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Представлены результаты экспериментального исследования дисперсии показателя преломления n(ν) и ко-
эффициента поглощения α(ν) в диапазоне частот 0.3–1 TГц кристалла ZnGeP2, а также проведен их сравнитель-
ный анализ. Эти спектры могут быть использованы для оперативной диагностики качества материалов, требую-
щих интегральной характеризации. Определен наиболее информативный спектральный диапазон, в котором на-
блюдаются значительные различия величины коэффициентов поглощения, – 400–800 мкм.
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Кристалл ZnGeP2 обладает большими значениями коэффициента нелинейной восприимчиво-
сти (χ(2)) и показателя нелинейно-оптического качества M = χ2/n2), где n – коэффициент преломле-
ния [1, 2]. Кроме того, он обладает совокупностью физических свойств, определяющих его приме-
нение в качестве одного из наиболее перспективных материалов для параметрического преобразо-
вания частоты лазерного излучения в среднем ИК-диапазоне [3, 4] и получения когерентного тера-
герцового излучения путем генерации разностной частоты излучения двух лазерных ИК-источни-
ков. Необходимым условием освоения терагерцового диапазона путем создания перестраиваемого
источника когерентного терагерцового излучения по схеме генерации волны разностной частоты
двух лазерных источников среднего ИК-диапазона [5–9] оказалось совершенствование технологии
соединения ZnGeP2 до уровня воспроизводимого получения кристаллов высокого оптического ка-
чества.

Особенностью фосфидных трехкомпонентных соединений со структурой халькопирита явля-
ется то, что их стехиометрический состав формируется в результате нескольких промежуточных
реакций, протекающих в синтез-реакторах по мере повышения температуры компонент. При этом,
в зависимости от температурно-временных режимов синтеза, кроме ожидаемого конечного ре-
зультата тройного соединения стехиометрического состава в синтезированных слитках присутст-
вует какое-то заранее неопределенное количество фаз, формирующихся на промежуточных эта-
пах. В частности, при синтезе соединения ZnGeP2, используя номинально стехиометрический ва-
ловой состав, можно предполагать присутствие в синтезированном материале таких фаз, как Zn3P2,
Ge и GeP [10]. Отклонения валового состава синтезированного соединения ZnGeP2 от стехиомет-
рии могут быть небольшими, однако локальные отклонения состава кристалла от стехиометрии
представляют собой неоднородности [11] с показателями преломления и коэффициентами погло-
щения, отличающимися от соответствующих значений матричной среды [12] и, следовательно,
способных влиять на оптические свойства кристаллов за пределами областей фундаментального
поглощения за счет дополнительного рассеяния и поглощения излучения [13]. Спектры экспери-
ментально измеренной дисперсии показателя преломления и коэффициента поглощения могут
служить основанием для идентификации состава неоднородностей, а полученную информацию о
составе включений можно, в свою очередь, использовать для коррекции температурно-временных
режимов с целью повышения оптического качества материала.

В работе [14] методом субмиллиметровой спектроскопии в диапазоне длин волн 100–
1000 мкм было обнаружено отсутствие явно выраженных резонансов и монотонное снижение оп-
тических потерь кристаллов ZnGeP2 с увеличением длины волны излучения. Последующие иссле-
дования, выполненные с вариацией концентрации свободных носителей под действием электрон-
ного облучения и температуры [15–17], показали отсутствие заметного влияния температуры из-
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