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ВИТАЛИТЕТНАЯ СТРУКТУРА ЦЕНОПОПУЛЯЦИЙ НЕКОТОРЫХ ВИДОВ СЕМЕЙСТВА 
CRASSULACEAE DC. НА ЮЖНОМ УРАЛЕ 

 
Представлены исследования виталитетной структуры ценопопуляций (ЦП) четырех видов семейства Crassulaceae DC. на 
Южном Урале. По результатам оценки индекса качества как процветающие определены 3 ЦП Hylotelephium triphyllum (L.) 
H. Ohba, 1 ЦП Hylotelephium stepposum (Boriss.) Tzvel., 2 ЦП Aizopsis hybridа (L.) Gruliсh, 1 ЦП Orostachys spinosa (L.) 
C.A. Mey. К равновесным отнесены 2 ЦП Hylotelephium stepposum, 1 ЦП Orostachys spinosa. Более половины исследован-
ных ЦП попали в разряд депрессивных. Среди экологических факторов, определяющих виталитетную структуру, отмечены 
уровень увлажнения, межвидовая конкуренция в фитоценозе, наличие антропогенных нарушений. 
Ключевые слова: ценопопуляции растений; виталитетная структура популяций; морфометрические параметры; Crassu-
laceae. 
 

Введение 
 

Оценка современного состояния популяций на ос-
нове популяционно-онтогенетического подхода имеет 
важное значение при решении задач рационального 
использования, сохранения, восстановления и под-
держания популяций [1]. Изучение структуры попу-
ляций растений дает обширный материал, позволяю-
щий исследовать адаптивные свойства видов, полу-
чить наиболее полное представление о механизмах 
реализации жизненных стратегий растений различных 
эколого-ценотических групп. В широком спектре ме-
тодов популяционных исследований значительную 
роль играет изучение виталитетной структуры цено-
популяций растений. Концепция виталитета, разрабо-
танная Ю.А. Злобиным [2], получившая развитие в 
работах Г.Г. Жиляева [3], основана на том, что в связи 
с пространственной неоднородностью популяцион-
ных полей, под влиянием стрессовых факторов и в 
силу других причин особи имеют разные темпы роста 
и развития, а следовательно, и разную жизнеспособ-
ность. Это дает возможность по соотношению в по-
пуляции доли растений разного виталитета оценить 
общий виталитетный статус популяции и, соответ-
ственно, дать оценку ее устойчивости и прогноз ди-
намики развития [4]. Высокая информативность ана-
лиза виталитетного состава популяции обусловлена 
тем, что он опирается на морфометрические парамет-
ры, непосредственно отражающие рост и продукцию 
растений [5].  

В комплексных исследованиях видов семейства 
Crassulaceae DC. широко освещаются вопросы систе-
матики, эволюции, онтогенеза [6–8], тогда как изуче-
ние популяционных характеристик ограничивается 
небольшим перечнем региональных работ [9–12], 
описание же виталитетной структуры популяций про-
водилось только для некоторых видов [13, 14]. Вместе 
с тем рассмотрение механизмов устойчивости видов 
семейства, относящихся к группе листовых суккулен-
тов и произрастающих в различных, зачастую экстре-
мальных экологических условиях, представляется нам 
перспективной задачей [15, 16]. 

Целью данной работы была оценка виталитетной 
структуры ЦП 4 видов семейства Crassulaceae на 
Южном Урале, в пределах Республики Башкортостан.  

Материалы и методика исследований 
 

Анализ виталитетной структуры основан на ма-
териалах полевых исследований 27 ЦП 4 видов тол-
стянковых: Hylotelephium triphyllum (L.) H. Ohba, 
H. stepposum (Boriss.) Tzvel., Aizopsis hybridа (L.) 
Gruliсh и Orostachys spinosa (L.) C.A. Mey на Южном 
Урале в пределах Республики Башкортостан. На 
рис. 1 представлены локализация исследованных ЦП 
и распределение их в пределах природных зон; неко-
торые общие характеристики местообитаний приве-
дены в табл. 1. Названия ЦП соответствуют назва-
нию близлежащего населенного пункта или геогра-
фического объекта. 

Исследование виталитетной структуры ЦП прово-
дилось по методике Ю.А. Злобина [5]. На первом эта-
пе в каждой ЦП проводилась оценка морфометриче-
ских параметров 25 особей среднегенеративного он-
тогенетического состояния. Для характеристики вита-
литета по каждому виду из ряда параметров с приме-
нением корреляционного и факторного анализа был 
выделен детерминирующий комплекс признаков, от-
ражающий ключевые параметры вегетативной и гене-
ративной сферы. В дальнейшем проводилась оценка 
виталитетного статуса особей Hylotelephium 
triphyllum, H. stepposum, Aizopsis hybrida по следую-
щим признакам: высота растения (генеративного по-
бега), длина листа, ширина соцветия. В ЦП Orostachys 
spinosa оценка проводилась по диаметру вегетатив-
ных розеток, длине соцветия.  

Особи выборки были разделены по трем классам 
виталитета следующим образом: для выборки значе-
ний детерминирующих признаков был определен до-
верительный интервал X ± tSx, где Х – средняя ариф-
метическая,  Sx – стандартное отклонение,  t – значе-
ние критерия Стьюдента. Особи растений, которые 
попали в интервал более X + tSx, составили высший 
класс виталитета (а), в интервал X ± tSx – промежу-
точный класс (b), в интервал менее X – tSx – низший 
класс (с). Значение критерия Стьюдента в соответ-
ствии с объемом выборки и 5%-ным уровнем значи-
мости составило 1,96. На основании величины индек-
са качества Q = 1/2(a+b) ЦП отнесены к одному из 
основных виталитетных типов: процветающие, рав-
новесные, депрессивные.  
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Рис. 1. Локализация исследованных ЦП на территории Республики Башкортостан 
 

Результаты исследований и обсуждение 
 

В 10 исследованнных ЦП особи Hylotelephium 
triphyllum распределились по классам виталитета сле-
дующим образом (табл. 2). В трех популяциях (ЦП 
Дудкино, Куганак и Зуяково) отмечено преобладание 
особей высшего и промежуточного классов, и они от-
несены к категории процветающих. Эти ЦП приуроче-
ны к различным типам пойменных и опушечных сооб-
ществ лесостепной зоны Предуралья и горно-лесной 
зоны. Местообитания  характеризуются относительно 
высоким уровнем увлажнения, наличием незначитель-
ных антропогенных нарушений. Несмотря на высокую 
конкуренцию со стороны других видов сообщества, в 

популяциях сохраняется высокий уровень жизненности 
отдельных особей Hylotelephium triphyllum. 

Большинство исследованных ЦП Зауралья отнесе-
но к депрессивным. В частности, в ЦП Ирендык-1, 
расположенной на скалистых выступах близ вершины 
горы, отмечено полное отсутствие особей с высоким 
виталитетом (рис. 2). Максимальная доля особей с 
низким виталитетом – в самой южной ЦП Сукракские 
зимовья, которая характеризуется наиболее засушли-
выми условиями местообитания из всех обследован-
ных. По-видимому, на фоне общего ценотического 
стресса, обусловленного недостаточным увлажнени-
ем, процессы роста особей Hylotelephium triphyllum 
значительно подавляются.  

 

 
Рис. 2. Виталитетная структура ценопопуляций Hylotelephium triphylluma; а, b, c – классы виталитета 

 



31
7 

Т
 а

 б
 л

 и
 ц

 а
  1

  
Х
ар
ак
те
ри
ст
и
к
а 
м
ес
то
об
и
та
н
и
й

 Ц
П

 в
и
до
в 
се
м
ей
ст
ва

 C
ra

ss
ul

ac
ea

e 
в 
Р
ес
п
уб
л
и
к
е 
Б
аш

к
ор
то
ст
ан

 
 

Ц
ен
оп
оп
ул
яц
ия

 
П
ри
ро
дн
ая

 з
он
а 

К
ли
м
ат
ич
ес
ки
е 
п
ок
аз
ат
ел
и

 

В
ы
со
та

 н
ад

 у
ро
в-

не
м

 м
ор
я,

 м
 

Х
ар
ак
те
ри
ст
ик
а 
м
ес
то
об
и
та
ни
я,

 т
ип

 с
оо
бщ

ес
тв
а,

 
на
ру
ш
ен
н
ос
ть

 

Общее проек-
тивное покры-
тие травостоя 

Высота  
травостоя 

С
ре
дн
е-
го
до
ва
я 

те
м
п
ер
ат
ур
а,

 ºС
С
ре
дн
ег
од
ов
ое

 к
ол

-в
о 

ос
ад
ко
в,

 м
м

 

H
yl

ot
el

ep
hi

um
 tr

ip
hy

llu
m

 
Зу
як
ов
о 

Г
ор
но

-л
ес
на
я 

0,
7 

50
0 

– 
Л
ес

, п
ой
м
а,

 о
бо
чи
на

 д
ор
ог
и,

 с
ла
ба
я 
на
ру
ш
ен
но
ст
ь 

95
 

80
 

С
ия
ли
кы

р 
За
ур
ал
ьс
ка
я 
ле
со
ст
еп
на
я 

0,
9 

43
0 

57
4 

О
ст
еп
н
ен
ны

й 
лу
г,

 в
ы
па
с 

90
 

60
 

И
ре
нд
ы
к-

1 
За
ур
ал
ьс
ка
я 
ле
со
ст
еп
на
я 

0,
9 

43
0 

79
5 

С
ка
лы

, р
ед
ко
ле
сь
е,

 н
е 
на
ру
ш
ен
о 

50
 

60
 

Б
уз
ха
нг
ай

 
За
ур
ал
ьс
ка
я 
ле
со
ст
еп
на
я 

0,
9 

43
0 

40
7 

С
те
пь

, с
ла
бо
е 
на
ру
ш
ен
ие

 
95

 
70

 
К
уз
гу
н
та
ш

 
За
ур
ал
ьс
ка
я 
ле
со
ст
еп
на
я 

1,
4 

42
0 

96
6 

С
ка
лы

, р
ед
ко
ле
сь
е,

 н
е 
на
ру
ш
ен
о 

95
 

90
 

И
ре
нд
ы
к-

2 
За
ур
ал
ьс
ка
я 
ле
со
ст
еп
на
я 

1,
6 

34
5 

76
7 

Л
ес

, с
кл
он

 г
ор
ы

, с
ла
бы

й 
вы

па
с 

80
 

50
 

Б
ах
ти
га
ре
ев
о 

За
ур
ал
ьс
ка
я 
ст
еп
на
я 

1,
6 

34
5 

52
4 

О
пу
ш
ка

, с
те
пь

, в
ы
па
с 

70
 

70
 

С
ук
ра
кс
ки
е 
зи
м
ов
ья

 
За
ур
ал
ьс
ка
я 
ст
еп
на
я 

1,
8 

29
0 

50
0 

О
пу
ш
ка

, с
те
пь

, в
ы
па
с 

60
 

50
 

К
уг
ан
ак

 
П
ре
ду
ра
ль
ск
ая

 с
те
пн
ая

 
2,

4 
50

0 
– 

О
пу
ш
ка

, 
ср
ед
ня
я 
ча
ст
ь 
п
ой
м
ы

, 
об
оч
ин
а 
до
ро
ги

, 
сл
аб
о 

на
ру
ш
ен
о 

95
 

60
 

Д
уд
ки
но

 
П
ре
ду
ра
ль
ск
ая

 л
ес
ос
те
пн
ая

 
2,

6 
58

0 
20

0 
За
ли
вн
ой

 л
уг

, н
е 
и
сп
ол
ьз
уе
тс
я 

95
 

80
 

H
yl

ot
el

ep
hi

um
 st

ep
po

su
m

 
К
ар
ат
аш

 
За
ур
ал
ьс
ка
я 
ле
со
ст
еп
на
я 

1,
4 

42
0 

– 
С
ка
лы

, к
ус
та
рн
ик

, н
е 
на
ру
ш
ен
о 

50
 

40
 

А
ян

 
За
ур
ал
ьс
ка
я 
ст
еп
на
я 

1,
6 

35
0 

45
0 

К
ам
ен
ис
та
я 
ст
еп
ь,

 с
ен
ок
ос

 
50

 
40

 
С
ур
та
нд
ы

 
За
ур
ал
ьс
ка
я 
ст
еп
на
я 

1,
6 

35
0 

43
2 

К
ам
ен
ис
та
я 
ст
еп
ь,

 с
ил
ьн
ы
й 
вы

па
с 

70
 

40
 

И
ре
нд
ы
к-

2 
За
ур
ал
ьс
ка
я 
ст
еп
на
я 

1,
6 

32
0 

76
7 

С
ка
лы

, к
ус
та
рн
ик

, с
ре
дн
ий

 в
ы
па
с 

60
 

35
 

1 
2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

Б
ах
ти
га
ре
ев
о 

За
ур
ал
ьс
ка
я 
ст
еп
на
я 

1,
6 

34
5 

52
4 

К
ам
ен
ис
та
я 
ст
еп
ь,

 с
ил
ьн
ы
й 
вы

па
с 

80
 

45
 

П
ер
во
м
ай
ск
ое

 
За
ур
ал
ьс
ка
я 
ст
еп
на
я 

1,
8 

29
0 

50
5 

К
ам
ен
ис
та
я 
ст
еп
ь,

 п
ос
ле

 п
ож

ар
а 

50
 

20
 

Ai
zo

ps
is

 h
yb

ri
da

 
С
ия
ли
кы

р 
За
ур
ал
ьс
ка
я 
ле
со
ст
еп
на
я 

0,
9 

43
0 

57
4 

К
ам
ен
ис
та
я 
ст
еп
ь,

 с
ла
бы

й 
вы

па
с 

70
 

40
 

Ре
ве
ть

 
Г
ор
но

-л
ес
на
я 

0,
7 

50
0 

– 
С
ка
лы

, л
ес

, н
е 
на
ру
ш
ен
о 

80
 

20
 

К
ур
ка
к 

За
ур
ал
ьс
ка
я 
ле
со
ст
еп
на
я 

1,
4 

42
0 

– 
С
ка
лы

, л
ес

, н
е 
на
ру
ш
ен
о 

80
 

20
 

К
ар
ат
аш

 
За
ур
ал
ьс
ка
я 
ле
со
ст
еп
на
я 

1,
4 

42
0 

– 
С
ка
лы

, л
ес

, н
е 
на
ру
ш
ен
о 

60
 

10
 

П
ер
во
м
ай
ск
ое

 
За
ур
ал
ьс
ка
я 
ст
еп
на
я 

1,
8 

29
0 

50
5 

К
ам
ен
ис
та
я 
ст
еп
ь,

 н
е 
на
ру
ш
ен
о 

50
 

10
 

O
ro

st
ac

hy
s s

pi
no

sa
 

С
ия
ли
кы

р 
За
ур
ал
ьс
ка
я 
ле
со
ст
еп
на
я 

0,
9 

43
0 

57
4 

К
ам
ен
ис
та
я 
ст
еп
ь,

 с
ла
бы

й 
вы

па
с 

45
 

20
 

А
ян

 
За
ур
ал
ьс
ка
я 
ст
еп
на
я 

1,
6 

35
0 

45
0 

К
ам
ен
ис
та
я 
ст
еп
ь,

 с
ен
ок
ос

 
50

 
40

 
Т
ю
ль
кю

ли
-т
ау

 
За
ур
ал
ьс
ка
я 
ст
еп
на
я 

1,
6 

32
0 

58
8 

К
ам
ен
ис
та
я 
ст
еп
ь,

 н
е 
и
сп
ол
ьз
уе
тс
я 

45
 

20
 

П
ер
во
м
ай
ск
ое

 
За
ур
ал
ьс
ка
я 
ст
еп
на
я 

1,
8 

29
0 

50
5 

К
ам
ен
ис
та
я 
ст
еп
ь,

 н
е 
на
ру
ш
ен
о 

30
 

15
 

Н
ов
о-
А
ле
кс
ан
др
ов
ка

 
Г
ор
но

-л
ес
на
я 

– 
– 

– 
К
ам
ен
ис
та
я 
ст
еп
ь,

 н
е 
и
сп
ол
ьз
уе
тс
я 

30
 

15
 

Б
ак
ей

 
Г
ор
но

-л
ес
на
я 

– 
– 

– 
К
ам
ен
ис
та
я 
ст
еп
ь,

 н
е 
и
сп
ол
ьз
уе
тс
я 

35
 

15
 

 



 

318 

Т а б л и ц а  2 
Распределение особей Hylotelephium triphyllum по классам виталитета в природных ценопопуляциях 

 

Ценопопуляция 
Доля особей в классах виталитета Q Тип ЦП 
а в с 

Дудкино 0,76 0,24 0 0,5 Процветающая 
Куганак 0,48 0,4 0,12 0,44 Процветающая 
Зуяково 0,8 0 0,2 0,4 Процветающая 
Сияликыр 0,28 0,28 0,44 0,28 Депрессивная 
Бузхангай 0,44 0,08 0,48 0,26 Депрессивная 
Ирендык-1 0 0,36 0,64 0,18 Депрессивная 
Кузгунташ 0,32 0 0,68 0,16 Депрессивная 
Ирендык-2 0,12 0,12 0,76 0,12 Депрессивная 
Бахтигареево 0,2 0,28 0,52 0,24 Депрессивная 

Сукракские зимовья 0,16 0 0,84 0,08 Депрессивная 
 

Распределение особей Hylotelephium stepposum по 
классам виталитета показало, что наибольшим значе-
нием индекса Q характеризуется ЦП Аян, которая  
отнесена к процветающим (табл. 3) и в которой отсут-
ствуют особи с низким виталитетом (рис. 3). Она рас-
положена в умеренно нарушенном сообществе, с низ-
ким уровнем конкуренции со стороны других видов и 
низкой каменистостью субстрата.  

Несмотря на формальные значения индекса качества, 
очень близки к равновесным ЦП Суртанды, Бахтигаре-
ево, для местообитаний которых характерны умеренно 

каменистый субстрат и умеренные антропогенные 
нарушения. Сообщества приурочены к кустарниковым 
степям, однако доля кустарников в фитоценозе невысо-
ка. К депрессивным отнесены три ценопопуляции (ЦП 
Караташ, Ирендык-2, Первомайское), расположенные на 
горных склонах. В последней, самой южной ЦП доля 
особей с низким виталитетом составила 72%. Местооби-
тания данных ценопопуляций отличаются высокой ка-
менистостью субстрата, степень увлажнения варьирует в 
широком диапазоне. Все ЦП также приурочены к сооб-
ществам степных кустарников.  

 
Т а б л и ц а  3 

Распределение особей Hylotelephium stepposum по классам виталитета в природных ценопопуляциях 
 

Ценопопуляция 
Доля особей в классах виталитета Q Тип ЦП 

а в с 
Караташ 0,28 0,08 0,64 0,18 Депрессивная 
Аян 0,76 0,24 0 0,5 Процветающая 
Суртанды 0,28 0,32 0,4 0,3 Депрессивная 
Ирендык-2 0,04 0,32 0,64 0,18 Депрессивная 
Бахтигареево 0,24 0,48 0,28 0,36 Процветающая 
Первомайское 0,12 0,16 0,72 0,14 Депрессивная 

 

 
Рис. 3. Виталитетная структура ценопопуляций Hylotelephium stepposum; a, b, c – классы виталитета 

 
Среди исследованных ЦП Aizopsis hybrida как 

процветающие определены ЦП Реветь и Куркак 
(табл. 4), приуроченные к разреженным лесным со-
обществам на выходах горных пород в горно-лесной 
зоне Южного Урала. Антропогенные нарушения в 

этих местообитаниях практически отсутствуют. Доля 
растений высшего класса виталитета составляет в них 
76 и 60% соответственно. В этих ценопопуляциях 
данный вид формирует практически сплошной покров 
(проективное покрытие вида достигает 90%).  

 
Т а б л и ц а  4 

Распределение особей Aizopsis hybrida по классам виталитета в природных ценопопуляциях 
 

Ценопопуляция 
 Доля особей в классах виталитета Q Тип ЦП 

а в с 
Сияликыр 0,20 0,24 0,56 0,22 Депрессивная 
Реветь 0,76 0,16 0,08 0,46 Процветающая 
Куркак 0,60 0,32 0,08 0,46 Процветающая 
Караташ 0,24 0,24 0,52 0,24 Депрессивная 
Первомайское 0 0,16 0,84 0,08 Депрессивная 
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ЦП Сияликыр, Караташ, Первомайское отнесены к 
депрессивным. Все они приурочены к остепненным 
каменистым склонам лесостепного и степного За-
уралья. Наиболее велика доля растений с низким ви-
талитетом (84%) в самой южной ЦП Первомайское, 
характеризующейся наиболее засушливыми условия-
ми местообитания, особи с высоким виталитетом в 
ней полностью отсутствуют (рис. 4).  

В этом случае растения не образуют обычного для 
этого вида сплошного покрова, а расположены от-
дельными куртинами. 

Местообитания процветающей ЦП Ново-
Александровка и равновесной ЦП Тюлькюли-тау (табл. 5) 
отличаются высокой степенью каменистости субстрата, 

выраженной эродированностью почвы, верхний слой кото-
рой состоит из мелкой фракции выветренной породы.  

Эти малоприемлемые для большинства видов рас-
тений условия, по-видимому, снижают уровень меж-
видовой конкуренции в фитоценозе, что благоприятно 
влияет на жизненное состояние особей Orosatchys 
spinosa и статус ценопопуляций в целом. Большин-
ство ЦП отнесены к депрессивным: ЦП Сияликыр, 
Аян, Первомайское, Бакей (рис. 5). Для их местооби-
таний характерна умеренная  каменистость субстрата, 
что приводит к развитию степных сообществ с более 
богатым видовым составом. Это влечет за собой рост 
конкуренции со стороны других видов для данного 
вида с патиентной стратегией. 

 

 
Рис. 4. Виталитетная структура ценопопуляций Aizopsis hybrid; a, b, c – классы виталитета 

Т а б л и ц а  5 
Распределение особей Orosatchys spinosa по классам виталитета 

 

Ценопопуляция 
Доля особей в классах виталитета 

Тип ЦП 
а в с Q 

Сияликыр 0,28 0,16 0,56 0,22 Депрессивная 
Аян  0,24 0,2 0,56 0,22 Депрессивная 
Тюлькюли-тау 0,36 0,32 0,32 0,34 Равновесная 
Первомайское 0,44 0,16 0,4 0,30 Депрессивная 
Н. Александровка 0,64 0,12 0,24 0,38 Процветающая 
Бакей 0,48 0,08 0,44 0,28 Депрессивная 

 

 
Рис. 5. Виталитетная структура популяций Orosatchys spinosa; a, b, c – классы виталитета 

 
Заключение 

 
Проведенные исследования виталитетной структу-

ры 27 ЦП 4 видов семейства Crassulaceae на Южном 

Урале позволили сделать предположения о характере 
экотопов, оптимальных для произрастания видов се-
мейства. Для Hylotelephium triphyllum – это слабо 
нарушенное местообитание с умеренным увлажнени-
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ем и наличием разреженного древесно-
кустарникового яруса в фитоценозе, для Hy-
lotelephium stepposum, наряду с вышеназванными па-
раметрами, играет роль умеренная каменистость поч-
вы. По всей видимости, фактор увлажнения сохраняет 
свою ведущую роль и в формировании местообита-

ний, предпочтительных для Aizopsis hybrida.  Для 
Orosatchys spinosa на первый план выходит отсут-
ствие в фитоценозе сильных конкурентов, лимитиру-
ющих его рост и развитие, а также высокая петрофит-
ность почвы, создающая благоприятные условия для 
данного вида.   
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The paper deals with results of vitality structure investigation in natural coenopopulations of Crassulaceae family 4 species: 
Hylotelephium triphyllum (L.) H. Ohba, Hylotelephium stepposum (Boriss.) Tzvel., Aizopsis hybridа (L.) Gruliсh and Orostachys 
spinosa (L.) C.A. Mey in the South Urals in the Republic of Bashkortostan. These species belong to the leafy succulent group and grow 
in different ecological conditions: from river floodplains to dry rocky steppes. Vitality structure studying is important for understanding 
the stability mechanisms of Crassulaceae species in a broad ecological gradient. This analysis is highly informative because of its close 
interrelation with morphometric parameteres of plants. Investigations were carried out in 27 coenopopulations. Measuring of 25 middle-
generative plants was conducted in every one. To characterize vitality by Yu. A. Zlobin method, a determined complex of key vegetative 
and generative sphere attributes was determined for every species using correlation and factor analysis. Depending on these attributes' 
meanings, all individuals were divided into vitality classes. Quality index of coenopopulation (Q-index) was determined based on 
proportion of plants individuals from different vitality classes. All coenopopulations were classified as thriving, equilibrium or 
depressive by Q-index meaning. According to the estimation of coenopopulation quality index 3 coenopopulations Hylotelephium 
triphillum, 1 coenopopulation Hylotelephium stepposum, 2 coenopopulations Aizopsis hybrida, 1 coenopopulation Orostachys spinosa 
were determined as thriving, 2 coenopopulations Hylotelephium stepposum, 1 coenopopulation Orostachys spinosa were detrmined as 
equilibrium, more than half of all coenopopulations were determined as depressive (7 coenopopulations Hylotelephium triphyllum, 3 
coenopopulations Hylotelephium stepposum, 3 coenopopulations Aizopsis hybrida and 4 coenopopulations Orostachys spinosa). In 
consequence of vitality status estimation the most advantageous habitat characteristics could be suggested for species growing. For 
Hylotelephium triphillum, it is the slightly disturbed habitats with moderate humidity and presence of trees and a shrub layer in 
phytocoenosis. For Hylotelephium stepposum, moderate rocky soil is required in addition. Humidity plays a leading role in Aizopsis 
hybrida preferred habitats formation too, whereas for Orostachys spinosa the presence of strong competitors in phytocoenosis limiting its 
growth and development comes to the first place, as well as soil stoniness. 
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