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Разработка энергосберегающих технологий осушения  
сжатого воздуха в процессе компримирования и подготовки 
для использования в промышленности и на транспорте 

 
В большинстве технологических циклов сжатый воздух использует-

ся так же часто, как электроэнергия. Непосредственное применение 
сжатого воздуха сразу после его выхода из различных типов компрес-
соров и нагнетателей, как правило, оказывается невозможным, по-
скольку он имеет не только повышенные температуру и давление, но и 
может содержать значительное количество водяных паров.  

Проблема осушения сжатого воздуха возникла вместе с появлением 
компрессорной техники. Первопричина заключается в том, что ком-
примирование атмосферного воздуха сопровождается повышением 
границы насыщения водяных паров при том же влагосодержании сжи-
маемого воздуха, что приводит к конденсации влаги. Поэтому осуше-
ние сжатого воздуха является важной составляющей при его подготов-
ке в соответствии с последующим применением.  

Для высокой степени осушки в качестве основного компонента ис-
пользуют цеолит, так как данный адсорбент имеет высокую адсорбци-
онную емкость по отношению к парам воды, а в качестве защитного 
слоя используют оксид алюминия по причине его устойчивости к ка-
пельной влаге. Увеличение адсорбционной способности поверхности 
оксида алюминия позволит применять его в качестве основного компо-
нента, тем самым снизив материальные затраты. Возможным решением 
проблем повышения производительности и качества осушки компри-
мированного воздуха, не требующим значительных материальных за-
трат, является применение более эффективных алюмооксидных адсор-
бентов и новой высококонкурентной технологии энергоэффективной 
загрузки адсорбентов в промышленные адсорбционные колонны. 

В работе предложена экологически безопасная оптимальная техно-
логия получения оксида алюминия, основанная на быстрой термиче-
ской обработке гидраргиллита в реакторе барабанного типа «Цефлар». 
Для улучшения адсорбционных характеристик образцов предложено 
использовать щелочные ионы, присутствие которых на поверхности 
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оксида алюминия приводит к увеличению адсорбционной емкости по 
отношению к парам воды. Это позволит разработать высокоэффектив-
ные алюмооксидные адсорбенты с улучшенными функциональными 
свойствами. 

Ключевые слова: оксид алюминия; гидраргиллит; адсорбция; пары 
воды; адсорбент; сжатый воздух; компримирование; адсорбционная 
емкость. 
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Development of energy-saving technology to dry compressed air  

in the compression process and preparation for use in industry and transport 
 

In most technological cycles compressed air is used as often as electricity. Direct 
application of compressed air immediately after it leaves the different types of com-
pressors and blowers, as a rule, is impossible, because it has not only elevated tem-
perature and pressure, but also may contain significant amount of water vapours’. 
The problem of dry compressed air appeared along with the advent of compressors. 
The reason is that the compression of atmospheric air accompanied by an increase in 
border of saturation water vapours’ at the same moisture content of the compressed 
air that leads to condensation. Therefore, the compressed-air drying is an important 
component in its preparation in accordance with the subsequent application. For a 
high degree of dehydration as a main component use zeolite as the adsorbent has high 
adsorption capacity towards water vapours’, and as a protective layer using alumi-
num oxide, due to its resistance to drip moisture. The increase in adsorption capacity 
of the surface of the aluminum oxide will allow to use it as a main component, thereby 
reducing material costs. A possible solution to the problems with productivity and 
quality of drying compressed air does not require significant material costs, is the use 
of more efficient alumina adsorbents and new competitive technologies of energy-
efficient loading of adsorbents in industrial adsorption columns. 

The paper proposes an ecologically safe optimal technology for the production of 
aluminum oxide, based on rapid thermal treatment of hydrargillite in the drum-type 
reactor "CEFLAR". To improve the adsorption characteristics, it is proposed to use 
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alkaline ions, the presence of which on the surface of aluminum oxide leads to an in-
crease in the adsorption capacity with respect to water vapours’. This allows the de-
velopment of high-performance alumina adsorbents with improved functional proper-
ties. 

Keywords: alumina, hydrargillite, adsorption, water vapours’, adsorbent, com-
pressed air, compression, adsorption capacity. 
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