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АНАЛИЗ ИЗМЕНЧИВОСТИ КРУГОВОГО ДЕПОЛЯРИЗАЦИОННОГО ОТНОШЕНИЯ
ПРИ ДИСТАНЦИОННОМ ЗОНДИРОВАНИИ НЕОДНОРОДНОЙ СРЕДЫ

Рассматриваются вопросы, связанные с влиянием неоднородной среды, заполненной рассеивающими час-
тицами (например, частицами осадков), на поляризационные характеристики распространяющихся в ней элек-
тромагнитных волн, излучаемых с круговой поляризацией одного направления вращения (например, правой).
Предложен подход для оценки влияния трансформации поляризационной структуры этих волн на величину кру-
гового деполяризационного отношения, основанный на представлении неоднородной среды в виде однородного
участка и следующего за ним второго участка среды, который характеризуется анизотропными по поляризации
свойствами и углом ориентации его собственного поляризационного базиса относительно измерительного. Осо-
бенностью предлагаемого подхода является определение кругового деполяризационного отношения для случая
обратного рассеяния зондирующей волны неоднородной средой с использованием комплексного фазора волны,
рассеянной вторым (анизотропным) участком.
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Введение

В работе [1] показано, что под неоднородной средой распространения можно понимать воз-
душное пространство, заполненное частицами осадков (каплями, частицами града), состоящее из
однородного участка среды и следующего за ним второго участка, отличающегося анизотропными
свойствами (рис. 1). Под однородным участком среды следует понимать участок, заполненный
частицами метеообразований, имеющими одинаковую ориентацию и размеры и находящимися в
одном и том же фазовом состоянии [2].

Рис. 1. Графическое представление трассы распространения сигнала
в неоднородном гидрометеорологическом образовании: 1 – одно-
родный участок метеообразования с поляризационным базисом (xср,
уср); 2 – анизотропный участок метеообразования с поляризацион-
ным базисом (xа, уа); (x, y) – измерительный поляризационный базис
(базис РЛС)

Использование сигналов круговой поляризации с учётом влияния дифференциальных факто-
ров среды распространения [3] (дифференциального ослабления Δα и дифференциального фазово-
го сдвига ΔΦ) на поляризационную структуру таких сигналов позволяет проводить адекватную
оценку структурных изменений в случае однородной среды [4].
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