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На основе взвешенного метода максимального правдоподобия синтезированы новые адаптивные робаст-
ные оценки (АО) и доверительные интервалы для квантиля распределения физических величин. Методом стати-
стических испытаний найдены значения относительной эффективности АО с рядом классических и робастных
оценок на классах локальных и глобальных супермоделей Тьюки. Показано, что адаптивные оценки и довери-
тельные интервалы для квантиля распределения по эффективности значительно превосходят классические пара-
метрические и непараметрические и робастные оценки.
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Введение

В различных областях приложений статистических методов обработки физических величин
[1–7] возникают задачи построения точечных и интервальных оценок для квантилей функции рас-
пределения случайных величин. Оценки и доверительные интервалы квантиля для параметриче-
ских и непараметрических задач давно привлекают внимание исследователей и широко применя-
ются в практике [1–4]. Данная задача решена для некоторых классов параметрических распреде-
лений, а для непараметрического класса распределений построены непараметрические довери-
тельные интервалы на основе порядковых статистик [1, 3, 4]. В настоящее время наиболее акту-
альны полупараметрические и полунепараметрические задачи, которые представляют значитель-
ный интерес для статистической обработки физических величин [1, 5–7]. В работе рассматривают-
ся робастные адаптивные оценки и доверительные интервалы для квантиля на классах полупара-
метрических и полунепараметрических задач на основе взвешенного метода максимального прав-
доподобия [6, 8–13]. Численное моделирование показало, что адаптивные оценки, синтезирован-
ные с учетом априорной информации об исходном распределении по эффективности, значительно
превосходят классические на классах полупараметрических и полунепараметрических задач.

1. Постановка задачи

Пусть X  – случайная величина с функцией распределения (ф.р.) ( ),F x ⊂Ωθ , где Ω  – класс
распределений Тьюки ( ) ( ), (1 ) , ( )F x G x H x= − ε + εθ θ ; ( ),G x θ  – априорное распределение; ( )H x  и
ε  – распределение и доля выбросов; ( ) ( ) ( ), , , ,f x g x h xθ θ  – соответствующие плотности распре-

делений; ( )1,..., T
k= θ θθ  – вектор неизвестных параметров распределения. Обозначим через pX

единственный квантиль распределения уровня p (0 < p < 1), т.е. уравнение ( ),pF X p=θ  имеет

единственное решение. Требуется по выборке ( )1,...,N Nx x=X  объема N независимых и одинако-
во распределенных случайных величин (н.о.р.) из ( ),F x ⊂Ωθ  построить оценку pNX  и довери-

тельный интервал ( ),pN pNX X− +  для квантиля pX . Задачи и методы нахождения оптимальных оце-

нок и доверительных интервалов определяются априорной информацией о виде ф.р. ( ),F x ⊂Ωθ .
Выделим основные задачи.
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