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ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ КАНАЛА ЛАЗЕРНОГО ПУЧКА В АТМОСФЕРЕ. II

Приведены экспериментальные результаты измерений проводимости и напряженности электрического по-
ля в канале распространения лазерного излучения и возле зоны воздействия. Описана схема и аппаратура иссле-
дований. Данные получены в «предпробойном» режиме. Исследованы зависимости напряженности наведенного
поля от мощности излучения и оптических характеристик канала. Показана возможность диагностики канала ио-
низации с использованием электрооптических эффектов в атмосфере.
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Исследование напряженности электрического поля в канале мощного лазерного излучения
при его распространении в реальной атмосфере представляет интерес для дистанционного атомно-
го анализа вещества аэрозолей и инертных газов в атмосфере, использования ионизированных ка-
налов в качестве управляемых антенн, преобразователей электромагнитного излучения ВЧ-, УКВ-
и КВ-диапазонов и применения в качестве направляющих стримеров грозового электричества [1–3].
В работе [3] показано, что при взаимодействии мощного лазерного излучения с атмосферой про-
исходит ионизация среды в зоне воздействия.

В данной работе приведены результаты исследований электрических характеристик ионизо-
ванного канала с целью выявления их зависимости от мощности излучения (предпробойный ре-
жим распространения излучения) и определения количественных значений наведенных электро-
физических параметров. Измерение проводимости лазерного канала в допробойном режиме имеет
ряд особенностей, обусловленных низкой проводимостью канала ионизации. Среднее значение
электропроводности для пограничного слоя атмосферы составляет (2–3)⋅10–16 См/см, для свобод-
ной атмосферы – 30⋅10–16 См/см.

Одним из методов измерения проводимости воздуха является «метод рассеивающего тела»,
сущность которого состоит в регистрации потери заряда изолированным телом в зависимости от
проводимости окружающего воздуха. Этот метод реализован при создании датчика проводимости
воздуха в [4, 5] и в данной работе и описан в [6].

Измерения напряженности электрического поля и его колебаний проводились с помощью ап-
паратурного комплекса с автоматической обработкой результатов, блок-схема и описание которо-
го приведены в [6, 7].

Схема экспериментальной установки представлена на рис. 1. Оптическое излучение от им-
пульсного СO2-лазера с длительностью импульса 1.5 мкс, с энергией в импульсе до 500 Дж и диа-
метром пучка 140 мм фокусировалось линзой Л, изготовленной из NaCl (c фокусным расстояни-
ем 75 см), в камеру, выполненную из текстолита (размеры 32×42×44 см, диаметр входных
окон 44 мм).

Рис. 1. Схема экспериментальной установки
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