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ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ ПОДХОД К ЕВКЛИДОВЫМ ЦИКЛАМ В КОСМОЛОГИЧЕСКИХ
МОДЕЛЯХ, ОСНОВАННЫХ НА СКАЛЯРНЫХ ПОЛЯХ

На основе полученных уравнений энергетического баланса для скалярных полей в космологических
моделях подтверждено предположение автора о существовании предельных Евклидовых циклов в космологи-
ческих моделях, основанных на скалярных полях с потенциалом типа Хиггса.
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1. Базовые соотношения космологической модели

В работах [1–8] были исследованы космологические модели, основанные на классических и
фантомных скалярных полях с потенциалами типа Хиггса. В этих работах на основе качественно-
го и численного анализа было высказано предположение о возможности существования так назы-
ваемых предельных Евклидовых циклов, к которым может стремиться космологическая эволюция.
В предлагаемой работе на основе полученных уравнений баланса энергии полей мы внесем яс-
ность в этот вопрос.

В безразмерных переменных замкнутая система обыкновенных дифференциальных уравне-
ний, описывающих космологическую эволюцию асимметричного скалярного дублета в случае
пространственно-плоской Вселенной имеет вид [1]
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,α β  – константы самодействия для классического и фантомного полей; ,mm  – массы этих полей
соответственно; λ  – космологическая постоянная; штрихом обозначены производные по безраз-
мерной временной переменной τ , связанной с физическим временем t  соотношением

mtτ = .
В круглых скобках (1) выделены вклады в суммарную плотность энергии классического ( )cõ  и
фантомного ( )põ  полей соответственно:

2 2 4 2 22 2 2 4, ' ,'
2 2
m m

c pm e m= + − = + εμ −
α β⎛ ⎞ ⎛ ⎞Φ Φ Φ −ϕ ϕ ϕ⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
  õ õ

2 2 4 2 2 2 42 2'
2

, '
2
m m

c pm e mp p= − + = − εμ +
α β⎛ ⎞ ⎛ ⎞Φ Φ Φ −ϕ ϕ ϕ⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
.

Вводя, согласно [1], потенциальную энергию классического (V( ))Φ  и фантомного (v( ))ϕ  полей
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