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РАСПАДЫ ХИГГС-БОЗОНОВ H(h; A) НА ДВА ФОТОНА (ГЛЮОНА)

В рамках Минимальной суперсимметричной стандартной модели исследованы каналы распада хиггс-
бозонов на циркулярно поляризованные фотоны (глюоны): ( ; ) ( )H h A gg→ γγ . Получены аналитические выраже-
ния для вероятностей соответствующих распадов и изучена зависимость их от массы хиггс-бозонов.
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Введение

Стандартная модель (CM), основанная на локальной калибровочной симметрии
(3) (2) (1)C L YSU SU U× × , удовлетворительно описывает физику сильных и электрослабых взаимо-

действий между кварками, лептонами и калибровочными бозонами [1–3]. В теорию введен дублет

скалярных полей 
0

+⎛ ⎞ϕ
ϕ = ⎜ ⎟⎜ ⎟ϕ⎝ ⎠

, нейтральная компонента которой обладает отличным от нуля вакуум-

ным значением. В результате спонтанного нарушения симметрии из-за квантовых возбуждений
скалярного поля появляется новая частица – хиггс-бозон, а за счет взаимодействия с этим полем
калибровочные бозоны (W ± , 0Z ), кварки и заряженные лептоны приобретают массу. Этот меха-
низм генерации масс фундаментальных частиц известен как хиггсовский механизм спонтанного
нарушения калибровочной симметрии.

Открытие хиггс-бозона осуществлено коллаборациями ATLAS и CMS на Большом адронном
коллайдере в 2012 г. [4, 5] (см. также обзоры [6–8]). С открытием хиггс-бозона массой около
125 ГэВ найдена недостающая частица в здании СМ, и этим начался новый этап исследований по
выяснению природы данной частицы.

Надо отметить, что наряду со СМ в литературе широко обсуждается и Минимальная супер-
симметричная стандартная модель (МССМ) [1, 9–12]. Здесь, в отличие от СМ, вводится два дубле-
та скалярного поля с гиперзарядами –1 и +1:
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Чтобы получить физические поля хиггс-бозонов, скалярные поля 1ϕ  и 2ϕ  записываются так:
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где 0 0 0
1 1 2, ,Н Р Н  и 0

2Р  – поля, описывающие возбуждения системы относительно вакуумных со-

стояний 1 1
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Смешивая поля 0
1Н  и 0

2Н , получаем СР-четные Н- и h -бозоны (угол смешивания α ):
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Аналогично смешивают поля 0
1Р  и 0

2Р , 1Н
±  и 2Н

±  (угол смешивания β ):
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