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Анализируется возможность радиоволновой диагностики плоскослоистых сред с помощью одной линей-
ной антенны и компенсацией первичного поля в дециметровом диапазоне длин волн. Численно исследуется вне-
сенный в антенну импеданс контролируемой среды с учетом компенсации первичного поля. Исследования про-
ведены для трехслойных диэлектрических сред в зависимости от их электрофизических свойств, уровня компен-
сации и расположения антенны относительно границы раздела воздух – среда.
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Исследование влияния подстилающей среды на входной импеданс линейных антенн пред-
ставляет интерес при проектировании и эксплуатации приземных антенн [1] и для разработки ра-
диоволновых методов и средств дистанционной диагностики слабопроводящих сред и материалов
[2, 3].

В данной работе исследуются изменения внесенного в линейную антенну импеданса ΔZ од-
нородной и неоднородной средами. Геометрия задачи представлена на рис. 1, где линейная антен-
на А длиной 2l расположена на высоте h над горизонтальной поверхностью слоистой среды парал-
лельно границам раздела. Среда состоит из трех слоев. Каждый слой характеризуется толщиной Ti

и комплексной диэлектрической проницаемостью iε . Толщины первого Т2 и второго Т3 слоев ко-
нечны, третий слой – полупространство ( 4Т → ∞ ). Для расчета изменений ΔZ от параметров кон-
тролируемых сред используется теоретическая модель авторов работы [3], где показана возмож-
ность контроля слоисто-неоднородных сред с помощью измеренного полного импеданса (Z+ΔZ)
линейной антенны, размещенной над средой. При этом для получения устойчивых результатов с
изменением глубины (Т2) расположения неоднородности (Т3) используют широкополосное зонди-
рование [4, 5] и компенсацию первичного поля специальным расположением двух линейных ан-
тенн (приемной и передающей) [6].

Рис. 1. Схема к задаче об определении им-
педанса линейной антенны, расположен-
ной над трехслойной средой
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