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Проведены сравнительные экспериментальные исследования комбинированных и спиральных сверхшироко-
полосных антенн. Антенны оптимизированы для возбуждения биполярными импульсами напряжения длительно-
стью 1 нс. В частотной области исследовалось согласования антенн с фидерным трактом. Во временной области на-
ходились диаграммы направленности антенн по пиковому значению поля излучения в главных плоскостях и значе-
ния эффективного потенциала в направлении максимума излучения при одинаковом возбуждающем импульсе на-
пряжения на входе антенн. Была найдена вероятность того, что эффективный потенциал на оси спиральной антенны
окажется больше, чем эффективный потенциал в главном направлении излучения комбинированных антенн при
произвольной ориентации приемной линейно-поляризованной антенны. Данная вероятность равна 0.6.
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Введение
В мощных источниках сверхширокополосных (СШП) импульсов в качестве излучающего

элемента широко используют комбинированные антенны или решетки комбинированных антенн
[1, 2]. Комбинированные антенны для излучения мощных СШП-импульсов были предложены
Ю.И. Буяновым в начале 90-х годов прошлого века. Идея комбинированной антенны с расширен-
ной полосой пропускания также была предложена Ю.И. Буяновым в конце 90-х годов прошлого
века. Конструкция комбинированной антенны с расширенной полосой пропускания, впервые
представленная в 2001 г. [3], в настоящее время интенсивно исследуется и модернизируется раз-
ными группами исследователей [4–7]. В мощных источниках СШП-излучения также широко при-
меняются одиночные спиральные антенны [8, 9] и решетки спиральных антенн [10–13]. Наиболее
широкое применение получили эквидистантные цилиндрические [8, 10, 12, 13] и конические спи-
ральные антенны [9, 11]. Импульсы напряжения, возбуждающие излучатели в мощных СШП-
источниках, могут быть монополярными, биполярными или иметь форму затухающей синусоиды.
Характеристики комбинированных антенн (решеток комбинированных антенн) существенно от-
личаются от соответствующих характеристик спиральных антенн (решеток спиральных антенн).
Однако для мощных источников СШП-излучения существует универсальная характеристика, по-
зволяющая сравнивать различные источники излучения, в том числе с различными излучателями.
Эта характеристика – величина эффективного потенциала rEp, где Ep – пиковое значение электри-
ческого поля, измеренного в дальней зоне излучателя на расстоянии r.

Целью данной работы является сравнение экспериментальных характеристик комбинирован-
ных и спиральных СШП-антенн. Антенны оптимизированы для излучения одинаковых биполяр-
ных импульсов длительностью 1 нс. Найдем эффективные потенциалы излученного поля комби-
нированных антенн и спиральной антенны при одинаковых возбуждающих импульсах напряже-
ния. Рассмотрим случай произвольной ориентации приемной линейно-поляризованной антенны в
плоскости, перпендикулярной направлению главного максимума излучения антенн. Исследуем
вероятность того, что rEp спиральной антенны окажется больше эффективного потенциала комби-
нированной антенны. Из анализа характеристик данных антенн и соотношения их эффективных
потенциалов можно сделать вывод о перспективах применения их в мощных источниках СШП-
излучения.

Геометрия СШП-комбинированных антенн и спиральной антенны

В качестве объектов исследования выступали: «базовая» комбинированная антенна (CA) [4],
модернизированная комбинированная антенна (MCA) [4] и спиральная эквидистантная цилиндри-

                                                     
* Данное научное исследование (№ 8.2.17.2019) выполнено при частичной поддержке Программы повышения конкурен-
тоспособности ТГУ в части оптимизации антенн.
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