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РАСПАДЫ ХИГГС-БОЗОНОВ  Н, h, A  И  H 
±  НА ФОТОН И КАЛИБРОВОЧНЫЙ БОЗОН

В рамках Минимальной суперсимметричной стандартной модели исследованы каналы распада хиггс-
бозонов на фотон и калибровочный бозон: ( ; )H h A Z⇒ γ , H W± ±⇒ γ . Получены аналитические выражения для
ширины указанных распадов и изучена зависимость их от массы хиггс-бозона.
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Введение

Стандартная модель (CM), основанная на локальной калибровочной симметрии
(3) (2) (1)C L YSU SU U× × , хорошо описывает физику сильных и электрослабых взаимодействий

между кварками, лептонами и калибровочными бозонами [1–3]. В модель введен дублет скаляр-

ных полей 
0

+⎛ ⎞ϕ
ϕ = ⎜ ⎟⎜ ⎟ϕ⎝ ⎠

, нейтральная компонента которой обладает отличным от нуля вакуумным

значением. В результате спонтанного нарушения симметрии из-за квантовых возбуждений ска-
лярного поля появляется стандартный хиггс-бозон SMH , а за счет взаимодействия с этим полем
калибровочные бозоны (W ± , 0Z ), кварки и заряженные лептоны приобретают массу. Этот меха-
низм генерации масс частиц известен как механизм спонтанного нарушения симметрии Хиггса.
Открытие хиггс-бозона c характеристиками, соответствующими предсказаниям СМ, осуществлено
коллаборациями ATLAS и CMS в 2012 г. в Большом адронном коллайдере (LHC) в ЦЕРНе [4, 5]
(см. также обзоры [6–8]). С открытием хиггс-бозона начался новый этап по исследованию свойств
фундаментальных взаимодействий элементарных частиц.

Наряду со СМ, в литературе широко обсуждается Минимальная суперсимметричная стан-
дартная модель (МССМ) [1, 9–12], в которой вводится два комплексных хиггсовских (2)LSU  дуб-
лета с гиперзарядами –1 и +1:
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Чтобы получить физические поля хиггс-бозонов, поля 1ϕ  и 2ϕ  записываются в виде
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2Р  – вещественные поля, описывающие возбуждения системы относительно

вакуумных состояний 1 1
1
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〈ϕ 〉 = υ  и 2 2
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〈ϕ 〉 = υ . СР-четные H - и h -бозоны получаются сме-

шиванием полей 0
1Н  и 0

2Н  (угол смешивания α ):
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.

Аналогично смешивают поля 0
1Р  и 0

2Р , 1Н
±  и 2Н

±  (угол смешивания β ):
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