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На основе использования аппарата векторов и матриц Джонса исследован поляризационно-модуляционный
метод определения пеленга подвижного объекта по ортогонально-поляризованным по левому и правому кругу
сигналам радиомаяка. Предложенный метод основан на использовании поляризационного модулятора, выпол-
ненного в виде вращающейся четвертьволновой фазовой пластины и установленного в приемном тракте борто-
вой антенны подвижного объекта. Пеленг оценивается на выходе приемника по фазе четвертой гармоники часто-
ты поляризационной модуляции.
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Введение

Для определения пеленга подвижного объекта (ПО) в современных угломерных радиомаяч-
ных системах (РМС) используются амплитудные, фазовые, частотные или временные характери-
стики принимаемых на борту ПО сигналов радиомаяка, т.е. используются некоторые скалярные
величины сигналов [1]. Векторная же природа сигналов или их поляризационные характеристики
как «носители» угловой информации в практической навигации не используются [2, 3].

В работах [4, 5] рассматривались поляризационные методы измерения пеленга ПО по ортого-
нально-поляризованным сигналам радиомаяка, излучаемым одновременно из двух пространствен-
но разнесенных точек. Однако их техническая реализация требует использования двухканального
бортового оборудования, что сдерживает их практическое применение. Поэтому в работах [6–8]
были исследованы поляризационно-модуляционные методы определения пеленга ПО. Эти методы
предполагают использование в одноканальном приемном тракте поляризационного модулятора,
выполненного в виде вращающейся полуволновой фазовой пластины. Суть этих методов заключа-
ется в том, что радиомаяк из двух точек, пространственно разнесенных в горизонтальной плоско-
сти на расстоянии d, одновременно излучает ортогонально линейно поляризованные [6] или поля-
ризованные по левому и правому кругу [7], или ортогонально эллиптически поляризованные сиг-
налы [8] с равными амплитудами, длинами волн и известными начальными фазами. Пеленг опре-
деляется как угол между нормалью к середине базы d, соединяющей точки излучений, и направ-
лением на ПО по формуле [4–8]
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λ⎛ ⎞α = ± ∆ϕ ± π⎜ ⎟π⎝ ⎠
, (1)

где 0, 1, 2,n = … ; ∆ϕ  – высокочастотная разность фаз между ортогонально-поляризованными
сигналами в точке приема на ПО.

На борту ПО результирующие векторные сигналы принимаются бортовой антенной, в при-
емный тракт которой установлен поляризационный модулятор. Модулятор выполнен в виде вра-
щающейся с частотой Ω  полуволновой фазовой пластины. Установлено, что для определения пе-
ленга α  ПО высокочастотную разность фаз ∆ϕ , входящую в (1), можно косвенным способом
оценить на выходе одноканального приемника по амплитуде четвертой гармоники 4Ω  частоты
вращения полуволновой 2λ  фазовой пластины [6] или по фазе этой гармоники [7, 8]. Использо-
вание векторных свойств излучаемых радиомаяком сигналов, поляризованных определенным об-
разом, требует их рассмотрения с точки зрения правильного выбора типа поляризационного моду-
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