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Исследуется мгновенное угловое распределение синхротронного излучения. Пространство излучения раз-
бивается на две части. Первая часть пространства является внутренностью конуса с вершиной в точке излучаю-
щего заряда и углового раствора 02α , с центральной осью, ориентированной по мгновенной скорости заряда.
Вторая часть пространства является дополнением к первой части до полного пространства. Показано, что излу-
чение в ультрарелятивистском пределе целиком содержится в первой части пространства, а излучение во второй
части (при ненулевом 0α ) обращается в нуль.
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Введение

Теоретическое исследование угловых распределений мощности синхротронного излучения
(SR) достаточно хорошо разработано и представлено, например, в работах [1–5]. Однако некото-
рые особенности угловых распределений SR не рассматривались и могут оказаться не только тео-
ретически интересными, но и экспериментально реализуемыми.

В данной работе мы рассматриваем мгновенное пространственное распределение мощно-
сти SR. Впервые такое распределение изучалось в [1]. В частности, в [1] было установлено, что
мгновенное распределение SR в релятивистском случае концентрируется вдоль скорости излу-
чающего заряда (электрона). Мы предлагаем здесь такой способ разбиения пространства на две
части, что в ультрарелятивистском случае вся мощность излучения сосредоточена в первой части
пространства, а во второй части излучение стремится к нулю.

Пространственная структура мгновенного углового распределения SR

Пространственная структура мгновенного углового распределения SR может быть задана в
следующих координатах (они указаны также в [1]). Начало системы координат выберем в точке

нахождения излучающего заряда. Ось x  направим
по скорости электрона, ось y  – в сторону центра
круговой траектории, ось z  выберем так, чтобы
система координат была правой (при движении за-
ряда в постоянном и однородном магнитном поле
ось z  будет параллельна внешнему магнитному
полю). Радиус круговой орбиты излучающей час-
тицы обозначим ρ , в нашей системе координат он
ориентирован по оси y . Угол между осью x  и век-
тором R  обозначим через α  (0 )≤ α ≤ π , а угол
между проекцией вектора R  на плоскость yz  и
осью y  – через χ  (0 < 2 )≤ χ π . Система координат
изображена на рис. 1.

В сделанных предположениях мгновенное угловое распределение будет иметь вид [1–5]
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Рис. 1. Система координат
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