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СКОРОСТЬ РАДИАЦИОННОГО ЗАХВАТА НЕЙТРОНА ЯДРОМ 2H *

В рамках модифицированной потенциальной кластерной модели с запрещенными состояниями рассмотрен
радиационный n2H-захват при энергиях от 10 мэВ (0.01 эВ) до 10 МэВ. Показано, что на основе потенциалов
p2H-взаимодействия с небольшими изменениями удается правильно передать имеющиеся экспериментальные
данные. На основе теоретических полных сечений выполнен расчет скорости реакции n2H-захвата в области тем-
ператур от 0.01 до 10 T9. Расчетная скорость реакции аппроксимируется простым выражением, что упрощает ее
использование в других работах.
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Введение

Реакция радиационного захвата n2H→3Нγ при астрофизических энергиях с образованием дол-
гоживущего нестабильного ядра трития играет определенную роль в некоторых моделях Большого
взрыва [1]. В таких моделях считается, что первичный нуклеосинтез проходил, например, соглас-
но цепочке ядерных реакций вида 1H(n, γ)2H(n, γ)3H(2Н, n)4He(3Н, γ)7Li(n, γ)8Li и т.д. [1, 2].

Эта реакция была рассмотрена нами в работе [3] и было показано, что на основе p2H-
потенциалов удается правильно описать имеющиеся экспериментальные данные по полным сече-
ниям радиационного захвата. В данной работе мы рассмотрим скорость реакции n2H-захвата на
основе той же модифицированной потенциальной кластерной модели (МПКМ), в которой учиты-
вается супермультиплетная симметрия волновой функции (ВФ) с разделением орбитальных со-
стояний по схемам Юнга. Такой подход, описанный еще в работах [4], позволяет анализировать
структуру межкластерных взаимодействий, определять наличие и положение разрешенных и за-
прещенных состояний в межкластерных потенциалах [5]. Этот подход был использован нами для
описания уже более чем 30-ти кластерных систем (см., например, [6–8]).

Потенциалы n2Н-взаимодействия

Для выполнения расчетов радиационного захвата в кластерных системах ядерная часть меж-
кластерного потенциала N2H-взаимодействий представляется в виде

V(r) = –V0 exp(–αr2) + V1exp(–βr2) (1)
с гауссовой притягивающей V0 и отталкивающей V1 частью [6–10]. В работе [10] были получены
смешанные по схемам Юнга потенциалы р2Н-взаимодействия для процессов рассеяния, параметры
которых приведены в первых двух строках табл. 1. Детали классификации состояний по схемам
Юнга для N2H-системы приведены в работе [5].

Затем в дублетном канале были выделены чистые со схемой {3} фазы рассеяния и на их ос-
нове построены чистые по схемам Юнга потенциалы межкластерного 2S-взаимодействия в основ-
ном состоянии (ОС) ядра 3Не в р2Н-канале. Эти параметры приведены в третьей строке табл. 1 и
работах [6–11]. С этими потенциалами были выполнены расчеты полных сечений радиационного
р2Н-захвата и астрофизических S-факторов при энергиях до 10 кэВ [8, 10]. В работе [3] мы исполь-
зовали полученные в [10, 11] потенциалы для рассмотрения радиационного n2H-захвата при низ-
ких энергиях. Параметры потенциала ОС 3Н в n2H-системе были несколько уточнены для пра-
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