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БИПОЛЯРНЫЕ СИСТЕМЫ С ЗАКАТОДНЫМ И АНОДНЫМ ИСТОЧНИКАМИ ПЛАЗМЫ

Использована одномерная модель электронно-ионного потока для оценки коэффициента усиления элек-
тронного тока при инжекции ионов из проницаемого катода (ионный фонтан), включая случай учета собственно-
го магнитного поля при релятивистских скоростях электронов. Приведены оценки параметров нагрева катода
ионами, эмитированными с анода, и ионами фонтана.
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Введение

В настоящее время в экспериментальной физике и технике, а также в теории интенсивных
пучков заряженных частиц проводят исследования по созданию электронных и ионных приборов
с биполярными оптическими системами различного научного и технологического применения [1].

Исследования биполярных диодов с дополнительной инжекцией ионов из закатодного про-
странства являются продолжением целого направления в электронной оптике и имеют помимо
научного интереса практический аспект, связанный с разработками различных электронных ис-
точников, основанных на электронно-ионных оптических системах с плазменным анодом [1].

Полученные результаты дают возможность перейти к разработке источников заряженных
частиц с более высокими параметрами по сравнению с традиционными системами.

Ионные потоки в электронных диодах приводят к увеличению электронного тока и тем са-
мым повышают мощность формируемых электронных пучков. Кроме того, ионные потоки могут
быть использованы для эффективного нагрева термоэлектронных катодов. В этом процессе участ-
вуют три потока ионов: ионы, генерируемые с «тыльной» стороны катода; ионы фонтана, возвра-
щаемые от плоскости отражения; ионы, поступающие с анода.

Электронная пушка

Схема  электронной  пушки .  Вариант предлагаемой электронной пушки с ионным нагре-
вом катода и возможным ионным управлением током электронного пучка представлен на рис. 1.

Катоду и аноду пушки, некоторой промежуточной поверхности отражения ионов и газораз-
рядному источнику ионов соответствуют символы С, А, В и D. Электронный пучок 3 формирует
оптическая система, содержащая катод 1 и анод 2 пушки, между которыми приложено ускоряю-
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Рис. 1. Схема электронной пушки: 1 – перфорированный термоэмиссионный катод;
2 – анод; 3 – электронный пучок; 4 – коллектор; 5 – газоразрядный источник плаз-
мы; 6 – ионный пучок; 7 – положение поверхности отражения ионов; CAU  – уско-
ряющее напряжение электронного пучка; DCU  – ускоряющее напряжение ионного
потока; DU  – напряжение горения газового разряда
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