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Аннотация. В позднем–среднем палеолите Горного Алтая (MIS4) выделяет-

ся несколько индустриальных вариантов: денисовский, карабомовский и сиби-
рячихинский. Два первых варианта представляют собой близкие в технико-
типологическом отношении явления, характеризующиеся доминированием ле-
валлуазского и параллельного расщепления и орудийными наборами с леваллу-
азскими, зубчато-выемчатыми орудиями и простыми скреблами. В свою оче-
редь сибирячихинский вариант значительно отличается, в силу доминирования 
радиального и ортогонального расщепления, отсутствия техники леваллуа, а 
также специфического орудийного набора. В сибирячихинских индустриях до-
минируют конвергентные орудия – скребла типа déjeté и ретушированные ост-
роконечники – что характерно для микокских технокомплексов, ассоциирую-
щихся с неандертальским антропологическим подвидом. Также маркирующим 
признаком сибирячихинских комплексов являются плоско-выпуклые бифа-
сиальные орудия. Целью данного исследования является реконструкция техно-
логии изготовления асимметричных плоско-выпуклых бифасиальных орудий 
Чагырской пещеры посредством применения комплекса методов: анализа по-
следовательности сколов, экспериментального моделирования и методов мате-
матической статистики. Использование комплексного подхода позволило ре-
шить частные задачи исследования, а именно восстановление основных этапов 
изготовления бифасиальных орудий, их верификация с помощью сопоставления 
результатов анализа экспериментальной и археологической коллекций, а также 
определение типов отбойников эффективных для изготовления бифасиальных 
орудий из местного галечного сырья. В результате проведенного исследования в 
индустрии Чагырской пещеры были реконструированы две технологические 
цепочки изготовления бифасиальных орудий в рамках плоско-выпуклой и плос-
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ко-выпуклой альтернативной техник. «Длинная» цепочка применялась, в основ-
ном, при расщеплении галек, «короткая» – при модификации отщепов и тонких 
плиток. Экспериментальное моделирование позволило верифицировать сделан-
ные выводы, а также определить различные типы инструментов, применявшие-
ся на отдельных этапах оформления бифасиальных орудий. В результате срав-
нения метрических параметров археологических и экспериментальных образцов 
в совокупности с результатами анализа последовательности сколов был сделан 
вывод о единичных эпизодах переоформления археологических орудий. 

Ключевые слова: Горный Алтай, средний палеолит, сибирячихинский ва-
риант, бифасы, анализ последовательности сколов, эксперименты. 

 

Введение 
 

При изучении каменного века Алтая неоднократно отмечалось, что 
алтайские среднепалеолитические комплексы проявляют значительное 
технико-типологическое сходство друг с другом. Большая часть инду-
стрий является проявлением одной технологической традиции и разли-
чается по набору технико-типологических характеристик, на основе 
которых технокомплексы разделены на денисовский и карабомовский 
индустриальные варианты (Деревянко, Шуньков 2002; Рыбин, Колобо-
ва 2009). На общем фоне значительно выделяются индустрии пещер 
Окладникова и Чагырская, образующие сибирячихинский вариант 
среднего палеолита Алтая (Деревянко, Маркин, Шуньков 2013). 

Сибирячихинский индустриальный вариант отличается от других 
вариантов среднего палеолита региона как по структуре каменных ин-
дустрий, так и по технико-типологическим показателям. Отличия фик-
сируются в технике первичного расщепления: в сибирячихинских ин-
дустриях с доминированием ортогонального и радиального расщепле-
ния не было выделено леваллуазских ядрищ, в отличие от денисовского 
и карабомовского технокомплексов. Разница в наборах технических 
сколов обусловлена применением различных редукционных цепочек. 
В отличие от других технокомплексов, доля орудий в которых обычно 
не превышает 5% (Rubin, Kolobova 2004), доля орудий в сибирячихин-
ском варианте составляет от 18 до 25% без учета отходов производства. 
Орудийный набор сибирячихинских индустрий включает в себя раз-
личные типы скребел, остроконечников, двухсторонних орудий, зубча-
то-выемчатых и тронкированно-фасетированных изделий. Структура 
орудийного набора этого варианта принципиально отличается от ору-
дийных наборов других вариантов, поскольку в ней представлены мно-
гочисленные конвергентные орудия (скребла типа déjeté и ретуширован-
ные остроконечники), а также выразительная серия бифасиальных изде-
лий (Деревянко и др. 2018). Однако в орудийных наборах денисовского и 
карабомовского вариантов доминируют простые формы скребел, левал-
луазские орудия, зубчато-выемчатые орудия и ретушированные сколы 
(Деревянко и др. 2013; Krivoshapkin et al. 2018).  
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В результате последних мультидисциплинарных исследований Ча-
гырской пещеры было доказано, что комплексы сибирячихинского ва-
рианта разительно отличаются от других среднепалеолитических инду-
стрий региона, что свидетельствует об их внерегиональном происхож-
дении. При этом технико-типологические характеристики индустрии 
пещеры полностью соответствуют характеристикам микокского техно-
комплекса Центральной и Восточной Европы, что в свою очередь сви-
детельствует о миграции неандертальской популяции, носителей мико-
кской культурной традиции, на Алтай (Kolobova et al. 2020).  

В связи с этим особого внимания заслуживает изучение отдельных 
специфических элементов, которые определяют облик индустрии. 
В среднем палеолите Северной Азии плоско-выпуклые бифасиальные 
орудия ассоциируются исключительно с сибирячихинскими комплек-
сами и являются безусловными культурно-хронологическими маркера-
ми (Kolobova et al., 2019; Колобова и др. 2019b). В предлагаемой статье 
реконструируется технология производства сибирячихинских плоско-
выпуклых бифасов в результате применения комплексного подхода, 
сочетающего анализ последовательности сколов, экспериментальное 
моделирование и математическую статистику. 

 

Материалы и методы 
 

Чагырская пещера расположена в среднегорье северо-западного Ал-
тая и приурочена к левому борту среднего течения р. Чарыш. Богатый 
археологический материал, ассоциирующийся с сибирячихинским ва-
риантом среднего палеолита, происходит в основном из средней части 
разреза, образованной слоями 6а, 6б, 6в/1 и 6в/2, и представляет собой 
единый технокомплекс. Коллекция бифасиальных орудий данного 
комплекса (рис. 1) насчитывает около 200 экз., что составляет 6% от 
орудийного набора (Деревянко и др. 2018). Бифасиальные орудия в со-
ответствии с общими морфометрическими признаками подразделяются 
на бифасиальные скребла и острия. Особую группу составляют обуш-
ковые асимметричные бифасиальные изделия, которые по своему мор-
фологическому облику соответствуют обушковым ножам Keilmesser 
(Joris 2006, 2012), характерным для Европейского микока. 

В качестве основных исследовательских инструментов в данной ра-
боте были задействованы два метода: анализ последовательности ско-
лов (scar-pattern analysis) и экспериментальное моделирование. Основу 
исследования составила выборка бифасиальных изделий из среднепа-
леолитических слоев Чагырской пещеры (34 экз.), а также коллекция 
бифасиальных орудий, полученных в результате экспериментов. Для 
сравнения метрических параметров археологических и эксперимен-
тальных объектов была применена математическая статистика. 
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Анализ последовательности сколов основан на детальном изучении 
совокупности всех негативов, фиксирующихся на поверхности камен-
ного артефакта, с целью восстановления процесса его оформления (Pas-
toors 2000; Kot 2014; Шалагина, Колобова, Кривошапкин 2019). С по-
мощью анализа последовательности сколов была изучена выборка, 
включающая 34 бифасиальных орудия из комплексов пещеры. 

 

 
 

Рис. 1. Бифасиальные орудия из среднепалеолитических комплексов  
Чагырской пещеры 

 
Для верификации технологических цепочек изготовления бифа-

сиальных изделий, реконструированных в результате применения ана-
лиза последовательности сколов, было применено экспериментальное 
моделирование (Гиря 1997; Харевич и др. 2015). Проведенные экспе-
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рименты основывались на представлениях о процессе изготовления 
бифасиальных орудий, сформированных в результате анализа последо-
вательности сколов и технико-типологического анализа археологиче-
ской коллекции. Среди задач экспериментов было выявление физиче-
ских особенностей локального сырья, влияющих на последователь-
ность оформления, а также определение типов отбойников и ретуше-
ров, наиболее эффективных для первичного фасоннажа и оформления 
лезвий бифасиальных орудий на используемом сырье. 

В качестве сырья в индустрии Чагырской пещеры в основном ис-
пользовался галечник из русла р. Чарыш (песчаники, алевролиты, эф-
фузивы, роговики и др.) (Derevyanko et al. 2015). Как показывает ана-
лиз, для изготовления интенсивно ретушированных орудий и бифа-
сиальных изделий чаще всего отбиралось высококачественное сырье – 
яшмоиды и халцедонолиты (Геологический словарь… 1978: 214; Коло-
бова и др. 2019а). В связи с этим, в экспериментах нами было задей-
ствовано 17 галек и мелких валунов различных пород, найденных в 
русловом аллювии р. Чарыш (яшмоиды, эффузивы, халцедонолиты, 
песчаники), из которых было изготовлено 22 бифасиальных орудия. 
Петрографическое определение пород было проведено Ph.D. М. Край-
цаж (Институт геологических наук Польской академии наук, Исследо-
вательский центр в Варшаве). Для первичного оформления орудий и 
создания лезвий были использованы твердый и мягкий минеральные 
отбойники, органический отбойник/ретушер из кости, а также апроби-
рован органический отбойник из дерева (можжевельник). В качестве 
экспериментальных костяных инструментов были использованы фраг-
менты бедра, голени и плечевой кости коровы. Кости были расколоты 
посредством расщепления на наковальне и подверглись разной степени 
сушки. Конечным продуктом в редукционной цепочке эксперимен-
тального расщепления стали реплики конвергентных бифасиальных 
орудий с обушком, аналогичные бифасиальным скреблам и остроко-
нечникам из Чагырской пещеры. 

Метрические параметры археологических и экспериментальных бифа-
сиальных орудий были проанализированы при помощи методов матема-
тической статистики. Для проверки нормальности распределения выборок 
нами был применен критерий Шапиро – Уилка. В связи с тем, что не все 
метрические данные продемонстрировали нормальность своего распреде-
ления, для их анализа были применены непараметрические статистиче-
ские тесты. Все тесты, а также построение диаграмм размаха были осу-
ществлены в программе PAST. Для сравнения трех и более выборок бифа-
сиальных орудий применялся критерий Краскела – Уоллиса, непарамет-
рический вариант межгруппового дисперсионного анализа. Для сравнения 
двух выборок применялся критерий Манна – Уитни, непараметрический 
аналог t-критерия Стьюдента (Hammer, Harper, Ryan 2001). 



Реконструкция технологических цепочек производства                    135 

Диаграммы размаха, или «ящики с усами», визуализирующие ис-
ходные данные по длине, ширине и толщине заготовок и в то же время 
демонстрирующие медианы выборок, их верхние и нижние квартили, 
также были построены в программе PAST. 

 
Результаты анализа последовательности сколов 

 
С помощью анализа последовательности сколов было проанализи-

ровано 34 бифасиальных изделия из нескольких стратиграфических 
подразделений Чагырской пещеры (6а, 6б и 6в/1). Все изделия имели 
законченную форму, среди них присутствовали 7 бифасиальных острий 
и 12 бифасиальных скребел. На 17 изделиях был отмечен обушок, из 
них на 6 изделиях обушки сохранили естественную галечную корку. 
В результате проведенного анализа для каждого изделия была состав-
лена блок-схема, которая представляет собой реконструкцию последо-
вательной цепочки отдельных этапов оформления орудия (рис. 2, 3). 
Под каждым блоком в схеме понимается группа негативов со схожими 
морфологическими характеристиками (сняты с одной ударной площад-
ки, в одном направлении и т.д.), направленных на решение одной тех-
нологической задачи. В данной работе анализируются реконструиро-
ванные совокупности блок-схем на примере нескольких наиболее ти-
пичных бифасиальных орудий. 

Проведенный анализ показал, что все полученные блок-схемы мож-
но разделить на две группы, которые соответствуют двум основным 
технологическим цепочкам оформления двусторонних орудий в Чагыр-
ской пещере: «длинной» и «короткой». Подобные цепочки были выде-
лены и описаны для комплексов Восточно-Европейского микока, где их 
применение обусловлено рядом факторов, связанных, в первую оче-
редь, с характеристиками первичных заготовок и продолжительностью 
утилизации орудия (Демиденко 2003; Чабай 2004, 2015). 

Как показал анализ последовательности сколов, в индустрии Чагыр-
ской пещеры «короткая» технология применялась для модификации отно-
сительно тонких плиток и сколов-заготовок: на изделии оформлялось одно 
или два лезвия орудия, а на большей части орудия сохранялась желвачная 
корка. Данная цепочка включает в себя только этапы подправки плоской 
стороны и оформление рабочих участков на выпуклой стороне (рис. 2). 
В проанализированной выборке в рамках короткой технологии было обра-
ботано 15 бифасиальных изделий. В качестве заготовок для них были ис-
пользованы небольшие галечные сколы толщиной 14–22 мм, а также 
плитка толщиной 8 мм. Длина изделий составляет 41–98 мм, ширина 35–
54 мм. На семи изделиях фиксируется обушок, шесть из которых по своей 
морфологии относятся к группе обушковых ножей Keilmesser. Пять из се-
ми обушков покрыты галечной коркой. 
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Рис. 2. Результат анализа последовательности сколов – «длинная» цепочка  
оформления бифасиального орудия из Чагырской пещеры 

 

 
 

Рис. 3. Результат анализа последовательности сколов – «короткая» цепочка  
оформления бифасиального орудия из Чагырской пещеры 

 
Более сложная «длинная» технология применялась для обработки 

относительно толстых галек или массивных галечных сколов. Сырье в 
процессе преобразования от преформы до конечного орудия проходило 
несколько последовательных этапов поверхностного оформления и ре-
туширования. Данная цепочка включает этапы начального формообра-
зования, который представлен обычно одним-двумя негативами, после-
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довательного плоского и выпуклого фасоннажа, оформление рабочих 
лезвий в плоско-выпуклой манере, в некоторых случаях базаль-
ное/дистальное утончение и оформление обушка (см. рис. 3). Также 
иногда фиксируются этапы переоформления, для которого производи-
лась дополнительная подправка плоского фаса и обновление затупив-
шегося лезвия. Было зафиксировано два орудия, подправленных после 
слома. В целом блок-схемы орудий, выполненных в рамках «длинной» 
цепочки, включают в себя от 10 до 18 блоков – групп негативов. В рам-
ках данной цепочки было оформлено 17 бифасиальных орудий выбор-
ки. Толщина этих предметов варьирует от 14 до 27 мм. Длина составля-
ет 41–120 мм, ширина 31–64 мм. Обушок фиксируется на шести изде-
лиях, на двух из которых он ограничен по размеру ¼ частью длины за-
готовки. Галечная корка фиксируется на двух обушках. 

Независимо от используемой цепочки, оформление бифасиальных 
орудий в Чагырской пещере производилось с помощью двух основных 
приемов: плоско-выпуклый и плоско-выпуклый альтернативный (Boëda 
1995), при которых плоская сторона служила ударной площадкой для 
фасонажа выпуклой стороны. Данные приемы использовались как на 
этапе фасоннажа, так и на этапе нанесения ретуши. В случае оформле-
ния орудий на сколах в рамках «короткой» цепочки иногда в качестве 
плоской стороны использовалась вентральная поверхность без допол-
нительной подправки. 

 
Результаты экспериментов 

 
Исходя из морфологии бифасиальных орудий Чагырской пещеры, а 

именно частичного сохранения галечной корки на одном из фасов и 
зачастую на обушке в ходе экспериментов (рис. 4) было использовано 
три варианта преформ: крупные первичные сколы, обушковые сколы со 
скошенной осью скалывания (déjeté), округлые и уплощенные гальки.  

На массивных галечных отщепах было изготовлено девять орудий. 
Оформление орудия производилось в следующей последовательности. 
Сначала отщеповыми снятиями оформлялся плоский, вентральный фас 
заготовки, что позволяло уменьшить угол между фасами и сделать его 
пригодным для снятия уплощающих сколов по дорсальному фасу. Да-
лее следовало оформление выпуклой дорсальной стороны. После этого 
несколькими снятиями с плоской и выпуклой сторон оформлялось за-
остренное дистальное окончание. В завершении мелкой ретушью с 
двух сторон создавалось лезвие. Использование отщеповых заготовок 
позволило получить изделия с плоско-выпуклым сечением, которые по 
морфологии аналогичны археологическим бифасиальным орудиям (см. 
рис. 5, 4).  
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Рис. 4. Эксперименты по оформлению бифасиальных орудий:  
1 – фасоннаж твердым минеральным отбойником; 

2 – оформление лезвия мягким минеральным отбойником;  
3 – оформление бифасиального орудия мягким органическим отбойником из дерева; 

4 – оформление лезвия костяным ретушером 
 

На некоторых заготовках (из эффузивов, халцедонолитов и яшмо-
идов) при бифасиальной обработке возникали сложности из-за наличия 
«вторичной корки», образованной полулунными трещинами, которые 
покрывают практически всю внешнюю поверхность галечного скола. 
Для того чтобы снять галечную корку и глубокие полулунные трещины 
на выпуклой стороне, требовалась более тщательная обработка плоской 
стороны. Без данного этапа декортикации было невозможно перейти к 
этапу оформления рабочего лезвия. 

Редукционная последовательность оформления орудий на отщепах 
déjeté оказалась самой короткой. В рамках данной последовательности 
было создано пять орудий. Она предусматривала только небольшую под-
правку на плоской вентральной стороне и ретушь по выпуклому краю. 
Острое окончание орудия было получено в результате первичного рас-
щепления и снятия скола-заготовки трапециевидной формы. В качестве 
обушка в данном случае выступала сохранившаяся ударная площадка. Та-
кие изделия занимают промежуточное положение между односторонни-
ми скреблами/остриями и бифасиальными орудиями (рис. 5, 3). 
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Рис. 5. Экспериментальные бифасиальные орудия: 1, 2 – трехмерные модели  
конвергентных бифасиальных орудий на гальках; 3 – фотография бифасиального  
орудия на сколе déjeté; 4 – фотография бифасиального орудия на галечном отщепе 

 
При использовании галечных заготовок предпочтение отдавалось 

небольшим, уплощенным галькам. Всего в данных экспериментах было 
использовано шесть галек. Редукционная последовательность преду-
сматривала следующие этапы обработки. Сначала производился этап 
декортикации. После декортикации следовал этап первичного фасон-
нажа, который производился на оба фаса в альтернативной манере. По-
сле этого крупными сколами производилось оформление плоского фа-
са. В том числе для уплощения выпуклой стороны на продольном крае 
отдельно создавалась ударная площадка. Далее следовало утончение вы-
пуклого фаса глубокими снятиями со специально подготовленной пло-
щадки и его обработка по всему периметру. Отдельным этапом оформ-
лялось острие, которое требовало небольшой подправки на плоскую сто-
рону и последующих снятий на выпуклую. Завершающим этапом было 
ретуширование лезвий на выпуклой стороне с единичными подправками 
на плоский фас. Обушком в таком случае служили остатки площадки, 
созданной для уплощения выпуклого фаса (см. рис. 5, 1, 2). 

Редукционная последовательность на галечных заготовках оказа-
лась наиболее трудозатратной и не всегда эффективной. Гальки из 
халцедонолита и яшмоидов сломались на этапе декортикации из-за 
множества внутренних заломов и наличия полулунных трещин под 
галечной коркой. Кроме того, при общей концепции плоско-
выпуклого метода оформления второй фас бифасиальных изделий в 
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половине случаев сохранил выпуклость, что плохо соответствует ар-
хеологической коллекции. 

В ходе экспериментов было задействовано четыре типа отбойников: 
твердый минеральный, мягкий минеральный, костяной и деревянный 
отбойник из можжевельника. Часть орудий была изготовлена одним 
типом отбойника, часть – при использовании комбинации отбойников 
разных типов. 

Твердый отбойник (см. рис. 4, 1) оказался наиболее эффективным 
для разжелвачивания и первичного фасоннажа, поскольку он позволяет 
удалять корку из полулунных трещин («вторичную корку»). На некото-
рых типах сырья твердым отбойником можно оформить и ретушь 
(средне- и мелкозернистые песчаники). В целом твердый отбойник 
формирует непроникающие снятия и тем самым образует много зало-
мов. Поэтому эффективнее всего использовать его на подготовитель-
ном этапе и при необходимости исправлять ошибки в процессе рас-
щепления (негативы заныривающих сколов или заломы). 

Мягкий минеральный отбойник (рис. 4, 2) оказался эффективным 
для этапа фасоннажа и оформления ретуши, поскольку позволяет полу-
чать более покрывающие снятия, чем твердый отбойник. Особенно он 
эффективен на твердых, но хрупких яшмоидах и халцедонолитах. 
Твердым отбойником на халцедонолитах и яшмоидах оформить лезвие 
не удалось, поскольку он разрушает рабочий край и не формирует рас-
пространенные вглубь лезвия фасетки. 

Как показало экспериментальное моделирование, костяные инстру-
менты (рис. 4, 4) больше всего подходят для фасоннажа и ретуширова-
ния рабочего края, поскольку позволяют получить достаточно удли-
ненные снятия. Использование кости в качестве ретушера позволяет 
создать регулярный рабочий край, что невозможно достичь твердым 
минеральным отбойником. При этом удалить галечную корку костью 
практически невозможно, поэтому при необходимости снятия более 
массивных сколов и удаления включений и заломов требуется допол-
нительное использование твердого минерального отбойника. Несколь-
ко сухих и полусухих костяных инструментов сломалось в процессе 
оформления в области между рабочей зоной и основанием. 

Деревянный отбойник (рис. 4, 3) был использован только при оформ-
лении двух изделий для апробации на местном сырье. В качестве отбой-
ника использовался ствол можжевельника. Дерево оказалось пригодным 
для фасоннажа, но на этапе декортикации для снятия полулунных трещин 
было необходимо дополнительное использование твердого минерального 
отбойника. Специальных подправок рабочей кромки в процессе расщеп-
ления не производилось. По своим характеристикам негативы от исполь-
зования дерева ближе всего к мягкому минеральному отбойнику. 
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Обсуждение результатов 
 

В ходе экспериментов были реализованы две основные последова-
тельности оформления бифасиальных изделий, реконструированные с 
помощью анализа последовательности сколов – «длинная» и «корот-
кая» редукционные цепочки.  

Для верификации реконструированных последовательностей мы со-
поставили результаты экспериментов, анализа последовательности ско-
лов и технико-типологические характеристики бифасиальных орудий. 

По своей форме, плоско-выпуклому сечению, наличию обушка, ко-
личеству лезвий, наличию галечной корки на обушках и основаниях 
экспериментальные орудия соответствуют тем, что фиксируются в ар-
хеологической коллекции. Метрические параметры (длина, ширина, 
толщина) экспериментальных орудий в среднем больше, чем у архео-
логических. Угол рабочих лезвий между плоской и выпуклой поверх-
ностями археологических предметов острее, чем у экспериментальных; 
в большинстве случаев он варьирует от 35 до 65°, в экспериментальной 
коллекции от 45 до 70°. 

Анализ последовательности сколов экспериментальных бифасиаль-
ных орудий показывает, что в основном «длинная» цепочка фиксирует-
ся на изделиях, выполненных из галек, а «короткая» – на предметах, 
сделанных на сколах. Три предмета на галечных сколах соответствуют 
«длинной» цепочке, поскольку для снятия «вторичной» галечной корки 
(полулунных трещин) на выпуклой стороне требовалась интенсивная 
обработка плоского и выпуклого фасов, за счет чего количество этапов 
оформления увеличилось. В целом количество технологических этапов 
(групп негативов), выявленных на экспериментальных изделиях «длин-
ной» цепочки, меньше, чем на археологических предметах, и составля-
ет до 10–12 блоков на схеме (рис. 6). 

Выделение «длинной» и «короткой» технологических цепочек в 
рамках плоско-выпуклого метода изготовления бифасиальных орудий 
было обосновано в работах, посвященных восточно-европейскому и, в 
частности, крымскому микоку (Демиденко 2003; Чабай 2004, 2015; Ве-
сельский 2008). В крымском микоке выделение «короткой» и «длин-
ной» цепочек связывается с рядом факторов, в первую очередь с мет-
рическими параметрами заготовок.  

Как правило, «короткая» цепочка применялась для преобразования 
тонких плиток (до 2 см) кремня, а «длинная» – для редукции толстых 
плиток и желваков (Чабай 2015). В рамках данной работы было отме-
чено, что толщина экспериментальных и археологических орудий 
«длинной» и «короткой» цепочек, в отличие от крымского микока, сов-
падает.  
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Рис. 6. Результат анализа последовательности сколов – цепочка оформления  
экспериментального бифасиального орудия 

 
Метрические данные археологических и экспериментальных бифа-

сиальных орудий приведены в диаграммах размаха (см. рис. 7), эти дан-
ные были использованы для проведения статистических тестов. Мы про-
верили нормальность распределения метрических данных с помощью 
критерия Шапиро – Уилка (табл. 1). Результаты проверки показали, что 
толщина археологических артефактов распределена не нормально, соот-
ветственно, было принято решение применять непараметрические тесты 
для всех выборок для обеспечения единообразного подхода.  

 
Т а б л и ц а  1 

Значения критерия Шапиро – Уилка при определении нормальности  
распределения выборок метрических данных бифасиальных орудий 

 

Параметр  
Значение критерия  
Шапиро – Уилка р 

Длина археологических  
бифасиальных орудий  

0,9441 0,0818 

Ширина археологических  
бифасиальных орудий  

0,9689 0,4325 

Толщина археологических  
бифасиальных орудий  0,8675 0,0007 

Длина экспериментальных 
бифасиальных орудий  

0,9375 0,2373 

Ширина экспериментальных 
бифасиальных орудий  

0,9186 0,1064 

Толщина экспериментальных 
бифасиальных орудий  0,9403 0,2671 
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Применение непараметического теста Манна – Уитни для двух вы-
борок к значениям длины, ширины и толщины бифасиальных изделий 
показало отсутствие статистических различий между археологически-
ми орудиями «длинной» и «короткой» цепочек (табл. 2; рис. 7).  

Такое подобие метрических параметров бифасиальных изделий 
«длинной» и «короткой» редукционных цепочек, с одной стороны, мо-
жет свидетельствовать об одинаковой степени их сработанности, а с дру-
гой – объясняться спецификой заготовок. В индустрии Чагырской пещеры 
«короткая» цепочка чаще всего реализовывалась не на плитках, а на ско-
лах, поэтому изначальные параметры заготовок были гораздо толще. 

 
Т а б л и ц а  2 

Значения непараметрических тестов Манна – Уитни (для двух выборок)  
и Краскела – Уоллиса (для четырех выборок) при сравнении выборок  

метрических данных бифасиальных орудий 
 

Параметр 
Значение теста 
Манна – Уитни  

Значение теста 
Краскела –  
Уоллиса 

р 

Сравнение длины археологических 
бифасиальных орудий «длинной» и 
«короткой» цепочек 

120,5 –  0,52 

Сравнение ширины археологических 
бифасиальных орудий «длинной» и 
«короткой» цепочек 

111,5 –  0,28 

Сравнение толщины археологических 
бифасиальных орудий «длинной» и 
«короткой» цепочек 

135 –  0,8 

Сравнение длины археологиче-
ских/экспериментальных бифасиаль-
ных орудий «длинной» и «короткой» 
цепочек 

– 8,5 0,0364 

Сравнение ширины археологиче-
ских/экспериментальных бифасиаль-
ных орудий «длинной» и «короткой» 
цепочек 

– 2,76 0,42 

Сравнение толщины археологиче-
ских/экспериментальных бифасиаль-
ных орудий «длинной» и «короткой» 
цепочек 

–  14,61 0,0015 

 
Наряду с этим оформление плоско-выпуклого бифасиального изде-

лия из гальки, в целом, достаточно затратное с точки зрения экономии 
каменного сырья. Бо́льший по сравнению со сколом объем галек теря-
ется не только из-за множества подготовительных операций, но также и 
из-за того, что местное сырье, особенно высокого качества, содержит 
множество включений и внутренних трещин, что становится причиной 
сломов и сокращения размера изделия. В свою очередь изделия «корот-
кой» цепочки часто изготавливались на массивных отщепах, в связи с 
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чем различия между метрическим параметрами «короткой» и «длин-
ной» цепочек практически не фиксируются. 

Результаты анализа последовательности сколов и наблюдение о том, 
что на экспериментальных орудиях фиксируется меньше групп негати-
вов, чем на археологических, может свидетельствовать о переоформле-
нии / подживлении археологических образцов. Данное обстоятельство 
проявляется и в метрических параметрах изделий, что можно зафикси-
ровать путем сравнения археологической и экспериментальной выбо-
рок, поскольку в случае экспериментов бифасиальные орудия не под-
вергались использованию и переоформлению. Нами сравнивались че-
тыре выборки бифасиальных изделий: археологические орудия «длин-
ной» цепочки, археологические орудия «короткой цепочки», экспери-
ментальные орудия «длинной» цепочки и экспериментальные орудия 
«короткой цепочки». Для сравнения четырех выборок применялся не-
параметрический тест Краскела – Уоллиса для нескольких выборок. 
Сравнение длины и толщины археологических и экспериментальных 
бифасиальных изделий продемонстрировало значительную разницу 
(см. табл. 2, рис. 7). При этом сравнение ширины археологических и 
экспериментальных бифасиальных изделий с использованием того же 
теста не показало значительных различий (табл. 2, рис. 7). Полученные 
результаты свидетельствуют о том, что археологические бифасы, веро-
ятнее всего, переоформлялись, в результате чего редуцировалась их 
длина и толщина. Однако это было незначительное количество эпизо-
дов переофомления, не более одного-двух, поскольку по ширине ар-
хеологические и экспериментальные бифасиальные орудия статистиче-
ски одинаковы. 

Нужно отметить, что экспериментальные изделия, оформленные на 
гальках, в половине случаев имеют двояко-выпуклое сечение, несмотря 
на то, что сама обработка лезвий производилась в плоско-выпуклой 
манере. Плоско-выпуклого сечения удавалось достичь только путем 
оформления обушка на продольном крае изделия и последующего 
уплощения заготовки с него. Похожий прием создания обушка с после-
дующим его удалением был зафиксирован в крымском микоке при ре-
монтаже преформы бифасиального орудия (Весельский 2009). Под-
тверждением использования этого приема в Чагырской пещере могут 
служить бифасиальные изделия с обушками, которые представляют 
собой оформленную площадку, при этом на некоторых предметах 
обушки практически удалены в процессе оформления (см. рис. 1, 3). 

Использование различных типов отбойников показало, что на пер-
вых этапах эффективнее всего использовать твердый минеральный от-
бойник. Он лучше всего позволяет провести этап декортикации, осо-
бенно в тех случаях, когда на сырье фиксируется так называемая вто-
ричная корка с полулунными трещинами. Для фасоннажа подходят как 



Реконструкция технологических цепочек производства                    145 

твердый минеральный, так и мягкий минеральный отбойники. За ис-
ключением случаев, когда с яшмоидами и халцедонолитами получалось 
работать только мягкими отбойниками. Использование твердого ка-
менного отбойника приводило к разрушению сырья. Для ретуши рабо-
чего края также подходят оба отбойника. Но для того чтобы сделать 
край более регулярным и острым, эффективнее всего подходит кость, 
которая обеспечивает проникающие распространенные снятия. Негати-
вы на изделиях из археологической коллекции очень похожи на те, что 
фиксируются на экспериментальных изделиях, отретушированных ко-
стью. Однако для оформления рабочего лезвия костью в некоторых 
случаях требуется дополнительная подправка твердым минеральным 
отбойником.  

 

 
 

Рис. 7. Графики соотношения метрических параметров экспериментальных  
и археологических бифасиальных орудий, выполненных в рамках «длинной»  

и «короткой» цепочек: 1 – соотношение длины бифасиальных орудий; 2 – соотношение 
толщины бифасиальных орудий; 3 – соотношение ширины бифасиальных орудий 
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Активное использование костяных ретушеров в индустрии Чагыр-
ской пещеры подтверждается археологическим материалом. В отложе-
ниях пещеры было найдено более 1 000 костяных ретушеров, большая 
часть из которых сделана посредством фрагментации костей крупных и 
иногда мелких млекопитающих. Чаще всего это были плечевые кости, 
голени и бедренные кости бизона, гораздо реже лошади. Использова-
ние экспериментальных ретушеров из кости коровы разной степени 
сухости показало, что тот уровень сработанности, который фиксирует-
ся на археологических предметах, формируется достаточно быстро, в 
процессе оформления одного лезвия. Линейные и v-образные следы 
ударов, ориентированные поперек оси инструмента, на рабочей зоне 
экспериментальных изделий соответствуют тем, что обнаружены в 
коллекции. Также на сухих и полусухих экземплярах были зафиксиро-
ваны небольшие выкрошенности, что тоже попадает под вариабель-
ность следов на рабочей зоне археологических ретушеров. 

Однако точное определение типов отбойников, использовавшихся 
при оформлении бифасиальных орудий в Чагырской пещере, требует 
детального изучения техники скола археологической и эксперимен-
тальной коллекции, для чего планируется проведение более широких 
экспериментов. 

 
Заключение 

 
Изучение бифасиальных орудий из Чагырской пещеры с помощью 

анализа последовательности сколов и серии экспериментов показало, 
что в традиции их изготовления реконструируется две основные редук-
ционные цепочки: «длинная» и «короткая», что полностью соответ-
ствует данным по восточно-европейскому микоку (Чабай 2004, 2015). 
Использование цепочек в каждом конкретном случае было обусловлено 
разными типами заготовок. «Короткая» цепочка реализовывалась на 
плитках, сколах, иногда уплощенных гальках и была обусловлена 
наличием изначальной плоской стороны заготовки, с которой можно 
было при минимальной подправке начать оформление орудия. «Длин-
ная» цепочка использовалась при оформлении бифасиальных орудий 
на гальках и галечных сколах, требовавших значительной подправки 
плоской стороны для удаления галечной корки и полулунных трещин 
на выпуклом фасе. 

В отличие от восточно-европейского микока бифасиальные орудия 
«длинной» и «короткой» цепочек в индустрии Чагырской пещеры не 
отличаются по своим метрическим параметрам, что, вероятнее всего, сви-
детельствует об одинаковых метрических параметрах заготовок в рамках 
цепочек и о равной степени сработанности орудий. Статистическое срав-
нение метрических параметров экспериментальных непереоформленных 



Реконструкция технологических цепочек производства                    147 

бифасиальных изделий продемонстрировало свидетельства в пользу еди-
ничных эпизодов подживления археологических орудий. 

Независимо от типа цепочки, оформление бифасиальных орудий в 
Чагырской пещере производилось с помощью двух основных приемов: 
плоско-выпуклого и плоско-выпуклого альтернативного. При изготов-
лении орудий на сколах это было обусловлено самой плоско-выпуклой 
формой заготовки. В случае изготовления бифасиальных орудий на 
гальках чаще всего плоско-выпуклая форма достигалась созданием 
вспомогательной ударной площадки на продольном крае изделия с по-
следующим ее удалением для уплощения одного из фасов изделия. 
Данный прием также фиксируется в восточно-европейском микоке (Ве-
сельский 2009), а в индустрии Чагырской пещеры подтверждается 
наличием в коллекции изделий с характерным остаточным обушком. 

Как показала серия проведенных экспериментов, вероятнее всего, 
при изготовлении бифасиальных орудий древние мастера использовали 
мягкий минеральный или твердый минеральный отбойник для обработ-
ки разных типов каменного сырья. Для ретуширования рабочего лезвия 
обычно применялись костяные ретушеры. 

Изучение бифасиальных орудий в комплексах Чагырской пещеры, 
дополненное экспериментальным моделированием, позволило с высо-
кой долей достоверности реконструировать несколько способов их из-
готовления. Зафиксированные технологические цепочки изготовления 
бифасиальных изделий в Чагырской пещере в целом соответствует це-
почкам, известным в комплексах европейского микока, что интерпре-
тируется нами как долговременное существование микокской традиции 
изготовления бифасиальных орудий (Kolobova et al. 2019, 2020). Все 
зафиксированные отличия между технологическими приемами в ком-
плексах Чагырской пещеры и европейского микока обусловлены боль-
шим разнообразием каменного сырья, представленного в алтайской 
коллекции. 
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RECONSTRUCTION OF THE BIFACIAL TECHNOLOGICAL SEQUENCE  
IN CHAGYRSKAYA CAVE ASSEMBLAGE* 
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Abstract. There are three main cultural traditions in Altai’s Late Middle Paleolithic, dating 
back to MIS4: Denisovan, Kara-Bom, and Sibiriachikha. The Denisovan and Kara-Bom types 
are technologically and typologically similar and characterized by Levallois and flat parallel 
flaking, Levallois tools, notched and denticulate tools, as well as simple scrapers. The Sibiri-
achikha type significantly differs from them due to radial and predominantly orthogonal flak-
ing accompanied by specific tool kit. In the Sibiriachikha assemblages, predominant are con-
vergent tools such as déjeté scrapers and retouched points, typical for the European Micoqui-
an assemblages, associated with Neanderthal human remains. The Sibiriachikha assemblages 
are characterized by the presence of tool-marker – plano-convex bifaces. The article presents 
research focused on the reconstruction of bifacial technology and conducted by means of scar-
pattern analysis, experiments, and mathematical statistics. The research results allowed recon-
structing and verifying the main technological stages in bifacial production, distinguishing 
two main technological sequences of bifacial production via plano-convex and plano-convex 
alternate techniques. In order to treat complete pebbles, the ‘long’ sequence was used, charac-
terized by a significant amount of technical spalls and waste products such as cortical and 
partly cortical, fasonnage spalls, and bifacial thinning spalls. In order to produce bifaces from 
flakes and thin plaquettes, the ‘short’ sequence was used, characterized by fewer technical 
spalls and waste products. The experiments allowed verifying the obtained results and distin-
guishing concrete tools used in bifacial production. The combination of statistical analysis and 
scar-pattern analysis indicated isolated occasions of change in archaeological bifaces. 
Keywords: Gornyi Altai, Middle Paleolithic, Sibiriachikha facies, bifaces, scar-pattern analy-
sis, experiments 
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