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OIEBKA BETPO-3HEPTETHYECKOI'O HOTEHIIHAJIA TOMCKOM OBJIACTH

I'T. Kypasnés
ToMckuit rocyTapcTBeHHEIN YHHBEPCHTET

B cTambe IpHBeAeHa MpPCAB2PHTENLHAA OLEHKA BETPOSHEPrETHIECKOro NoTeHIHaa Tomexoii obmact. [l aroro SpUI0 NpoBedeno
HKCGIE0BAHNE BETPOBOTO PeXUMA IO JAHHBIM 28 METCOPOJIOTHICCKEX CTAHUHHA ofacTH. Pe2yabTaTel OLICHKH BETPOIHEPTETHYECKOrQ
MIOTEHIATa HMEIOT NPAKTHIECKOE IIpMMe]-!el-llle NPH OPOSKTHPOBAHMH H HCIIONL20BAHUH CHCTEM QHGDTOC\H}!G)KSM, HCNOJBIYIOTIHX

BO306HOBIICMbIE PECYPCBL

B nepmon 6ypHOro pa3ssuTHA NMPOMEIIMIICHHOCTH B
MPONUTOM CTO/IETHH B POEKTAX 00ECTICICHHS YeIoBEYe-
CTBa HEPruacH B OCHOBHOM HCIOMB30BANIHCEH HCTOTHHKH
HA OCHOBE PAZMHYHHIX BHAOB HCKOIAEMOIO TOIEIHBA.
ApKoe HCIOMb30BAHME MOJIE3HEEX HCKOTIAEMBIX B KAIECTBE
TOIUTHEA B KOHEYHOM HTOXE JIOCTABWIO HA TIOBECTKY OHA
JiBe PoONIeMBl — 3arps3HEHHE OKPYKAIOINEH CPEdbl J0
KPHTHYCCKNX 3HAMCHHMH H yrpo3a HCTOICHHA 3allacoB
NO/IE3HBIX HCKOMAEMBIX. 3TH r100aNBHEIC YIPOOIEMBI 3a-
CTABIAKOT HCKATH AJIBTCPHATUBHBIC HCTOYHHUKH SHCPIHH.
B 3TOM KauecTBE MOTYT PACCMATPHBATLCA ATOMHAs SHEP-
reTUKA (HO OHA BCTpeYaeT Bce GONBLIE BO3PANCHUE B
CBA3H C OTPOMHOH ONACHOCTBI0 U MPOGJIEMOi YTH/M3a-
1078 PATHOAKTHBHBIX OTXONOB) M TAK HA3BIBAEMBIC YHC-
THIC HCTOYHHKH JHCPIHH, B YHCIIO XOTOPHIX BXOAAT yCTa-
HOBKH, HCIONB3YIONUE SHEPrHIO BETPA. JHEPIHA BETPa
HCTIONB30BANACH eme B ryOOKOH APEBHOCTH, HO HM3KAL
SIMHIIHAA TCIOTHOCTD JTOH 3HCPIHH, 3ABHCHMOCTH OT
TIOFOIHBIX YCHIOBHH, HECOBSPINEHCTBO ¢ npeobpasosa-
nug B Gonee ynoOHBIC BHUABI JHCPTHH, OTPAHHIMBAIIO
WIPOKOE HCTIONB30BAHYE 3TOTO MPUPONHOTO MCTOUMHUKA,
B HacTosamiee BpeMs mOSBHIOCH MHOTO Pa3.THYIHBIX YCTa-
HOBOK U1 MpeoOpasoBakus SHEPIUM BETPA B APYTHE BHAB
SHCPIHM, B TOM HHCNIE B B Haubonee yRoGHyIo — smeKkrpy-
YECKYR0. OTH YCTAaHOBKH HAZBIBAOT a3POreHEparopaMu
WM BETPOSHSPreTHICCKHMHY yeTaHoBKaMH (BOY).

Oueprut (E), conepkamascs B MOTOKS JBHKYINEIOCH
BORYXA, ONPESACIICTC CICHYEOIMM CooTHOIEeHueM [ 1, 2}:

E=48110-"V3IPEn, )

rae V- cxopocts BeTpa; D — AMAMETD BETPOBOIO KOueca
B3Y; £ — HOMMIEATBHBI KOSQ(PHUMENT HCIIOTE30BAHHA
BETPA; N — K.ILA. Ipeodpa30BanKa MEXAHMIECKOH 3Hep-
THH B 3EKTPHYECKYIO.

MHOIr0MHCICHHLIMA BCCIEXOBAHUAMHE JOKA3AHO, YTO
PAKTHYECKAL IPDEXTHBHOCTE CHCTEMEI BHHT—TCHEPATOP
AocTHraeT mpuMepao 30-40%.

AsropamMHu {3} A pacdeTa CpemHeil yASTBHOM Mom-
HOCTH BETPOBOIO NMOTOKA (BETPOIHCPICTHHECKOIO TIOTCH-
umana Ha 1 M%) Ne, ucnoms3osanach HOpMyna, yIHTHBA-
FOIAA CPEAHIOI0 CKOPOCTh Berpa V. M eé koddduumenT
BapuagM C. .

Ne=0613p3a+3c2 -0903+29C%) @

3ra $opMyIa OnpeneIIeT TCOPETHIESCKYRO (TIOTCHIM-
AJIbHYFO) BSJIMYUHY BETPOBOH IHEPFHH U SBIIETCH BEPX-
HHM TPCIC/TOM 33T1aC0B BETPOBBIX PECYPCOB, TaK KAK HE
VUMTHIBAeT NOTEPH MPe0OPasOBAHMA.

BripabarpisaeMad BOY MOmHOCTS 3aBUCHT 0T MHO-
rux (axropos {4}

1) xyba cropocTH BeTpa;

2) INOTHOCTH ¥ TYPOYJICHTHOCTH BO3AYXa,

3) xBanparTa AHaMeTpa poropa (IUIOIALH BPAIICHES
BO3ZYIIHOTO KOMeECa),

4) 3¢peKTHBHOCTH BUHTA M TCHCPATOPA;

5) CTaproBOl ¥ HOMMHAIBHOM CKOPOCTH BETpa (TIpH
KOTOPRIX A3POTEHEPATOP HAUMHACT paboTars M pa3sHBa-
€T HOMHHA/IbHYIO MOLIHOCTB),

6) HOMUHATEHOM MomHOCTH BJY.

IMepesie Aa Paxropa 3aBHCAT OT BbIOOPa pasiona yc-
TaHoBKM BJY, ynensHasa BHPAOOTKA BETPOBO# 2ICKTpO-
JHEPIHA MOTHOCTHEO 33BHCHT OT CHJIBE BETPA H HPOAOI-
SKUTENBHOCTH SHEPrOAKTUBHRIX CKOPOCTEH HA JAHHOM
TeppuToprH. OcrambHeie PakTophl ABNIAIOTCA (PYHKIMA-
MH 23POreHepaTopoB. Taoke CICAYET HMETH B BHAY, I10
TIOMYYCHUC 3HCPIUM, AOCTHIASTCA JIHUIG TMPH CKOPOCTH
BETPa, HAXOQAMECHCA B ZOMYCTHMOM padoveM Juanaso-
HE /I KBKIoTo BeTpoarperara. Yacro sisaer, 4ro cxo-
poCTh BeTpa OLIBAET CITHOIKOM HU3KOH H BeTpOarperar
HE MOKeT paboTath, 100 JOCTHTAST TAKOIO OOJIBLIIOrO
3HAYCHMA, YTO HEOOXOZHMO MPUHUMATE MEPHI K €X0 OT-
KIKYEHHIO C HelBH0 TPEIOTBPAISHHS P3Py LICHYS,

TlpH COBPEMEHHOM YPOBHE PA3BUINA BECTPOHCPICTH-
YECKHX YCTAHOBOK YCIOBWS MX 3KOHOMHYECKH ONPaRIAH-
HOM 3KCIUIYATALMHK B 32BUCUMOCTH OT CPE/IHEIOIOBOM CKO-
pocti (V) MOKHO NPUOTIDKCHHO OLEHHTH CICAYEOIMM
obpasom [5}: mpu cropocru V, < 3 m/c — Gecnepenextus-
Hele /1na moGrx BOY,; mpr cropoctk 3 <V < 3,5 Mfc -
MAJONEPCIICKTHBHEIC, TpH 3,5 SV <4 M/C — IIepenekTsB-
wbie 1y B3Y manoii mommocry;, ipu 4 <V, < 5,5 M/c -
MEPCNEKTUBHLIE A% MaNnoi ¥ O0/b110K MOLHOCTH H IPK
V, 2 5,5 M/c — mepcniekTHBHbEe 111 BCex BOY.

B taba. 1, 3aumMcreoBaHHOk H3 paborsl (6], mpeacras-
JeH pAll HECKOJBKHMX BETPOIHEPreTHYECKHX YCTaHOBOK
(B2Y) mano# MmomHocTH (210 30 KBT) M ¥X OCHOBHEIC
TEXHUYECKUE XapAKTePHUCTHEY. OHH MOIYT MCTIONB30BATh-
CZ B HHAMBMIYATBHOH JKHJIOH 33CTPOHKE, B TOM 4HCIe
(epMepcKoM XO3FHCTRE.
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Ta6unnna 1
TexsreckHe XapaxTepHcTHkH BIY (poumpocts a0 30 xBT) [5]
Jlnanazon

Hamerp Ber- | Bricora yjo ocH | Macca Betpo- MotmocTs, HoMuHambHas
N Mapka arperata I:yom;ga, M mponoieca,u lconeca,ez' KBr p;gggx ﬁg CKOPOCTh, M/C
1 B3TY-1,5 1,8-2,52  |4,25,7,25; 10,25 150 - 5-40 —
2 AB3Y-0,3-2,4 2,4 6 165 0,65~0,75 23 -
3 AB3-2-4,5 4,5 8,3 600 2,25 440 9,6
4 BI-6 5,5 17,86 1500 3 23 9
b B3IY-10-10 10 116 2800 185 oK. 21 8.3
6 ABEC4.00.00.00.Cb 2 6 200 1 M. xy6./qac 23 -
7 3C0-0020 - - - 20 25 -

Jnst OLIeHKH BETPOIHEPIETHIECKOTO NOTEHUMANA, eI0
BO3MOKHOTO BKJIAAa B 3HeprocOepeskeHHe HeobX0mmmo
HMETH XaPAKTCPHCTHKH PACIPEICICHHA BETPA IO TEPPH-
TOPHH U BO BPEMCHH.

JA)1% OLICHKM BETPOBOTO PEXIMa H BETPOIHEPTETHYCC-
Koro roremupana ToMckoii o6nacTu GLUIH HCMOTB30Ba-
HBI JaHHHE 28 rugpOMETECOpONOrHICCKHX CTAHIHMH 33
niepuon ¢ 1936 mo 1987 rr. OCHOBHBIMY KIIMMATHYCCKH-
MH XaPAKTEPHCTHEKAMH CKOPOCTH BETPA CIYXKaT CPEXHAA
CKOPOCTD, CTAHAAPTHOC. (CPCAHCKBAIPATHICCKOE) OTKI0-
Henwe (5), kodpdumpenr sapuaimn (C ), TOBTOPFEMOCTR
Pa3MHHbIX CROPOCTEH, MAKCHMANBHAA CKOPOCTD, PacHpe-
JCICHHE CKOPOCTCH B TEYCHUE CYTOK H rona.

CxopocTh BEeTpa OMpPEICIACTCA B MEPBYIO 0UEPEils
CTPYKIypoi Gapideckoro wois arMmocdepr (0cobeHHo-
CTAMH aTMOC(EpHOH IMPKyILmH). Bonbuioe BIMAHKE
Ha PEXHM BETPa OKA3BIBAKT TAKKS MECTHRIC YCIOBHA

HaMMYHe BOAHBIX 00BLEKTOB, OCOOCHHOCTH penseda u
MOACTHNAIOMEH MOBEPXHOCTH ¥ T.11. HamMmenpimas cxo-
POCTB BeTpa HaOMONACTCA B MANOIPAZIHCHTHBIX Gapuyec-
KHX NOJLAX.

B rabn. 2 npeAcTaBIeHk OCHOBHRIE CTATRCTHYECKHE
X3PaKTCPHCTHKH CPENHCH MHOIOJIETHEH CKOPOCTH BET-
pa Ha craHumusx TOMCKO¥H 0ONACTH, JAHHEIC CKOPOCTH
BCTpa MOJYYCHRI HA BRICOTC YCTAHOBKHM BETPOH3MCPU-
TeasHrX NpuOopos (10-14 M). AHANH3 JAHHEIX TIOKa-
3RIBACT , YTO CPCAHAL MHOTOJNETHAL CKOPOCTh BETpPA HA
cTaHLHAX ToMcxoit 001acTH MEHAeTCA B IpeAienax or 1,6
(Bamwaoms-Keinak) mo 3,8 M/c (MomianoBo). Cpennee
3HaYeHue no obracTu — 2,7 m/c.

Koa¢pnment sapuapu C , Xapaxrepusyromuii Bpe-
MEHHYIO H3MEHYUBOCTH 3HAYCHUH CKOPOCTH OTHOCHTE b~
HO CPEIHEH, HE 0YCHE GONBIOH H MCHACTCA TI0 TCPPHUTO-
pHH CPaBHHTEILHO MaIo, ot 0,18 mo 0,37. O1o0 cBHAc-

Tabnuuxa 2

OcHOBHL1E CTATHCTHMECKHE XaPaKTePACTHIR CPeHEroJ0BON CKOPOCTH BeTpa Ha cTammmax Tomcxoit o6nactn

Cranims Ve, we Cv 4 Cramn. A E
olmubKa
1 ANSKCaHAPOBCKOS 34 0,18 0,63 0,039 —0,27 -0,09
2 Bamxans-Keinak 1,6 0,37 0,58 0,038 0,49 0,14
3 Hanac 2,5 0,23 0,57 0,035 -0,31 0,15
4 TIpoxopxuuo 3,2 0,21 0,67 0,041 0,11 ~0,11
S Bepesonka 2,0 0,26 0,52 0,032 0,05 -0,34
6 Cpenst. Bacroran 2,7 0,21 0,57 0,035 0,08 -0,34
7 Kamnumra 23 0,22 0,51 0,033 0,11 —0,07
8 Kapracok 3,6 0,21 0,75 0,046 0,24 0,35
9 Yem-OsepHoe 2,2 0,28 0,62 0,038 0,15 0,31
10 | TlapaGemn 3.6 0,24 0,84 0,052 0,57 1,19
11 | Hossni Bacroran 2,7 0,24 0,65 0,040 0,14 0,51
12 | Crenanobka 2,6 0,31 0,80 0,051 0,62 0,52
13 Bemiii SIp 3.4 0,25 0,84 0,052 0,28 —0,05
14 | Konnawero 3,0 0,22 0,66 0,041 0,45 0,83
15 | Crepuua 2,5 0,25 0,62 0,038 0,18 0,02
16 Maiick 1,9 0,30 0,58 0,036 0,41 0,10
17 BarypuHo 2,5 0,28 0,71 0,044 0,28 —0,35
18 | MongauoBo 2.8 0,26 0,74 0,046 0,03 -0,60
19 | Ilyanso 3,2 0,25 0,79 0,049 0,23 -0,09
20 Kenra 25 0,314 0,78 0,049 0,39 -0,23
2} | Terymegper 3,1 0,23 0,72 0,044 0,28 -0,24
22 | Hap6ur 2,5 0,31 0,80 0,049 0,32 20,14
23 | Bakuap 2,9 0,25 0,74 0,046 0,39 0,29
24 | Hepsomalickoe 238 0,27 0,76 0,047 0,27 -0,35
25 | Bparuno 2,2 0,33 0,72 0,045 0,30 ~0,20
26 | Suipauckoe 2,4 0,32 0,78 0,049 0,66 0,40
27 Tomck 2,6 0,36 0,92 0,057 0,61 0,48
28 | KoxeBHAKOBO 34 0,28 0,96 0,060 0,33 -0,41
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TEILCTBYET 00 OTHOCHTEHHO CTACHILHOM BO BDCMCHH H
TI0 TCPPHTOPHH PCKAMC BETPA,

Jinsg XapakTepUCTHKH XPHBOH pacRpeNeleHus YacTo
HCIOIB3YIOT MOHATHA ACHMMETPHA H JKCUecca. Mepoit
aCHMMETPMH pacnpejencHud Asngerca koddgduuuent
acuMMerpuH (A). TIpHHATO CINTaTD, YTO0 NPH 3HAYCHHH
|A] £ 0,25 acumMMeTPUA Manad, IPH JHATCHUAX KO-
IMCHTA ACHMMETPHH B tipenenax 0,25 <]A] £ 0,5 - yme-
pernas g pu jJA| > 0,5 — 6ompman. Koagdumuert acum-
METPHU Ha CTAaHUAIX Mergercs or ~0,31 no 0,66 (cpen-
Hee sHavyende no obxactu A = 0,24). Ha GompwmseTee
CTaHIMI ero BEJIHMTHHA TOROKUTEIbHAS, YTO TOBOPHT O
NPABOCTOPOHHEH ACHMMETDHH (VIMHEHHOH ABIAETCA
TTpaBad Bersh). JIMMIb HA TWATH CTAHINAX (ANEKCaHIpOB-
cxoe, Hanac, [TpoxopkuHo, Karemera u Crapyuua) Habmo-
JAETCA NEBOCTOPOHHAS ACCHMETPHA.

B xa4eCTBe XapaKr¢pHCTHRHA OCTPOBECPIIMHHOCTH pac-
NPEASICHAA B CTATHCTHKE HCmonb3yercs axcnece (E).
Koadpmumenr (E) paBrpiii Hy.H0 XapaKrepeH A HOp-
MaIbHOTO pacnpeaenenus. Kpusbie 6oxee ocTpoBepINyH-
HBIE N0 CPaBHEHUIO C HOPMANBLHOM KpHBOH o0majaror
NOFAOKUTCTILHRIM SKCLECCOM, MCHES OCTPHIC — OTPHIA-
TeTBHEM 3xcueccoM. Koddopummenr (B) Ha cramumax
menaerca or -0,60 ao 1,19 (cpeanee 3aauenue E = 0,04).

CraHaapTHOE OTKJIOHCHHE S SBIACTCA MOKA3ZATCICM
H3MEHYHBOCTH HUIH PACCEHBAHNA 3SHAYCHUH CPEHEH CXO-
POCTH OTHOCHTEILHO CPEIHEH MHOTONCTHEH CKOPOCTH.
Cpeanee rofioBoc OTKIOHEHAC MECATHOH CKOPOCTH BeT-

TRRVURAL B AL T

pa ot cpenreit MHOTOneTHe# cocrapmger 0,51+0,96 m/c.
Crargapraad oms6xa pacicTos He npessmmact 0,06 M/c.

Hapuc. 1 npencrasnena kapra-cxeMa pacrpeneIeHus
CPEAHCTONOBOM CKOPOCTH BETPa MO TeppHTOpHH ToMC-
KO 00nacrH. JKupHOH MMHACH BHIACICHO CPCAHEC 3HA-
YCHHE CKOPOCTH BeTpa mo obnacTtu. Ha xapre nocraroy-
HO YETKO BHZIHA 00/1acTh 60/16C BRICOKHX CKOPOCTCH BET-
pa (o603HaucHa ITPUXOBKOH) KOTOpPas PacmOIOKEHA
BJOTH JOTHHEL PEKH. JT0 O0YCIORIECHO TEM, Y0 NOJHHEA
O0M MAPHHOK OKOMO 70 KM IPAKTHIECKH TUIIEHA pac-
THTEIBHOCTH ¥ NOACTHIANINAS IIOBEPXHOCTS, NPELCTAB-
JTICHHAs PETKONECHEM H JITOBOH PACTHTENIFHOCTBIO, HMe-
€T 3HAIHTEILHO MEHBIIVIO IICPOXOBATOCTD.

B rofosoM xone MHHHMYM CKOPOCTH BETpa Habmeona-
€ICA B JICTHHHA CC30H, KOTZA TPSOOAANAI0T MANIOAKTHBHBIC
npoueccsl. Ha puc. 2 B rpaduueckom Buae NpeacTaBICHH
CPEAHEMECAIHBIC XAPAKTEPHCTHKM CKOPOCTH BETpa MNA
Tpex cTanmmi (Axexcasaposckoe, Kommameso, Tomck).
B teyenue rozia Hanbonee CymECTBEHHOE H3MEHEHHE CPOT-
HEMECATHOH CKOPOCTH BETPA OOHAPYXHBAETCS MPH Tiepe-
X0Zie 0T BeCHBI K JeTY M OT JIETAa K OCEHH. Ha CTasmpmsix
AnexcaHapoeckoe ¥ KOMmAmeBo OTMEIAIOTCA ABA MAKCH-
MyMa H JIpa MEHIMYMA. TTepBRI MAKCHMYM HaOmoxaercst
BECHOH {B Mag), BTOPOH MAKCHMYM —~ OCCHBI) {(OKTI0ph —
10:6p5). MUHUMyMEX OTMEYAIOTCA B JICTHUI CE30H (MIQIb
~ aBTyCT) U 3HMHMI (JcKabps, sHBAps, hespams). AHano-
MMYHOE PACTPCACIICHNE CPEHEMECAIHOH CKOPOCTH BETpa
HAGIMIOAACTCA M HA APYTHX Cranuwax ToMCKoM 061acry.
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Prc. 1. Cpeaueronosas ckopocTh BeTpa Ha TeppuTopHH ToMexoit oBacru
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Puc. 2. HaMeHcHne opeRHeMecAuHOR CKOPOCTH RETPa TTo MecAIaM rofa

Hckpouenne cocrasuser ToMck, B pactipenesnenuu
CPCAHECMECAHOM CKOPOCTH BeTpa B ToMCKe orMedaeTcs
Of(MH MEHAMYM (MIOIB-aBIYCT) H OZMH MAKCHMYM (C OK-
Ta6ps 1o Mapr). B Hiome cpeHee 3HAYCHUE CPeAHCME-
CAMHOH CKOPOCTH BeTpa Ha Cranuuix ToMCcro#H o6macTta
cocraBnseT 2,4 M/cok, B okrabpe-Hoabpe — 3,6 M/cex, B
mae - 3,7 m/cex u B siHBape ~ 3,1 mM/cex.

Boxsmmoii MHTEpeC NpeacTaBIgeT PACpeaeIeHue cy-
TOUHOIO X012 CKOpPoCcTH BeTpa. B Tabn. 3 mpuseacHb! 3Ha-
YEAHNA CPEIHEMECSMHOIM ¥ roioBoi CKOPOCTH BETpa B pas-
JHYHBIC JAchl CYTOK (10 8 CpoxaM) Ig TPEX CTAHUMIL
Anexcargposckoe, Kommamepo u Tomck. Tlepsas mud-
pa B KONOHKE «CPOK»s 0DO03HAYAECT MOCKOBCKOS TEKPET-

HOE 3HMHEE BpeMs, BTOpasd (B CKOOKAX) — ZEKpeTHOE Bpe-
MJA JAHHOTO TIOACA.

JIo11 Gombreii HATAIAHOCTH HA PHC. 3 IPUBCICHBI IPa~
(pHEKM MIMEHCHUSE CPEOHCH CROPOCTH BETPA B KKABIH
CpOK N0 YKA3AHHEIM BRI CTAHIHM. CyTOUHELH X0 CXo-
POCTH BETPA OHPEACIICTCA H3MEHCHHEM HHTCHCHBHOC-
TH TypGyNeHTHOrO OOMEHa BO3IyXa B TEYECHME CYTOK.
OOBIMHO CKOPOCTE BETPE BO3PACTACT B CEPEHMHE JHI H
YMEHBIIACTCA B YTPEHHHC Jachl. B CyTOMHOM X0ZIe CKO-
POCTH BETpa HA CTAHIMAX TOMCKOH 0DMACTH MaKCHMYM
HaGromaerca B 13—16 9 10 MECTHOMY BPEMEHH, MWHH-
MYM B HOYHOE H yTpenHee BpeMd (01-07 u).

TaGasuna3
CpeapeMecs HAA H rOR0BAK CKOPOCTL BeTPa (M/C) B PR3SIIHbIC CPOKM (BPCMA MeCTHoC — B cxofkax) [7)
Mecsu
Cpok 1 T 2 T 3 T 4 1 5 7T 6 T 72 1 & 1 9 [ 1o i1 | 12 ]Trlex
Anexcandposcroe
18 (22) 3 3,1 3 3 3,3 3,1 23 2,3 2,7 33 3,6 3 3
210D 3,1 3.1 3 2,8 33 2,9 23 23 2,6 3.3 1,6 3 29 :
24 (04) 3 2,9 2.8 2.8 3.1 3 22 2,2 .25 32 3,6 3 2,9
03 (07) 3 2,9 2,9 2,9 3,4 3,3 24 2.5 2,8 33 3.7 3 3
06 (10) 3,1 3 3,1 3,6 3,9 3,7 2,8 3,1 3,3 3,4 3,5 3 33
09 (13) 3.3 33 3,7 4,2 4,5 4,2 3,6 3,7 4.1 4,1 3,9 3,2 3,8
12 (16) 3,1 34 3,7 4,3 4,7 44 3,6 4 4,2 4 3,7 2,9 3,8
15(19) 3,1 3,1 3,4 4 4,3 4 3.5 3.4 3.5 3.5 3.7 3.1 3,6
Konnaneso
18 (22) 3 2,8 2,9 2,7 2,5 2,2 1,3 1,7 2,1 3,1 3,6 2,8 2,6
21 (01 3 2,7 2,7 2,6 2,4 1.8 L1 L5 1,9 3 3,5 2.8 2,4
24 (04) 3 2,6 2,3 2,6 2,4 1,9 1,2 1,7 2 3,1 3,7 2.9 2.5
03 (07) 3 2,8 2,5 2.6 2,8 24 1,5 1,9 2,1 32 3,7 2,9 2,6
06 (10) 3,1 2,8 2,9 3,3 3,9 3,4 2,5 2,7 2,9 35 3,7 3 3,2
09 (13) 3,4 3,2 3,6 4,1 4,7 4,2 3,4 3,6 3,7 4 3.9 3,2 3,7
12 (16} 3,3 3.4 3,7 4,2 4,6 4,2 3,5 3,6 3.6 4 3.9 3,1 3,8
15(19) 3,1 3 3,3 3,8 4,1 3,6 2,9 3 26 3,4 3,7 3 3,3
Tomck

18 (22) 3,5 3 2,7 2,6 2,3 2,1 1,6 1,9 2,1 2,7 3.1 2,9 2,6
21 (01) 3,5 3,1 2,5 2.6 2,2 1,8 1,3 1,6 1,7 2,6 3,2 29 2,4
24 (04) 3.4 3 2,5 2,4 2,1 1,9 1,4 1,7 1,8 2,8 32 29 24
03 (07) 3,6 3,1 2,7 2,3 2,3 2 1,6 1,7 1,8 2,8 33 3,2 2,5
06 (10) 34 3 2,6 2,8 3,1 2,6 2 2,2 2,2 2,9 33 2,9 2,8
09 (13) 3.6 3,1 3 3,5 4 3,5 2,9 3,1 32 3.4 3,4 3 33
12 (16) 3,6 3.2 3,2 3,7 3,9 3,4 2,7 3,2 3,1 33 33 3 33
15(19) 3,7 3,1 3 3,3 3,5 3.2 2,6 2,7 2,3 2,8 3,1 3 3
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Pue. 3. Cpennerogosas CKOPOCTL BeTpa B ParIUMNEIC YacLl CYTOK
TaGnuua 4
IlopTopAeMocTs cKOPOCTH BeTPa N¢ rpasawsm |7]
r Mecar
u""""‘;’/c T I 4 51 6 [ 7 [ s [ 10 11 12 | Toa
" Anexcaudposcxoe
0-1 28.7 28,3 26,5 23.1 16,4 20,5 30,7 28,3 23,6 19,5 19,2 28 244
2-3 33,6 33.1 32 31 3 318 36 26,6 36,3 33,2 32 34,5 334
4-5 22,8 23,9 254 27,3 314 29,8 22,4 23,6 26 30,1 28,3 23,6 26,3
6-7 10,4 10,4 114 12,7 14,2 12,3 7,8 8 9,6 12,1 14,2 10,4 11,1
8-9 3.6 3,7 43 5.4 6,2 4,9 2,8 3.3 4,2 4,6 5,8 3,1 43
10-11 0,6 0,3 0,2 04 0.6 0,4 0,2 0.2 0,2 0,3 0.3 0,3 03
12-13 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0.2 0,1 0,1
14-15 0,1 0,1 0,2 0
16-17 0,1 0,1 0
Koanaweso ]
0-1 29,8 33,7 30,7 26 23,2 30,1 42,3 35,8 33,8 22,2 17,2 29,9 29,6
2-3 29,8 26,9 279 29,3 28,8 30 31,5 332 33,2 31,2 30,8 30,4 30,3
15 23,1 | 246 | 253 | 269 279 | 257 | 196 24 | 23,6 | 275 | 295 26 | 253
6-7 10,6 9.8 10,8 11,7 14,2 10,5 52 52 6,6 12,6 15,3 8,7 10,1
89 6,2 a7 19 56 5,3 3,4 i3 1,7 2,7 5,8 6,7 4,6 1,4
10-11 0,3 0,6 0,3 0,4 0,3 0,2 0,1 03 0,3 0,2 0,2
12-13 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 Q0,1 0.3 0,1 0,1 0,1
14-15 0,1 0,1 9,1 0,1 0,1 0,1 0
16-17
Tomex
0-1 32,2 37 37,5 34,2 313 39,1 48,3 43,9 44,9 38 35,4 39,5 384
23 29 30,9 34,2 35,4 as 33,1 33,7 33,8 32,7 32 29,6 30 32,5
45 18,4 153 17,1 184 22,7 19,3 14,5 17,4 15,9 16,9 17,6 15,2 17,4
6-7 10,1 10 6,9 76 7,6 6,1 3 3,2 4.3 7,2 9,1 7,6 7
8-9 6 4 3 29 2,4 1,9 0,5 0,7 1,2 3,6 5,4 4,9 3
10-11 1,6 1 0,3 0,6 0,3 0,2 0,1 0,2 09 1 1,4 0,6
12-13 1,2 1,2 0,5 0,4 0,$ 0,2 0,1 0,3 0,7 0,8 0,8 0,6
14-15 11 0,6 0,4 0,4 0,2 0,1 0,1 0,5 0,8 0,5 0,4
16-17 0,4 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1

Ans ucack BCTPOIHCPICTHKH 0CO0BIH HHTEpPEC pea-
CTABIACT pacnipelcICHHe CKOPOCTEH BETpa No rpajauu-
AM CKopocTH. B Tabn. 4 npuBenieHa OBTOPIAEMOCTE CKO-
POCTEH BETPA 1O rPANALIAAM UL CTAHLMI A NEKCARAPOB-
ckoe, Kommameso u ToMck. [10BTopsieMOCTs IITHIEH M
caa6brx Betpos (03 M/cex) B CpeaHeM 3a oz 10 CTaHLE-

sam Anexcaugposcroe, Kormameso u Tomck cocrapmser
cooTBCTCTBEHHO 57,8, 59,9 m 70,9%. EcTccTBeHAO, TO
pabora BOY TakoM Berpe Mamoaddexrasra. [Tosropse-
MocTh HoNee GNaroNpHATHLIX YCHOBHIL JUTI paGoThl BET-
PO3IHEPIETHYECKUX YCTAHOBOK (CKOPOCT® BeTpa Gomee
3 M/Cek) COCTABNET COOTBETCTBEHHO0 42,2; 40,1 n29,1%,
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Prc. 4. [TopTopaeMocTs (%) CKOPOCTH BOTpa N0 TPaJALHAM

TaGauna
OcHoBHBIe CEATHCTITIeCKHE XAPAKTEPHCTHKH MAKCHMATLHON ckopocTH Berpa V_Ha cramimsax Tomexoi o6macrn
Cpenwiee Abcon. Crann,
Cranuas Vl.j,. flM/ c MAKCHMYM o ommm ﬁia A B

1 ANEKCEAAPOBCKOE 17,1 36 414 0,269 0,38 1,76
2 Barxanb-KeHax 104 20 2,71 0,187 0,65 0,44
3 Hanac 14,5 33 3,74 0,245 0,36 2,51
4 | TipoxopxrHO 14,2 24 3,02 0,197 0,57 0,50
5 Bepeaopka 13,9 23 327 0,214 -0,21 0,39
6 Cpean. Bacloran 15,3 24 3,58 0,234 -0,09 -0,09
7 Karpinmsra 14,8 30 3,90 0,269 0,55 1,86
8 Kapracok 18,5 36 434 0,282 0,17 0,98
9 Vers-Oseproe 11,8 20 3,11 0,204 0,61 0,41
10 | ITapaGeas 17,3 34 422 0,275 0,94 1,74
11 | Hosuii Bacioran 15,0 40 448 0,292 1,14 3,99
12 | CrenanoBka 13,3 29 3,73 0,253 0,97 1,68
13 | Bemmiit Jp 17,5 30 427 0,279 0,63 0,53
14 | Koanameso 14,7 28 3,31 0,216 0,39 0,99
15 | Crapama 12,6 24 349 0,227 0,35 0,00
16 | Maiick 11,9 24 333 0,218 0,59 0,14
17 | Barypmro 13,9 29 3,89 0,253 0,70 0,52
18 | MomyanoBo 16,5 30 4,59 0,300 0,39 0,07
19 | lyauso 15,7 30 422 0,274 0,38 0,14
20 | Kemra 15,0 29 3,92 0,256 0,63 1,49
21 | Terympger 16,4 28 3,83 0250 0,49 045
22 | Tlapbur 14,9 26 3,78 0,247 0,20 0,01
23 | Baxuap 15,8 35 442 0,289 0,73 1,80
24 | Ilepmomatickoe 16,2 30 3,96 0,258 0,38 0,66
25 bBparnno 14,4 34 4,78 0,316 0,65 1,01
26 | 3sIpamckoc 15,8 37 4,66 0,304 1,06 325
27 | Tomcx 15,1 22 4,03 0,265 22 -120
28 | KoxxeBEBKOBO 16,0 28 4,01 0,266 -0,10 0,01

Ha pHc. 4 noka3aHo H3MECHCHHC IOBTOPACMOCTH CPS-
HEMECSIHOM CKOPOCTH BETPA TIO FPAAAIIMAM CROPOCTH IS
CTaHILH ANekCaHApoBckoe, Komrameso m TOMCK.

Jna npakTHyeckuy leneil Gomsmoil uuTepec npex-
CTABIAKT ¥ MAKCHMA ThHBIC CROPOCTH BETPA, TAK KAK IMPK
OONBIIMX CKOPOCTAX BETPA BETPOArPEraThl HeoOX0mMMo
OTKIOHATE. B Taba S npeacTaBincHsI CTATHCTAECCKHC
XAPAKTEPHCTHKH MAKCHMANBHBIX CKOPOCTCH BETpa, Ha-
OMFONAEMBIX HA CTAHLMIX TOMCKOM 00nacTH.
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Cpemit MAKCHMYM HA CTAHIUSX MERACTCS B IPE/IE-
nax or 10,4 mo 18,5 m/c. AGCOMIOTHEIH MAKCHMYM, Ha-
ONMFOAABIIMIACA HA CTAHIMAX OONACTH B Pa3HAKIC TOIB], KO-
nebnercs or 20 xo 40 M/c,

JUI pacuiTa YACIHHOIO (BT/M?) BETPOIHEPIETRIECKD-
IO NOTCHINANA (MAKCHMANLHO BO3MOXKHOTD) ToMCko 06-
7acTH GrLTa Benome30BaHa GopmMyna (2). B peamsHeIX yc-
JIOBMAX MPH UCTIONb30BaHmy BOY 9acTh 3epriy no mne-
CTHEIM NpHMHAM GyreT motepana. B rabn. 6 npexcrasme-
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TaGnuua 6  joBHHM pacmonokeHua BOY Ha Bricore 100 M BeobGxomu-
Bexpoanepronoreragian N, 5o cramynm Torckol ofimacti MO HCUIONB30BATE A3PONIOTHYSCKHE HAG TONEHU.
Cranuua N, BT/M* Crenyer 0TMETHTS, YTO AOTIOTHETE TbHbIE BO3MOKHO-
1 | AnexcanmpoBckoe 27,2 CTH MOXXET IPHHECTR HCTOMb308aaue BDY, paborarommux
§ gﬁ:‘cm'x"'m‘" 13 {’3[ NPH MATIbIX CKOPOCTAX BETPa. B MOCIEIHHE FOEI NIOABHII-
4| Tpoxopxmno 73,6 ¢ pAA HOBBIX KOHCTpykumi BIY. Tak crieumamicTsl
5 | Bepelonka 6,0 HacruryTa xpuochepsr 3emmu CHOMPCKOTO OTACICHHA
6 | Cpemt. Bactoran 13,2 PAH npeaioxKuIH 3aMEHHTb BO3IYIIHLIE BUHTH HA IIHe-
Z Ilz::"’r;’c‘:: 382’60 K - CTIMpanbHbie BHETR ApxiMena. Camoe HiaBHOE npe-
5 | Yers-OsepHoe 8.0 HMYIIECTBO — GOMbIIAA MIOMmAnk TOMACTECH 1O CpaBHE-
10 | Ilapaess 32,3 HHIO C TPAAWIIMOHHBIMH BHHTAMH, 2 3HAYMT, U Goslee BH-
11 | Hosui Bactoran 14,7 COKAs BPOMIBOIMTEIHOCTE. CTiMpamsHee TomacTy 6ma-
g gﬁ’;";“;:“ gz Tomapa CBOEH ICOMCTDHH. COXPAHSIOT (JOpMY M IpH Ma-
12 T Konmainess 192 T0i TO/IIHMEE, JAXKE ECIIH M3TOTOBIICHBY H3 TOHKOIO CTATb-
15 | Crapmma 11,4 HOTO HJIH QIOMHHHEBOTO JTHCTA HIIH ILTACTMACCHL, 2 A
16 | Majick 5,6 TOHKOCTCHHOH CTYTMI(L, Ha KOTOPOH OHH YKDEIICHEL
}Z f;x:::m ::’: CIY’KAT CBOCOGPA3HLIME PEGPAMH HKECTKOCTH.
15 | Tiymno 23:6 PoTopHEDi arperar noxy4acTca JerkMM H NpoYHbIM,
20 | Kenra 12,2 paboraer npu HeOONBIMX CKOPOCTAX BeTpa. EMy He Hyx-
21 | Teryneger 21,8 HBI MEXAHHSMBI JT/IA OPHEHTAIHY [0 BO3AYNIHOMY IOTO-
gg gal’ﬁ"r :32 XY ¥ JUI% PEryJIMPOBKH CKOPOCTH BPAMICHHA.
24 szzl;nﬁcxoe l7:2 HoBerif BETPAK SHAMHTEIHLHO MPOIIES M HA/ICKHES TPa-
25 | Bparmuo 8.6 JMIMOHALIX BETPOYCTAHOBOK. I10 CTOHMOCTH e OH B TPH
26 | 3uipstickoe 11,6 pasa gemenne. [Iexu B orauume or BEHTA GoNee IKOI0-
27 | Tomok 14,4 FMYHE], HE CO3IAIOT A3POAMHAMHYECKONO IMYMA, TIOYTH He
28 | KoxeBHHKOBO 30,6

HEI PACHETHRIE 3HAYCHHA BETPOIHEPIETHHECKOTO IOTCHIN-
ama N o cranumsiv ToMCKo# 0614CTH A1 BBICOTRI PACTIO-
JokeHEs (pmorepa. BerpoaxepreTHYeCKkmit OTSHUHAT 1O
cranmumM odnacTa MeHgerca ot 3,3 (Barxwm-KeHak) no
32,3 er/M? (TTapabems). [ma Gonee 3heKTUBHOTO HCTIONB-
30BAHMA BETPOBOI SHEPIHH, COITTACHO HCCNIEAOBAHMAM Pa3-
JIHMHEIX ABTOPOB, BeTpoBoe xoreco B3Y neobxomivio pac-
nonarars Ka ombunix parcorax: 30-100 M A BaOe, TAK KAk
CKOPOCTS BETPa C BLICOTON YBEIMYMBACTCS MO JIOrapud-~
MUYECKOMY 3ax0Hy [8]. Astopamm [1,-3] noxasaxo, 4yro
CKOpPOCTH BeTpa Ha BricoTe 30 M Bhune B 1,7 pasa (8 cped-
Hem), Ha Bicore 100 M — B 2,4 pasa. [Tpu 310M cpemmero-
H0BRIE CKOPOCTH ROZNYINHBIX MOTOKOB HA CTOMETPOBOL
BhICOTe NpeBbImator 7 M/cex. Ecmm g yeranosku BOY
BHIATH HA BRICOTY 100 M, HCTIONE3Ys MOZXOAAMYIO ecre-
CTBSHHYTO FUIH HMCKYCCTBEHHYKO BO3BMIUCHHOCTS, TIPAKTH-
Yyecky Ha Beed reppuropry ToMckoit 00MACTH MOKHO 3~
(heKTHBHO MCIIONL30BATH BeTpoarperarsl. Jns 6one Toy-
HOH OUCHKHM BETPOIHECPTETHYCCKOTO TIOTCHIMAIA TIPH YC-

TEHEPHPVIOT TeNe- U PAHONOMEX, MEHEE OIACHEL IS TITHIL,

PaccMoTpes OCHOBHHRIE XaPaKTEPHCTHKHM BETpa Ha
BBICOTE PACHIOACKCHNS BETPOHIMEPHTENBHBIX NPHOOPOB
(10-14 M) no cranuumM ToMCKOM 00ACTH, MOXKHO CAS-
1aTh CACOYIOMHS MPEABAPUTCILHEIE BRIBOABI:

~ B nemoM Teppuropus ToMckoi oGnacTu OTHOCHTCS
K MaJIonepcneKTHBHLIM palioHaM Tt HENMpePHIBHOIO He-
MOML30BAHUs. BETPOBOH IHEPIHM B TCUCHHE BCEIO 10AA.
BerpoBas 3HEPrua MOXET CHYKUTh JIHINE JOTIOMTHUTE b-
HBIM HCTOYHHKOM HEPTHH C UCNBI0 JHCProcOCPeKEHI,

— TOBTOPAEMOCTh CPENHHX CXOPOCTEH BeTpa, HEob-
xORUMBIX Aan dPdeKkTHBHON paGoThI CYIICCTBYIOMAX
B3Y manoii 1 Gombmol MOIHOCTH Ke npesranact 43%;

— 30HA HawbOJLINEH NNOTHOCTH BETPOBOI 3HEPTHH
MPaXTHIECKH COBMAZACT C paioHAMM MAKCHMyMa Cpel-
Hel cropocTu BeTpa (B momHe pexn O6wH).

~ nna Gonee 3QPCKTHBHONO HUCAONBL30BAHAL BETPO-
BOH 3HepTHU HeoOXomuMo yecraHasausars B3V Ha Bhico-
1€ 30-100 M, 2 TaXKe HCMOML30BATH COBPEMCHHBIE ILHE-
KOBBIEC BETPSKH.
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