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КОМПУТАЦИОНАЛИЗМ, ИНФОРМАЦИЯ И СОЗНАНИЕ:  
НА ПУТИ К РЕШЕНИЮ «ТРУДНОЙ ПРОБЛЕМЫ» 

В статье рассматриваются основные теоретические положения компутационализ-
ма как подхода к решению проблемы сознания. Представлен краткий обзор истории 
возникновения и развития информационно-вычислительных идей в рамках когнитив-
ных наук и философии сознания, а также отмечены основные концептуальные труд-
ности, с которыми сталкиваются основанные на них теории; обсуждается критика 
компьютерной метафоры сознания Х. Патнэма, Д. Сёрла, Д. Чалмерса. Делается вы-
вод о перспективности вычислительного подхода и необходимости дополнения его 
положений последними достижениями в области естественных наук и философии. 
Ключевые слова: вычисление, обработка информации, «Китайская комната», «труд-
ная проблема» сознания, двуаспектный принцип информации.  

Понятия «вычисление» (англ. «computation») и «обработка информации» 
появились в когнитивистике в середине прошлого века в результате ее тесно-
го взаимодействия с другими научными дисциплинами. Понятие вычисления, 
обозначающее некий процесс, позволяющий эффективно преобразовывать 
входные данные с помощью определенной алгоритмической процедуры, 
пришло в когнитивные науки из математики и логики: в 1930-е гг. его актив-
но использовали в своих работах такие ученые, как А. Тьюринг, А. Чёрч и 
К. Гёдель, а уже в 1943 г. нейробиологи У. Маккалок и У. Питтс стали при-
менять этот термин для характеристики различных аспектов мозговой дея-
тельности. Понятие информации пришло в когнитивистику из инженерных 
наук, чему способствовали, в частности, труды мексиканского физиолога 
А. Розенблюта, американского математика Н. Винера и, конечно, инженера 
К. Шеннона, автора работы «Математическая теория коммуникации», в кото-
рой описывались основные принципы передачи информации по каналам свя-
зи и совокупность методов, позволяющих осуществлять вероятностные изме-
рения ее количества1. С тех пор термины «вычисление» и «обработка 
информации», ставшие практически взаимозаменяемыми в контексте рас-
суждений о мозге и сознании2, являются центральными для многих когни-

                            
1 Некоторые историки науки утверждают, что понятие «информация» применительно к описанию 

нейробиологических процессов начал использовать еще британский физиолог Э.Д. Эдриан в своей 
работе 1928 г. «The basis of sensation» (см. [1. Р. 925]). Однако свою формальную трактовку это поня-
тие получило лишь в 1950-х гг.  

2 Безусловно, синонимичность данных терминов ставится некоторыми исследователями под со-
мнение. Так, один из современных сторонников компутационализма американский философ Г. Пичи-
нини полагает, что обработка информации не обязательно подразумевает вычисление. Комбинация 
этих понятий в рамках единой концепции, считает Пичинини, не только делает ее концептуальный 
аппарат слишком неопределенным и расплывчатым, но и затрудняет ее сопоставление с другими 
смежными теориями. Проблема, считает исследователь, заключается как в непроясненности терминов 
«вычисление» и «обработка», так и в отсутствии четких границ между видами самой информации 
(см. [2, 3]). 
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тивных теорий, исследований по компьютерному моделированию интеллек-
туальных функций, а также аналитической философии сознания. Человече-
ский разум стал все чаще сравниваться с вычислительной машиной, чья 
функция заключается в получении информации из окружающей среды, ее 
обработке и использовании в целях управления. Но, несмотря на свою широ-
кую распространенность, значение и употребление представленных понятий 
остаются не до конца проясненными: на сегодняшний день не существует 
единого мнения о том, какие именно физические состояния лежат в основе 
вычислительных процессов, являются ли данные процессы достаточным 
условием для появления мышления и возможно ли описать природу феноме-
нального сознательного опыта в вычислительных терминах. Безусловно, на 
эти и другие вопросы пытались дать ответы многие ученые и философы, од-
нако их теоретические построения нередко вступают в конфликт друг с дру-
гом, вследствие чего компутационалистская установка теряет свое концепту-
альное единство.  

Действительно, вычислительные теории сознания представляют собой 
группу достаточно разрозненных подходов, которые весьма сложно объеди-
нить рядом общих положений. Принято считать, что классический компута-
ционализм уподобляет наши когнитивные процессы вычислительной систе-
ме, а основные умственные способности, такие как рассуждение, принятие 
решений и т.п., – вычислениям, выполняемым абстрактной машиной 
Тьюринга1. Иногда также отмечается, что идеи классического компутациона-
лизма полностью основаны на так называемой «компьютерной метафоре», 
уподобляющей человеческий разум компьютеру; однако современные иссле-
дователи находят это утверждение ошибочным2. 

Одним из первых философов, применивших компутационно-функцио-
нальный подход к решению проблемы мышления и разума, был американ-
ский логик Хилари Патнэм, автор идеи множественной реализуемости созна-
ния, ставшей ключевой для всех последующих функционалистских 
концепций. В начале 1960-х гг. Патнэм начал разрабатывать теорию, при-
званную решить психофизическую проблему, чья основная трудность заклю-

                            
1 Отметим, что в данном случае сравнение с машиной Тьюринга необходимо принимать с ого-

ворками. Во-первых, необходимо учитывать, что машина Тьюринга имеет бесконечный объем дис-
кретной памяти, в то время как обычные биологические системы имеют ограниченный объем. Во-
вторых, машина Тьюринга имеет центральный процессор, который работает последовательно, выпол-
няя по одной инструкции за раз, и может получить доступ к той или иной ячейке лишь путем после-
довательного доступа к промежуточным ячейкам; по этой причине многие философы – сторонники 
компутационализма полагают, что в случае мозговой деятельности возможно говорить о работе не-
скольких «процессоров». Наконец, происходящие в машине Тьюринга вычисления являются детер-
минированными, так как общее вычислительное состояние определяет последующее вычислительное 
состояние, в то время как для человеческого разума, скорее всего, характерны стохастические вычис-
ления, в рамках которых существует лишь определенная вероятность того, что система перейдет из 
одного состояния в другое.  

Таким образом, в рамках классического компутационализма утверждается, что наша умствен-
ная деятельность представляет собой вычислительную систему лишь наподобие машины Тьюринга, 
что позволяет данному подходу отклоняться от некоторых ее ключевых формализмов.  

2 Как отмечает австралийский философ Д. Чалмерс, описание системы как «компьютера» 
непременно подразумевает программируемость данной системы. Однако у компутационалистов нет 
необходимости утверждать, что разум является программируемым только потому, что мы рассматри-
ваем его как вычислительную систему в стиле Тьюринга (большинство машин Тьюринга не програм-
мируются). Таким образом, выражение «компьютерная метафора» подразумевает теоретические обя-
зательства, которые не являются обязательными для компутационализма [4]. 
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чалась, по мнению философа, исключительно в лингвистическом и логиче-
ском характере составляющих ее вопросов. К подобным вопросам он отно-
сил, в частности, вопрос о приватности нашего субъективного опыта и во-
прос об отождествлении ментальных и физических событий. Патнэм 
приходит к убеждению, что любой вывод, касающийся психофизической 
проблемы, можно получить и в отношении машин Тьюринга; даже если мы 
будем говорить о различии физических и ментальных состояний (структур-
ных и логических состояний в случае машины), то этот вывод будет пред-
ставлять исключительно словесное открытие (verbal discovery) [5. С. 36]. Од-
нако вскоре философ признал данное утверждение неверным: Патнэм 
отмечает не только ряд технических трудностей, присущих подобному под-
ходу, среди которых проблема недостаточной продуктивности машины 
Тьюринга, но и ряд концептуальных вопросов, касающихся применимости 
подобных машинных аналогий в философии. С одной стороны, как утвер-
ждает Патнэм, машины дали нам представление об исключительной важно-
сти идеи функциональной организации, с другой стороны, компутациона-
листские идеи чреваты радикальным редукционизмом. 

Американский философ и психолингвист Джерри Фодор продолжил раз-
витие идей классического компутационализма, сформулированных его учи-
телем Х. Патнэмом. Фодор критиковал некоторые положения теории машин-
ного функционализма, которая, по его мнению, не могла предоставить 
объяснение системного характера человеческой психики. Чтобы дополнить 
классический компутационализм, философ развил репрезентативную теорию 
сознания, согласно которой умственная деятельность представляет собой вы-
числения в стиле машины Тьюринга, производимые над языком мышления. 
Язык мышления (или Ментализ), в свою очередь, представляет собой, по 
Фодору, систему, состоящую из простых и сложных ментальных репрезента-
ций. Безусловно, для того чтобы репрезентативный компутационализм рабо-
тал, философу было необходимо объяснить возникновение интенциональных 
и семантических качеств у данных ментальных репрезентаций. В своей книге 
«Психосемантика» Фодор отмечает, что интенциональность возникает там, 
где существуют репрезентации, каузально связанные с репрезентируемыми 
ими объектами из окружающей среды; семантическая интерпретация симво-
лов, как полагает философ, появляется в результате их каузальной связи с 
внешним миром [6]. Как нетрудно догадаться, интенциональность, понятая 
таким образом, может быть присуща не только живым организмам: философ 
отмечает, что компьютеры или роботы, снабженные сенсорными системами 
или аналогами органов чувств, будут также способны к каузальному взаимо-
действию с окружающими объектами и, следовательно, к их семантической 
репрезентации1. 

Одну из наиболее известных информационных теорий сознания с конца 
1960-х гг. разрабатывает российский философ Д.И. Дубровский. Его концеп-
                            

1 Проблема семантикизации информации поднимается и в работах американского философа 
Ф. Дретске, одним из первых построившим теорию натурализованной семантической информации, 
согласно которой информация и ее смысловое содержание существуют независимо от воспринимаю-
щего ее субъекта. Семантический натурализм Дретске основывается на четырех положениях: это, во-
первых, положение о наличии каузальных отношений между объектом и его репрезентацией; во-
вторых, наличие у организма информационных функций, отвечающих за репрезентацию; в-третьих, 
историческое развитие данных функций; в-четвертых, возможность их дальнейшего изменения [7].  



 Компутационализм, информация и сознание: на пути к решению «трудной проблемы» 45 

 

ция основывается на двух исходных посылках: во-первых, всякая информа-
ция необходимо воплощена в каком-либо физическом носителе, выступаю-
щем в качестве ее кода, а само понятие информации трактуется как «содер-
жание сообщения»; во-вторых, одна и та же информация может иметь 
различные кодовые воплощения (так называемый «принцип инвариантно-
сти», аналогичный принципу множественной реализации Х. Патнэма). Осно-
вываясь на данных положениях, философ принимает допущение, что явления 
субъективной реальности могут интерпретироваться как информация [8. 
С. 93], однако в качестве ментальных переживаний выступает лишь та ин-
формация, которая была подвергнута соответствующей обработке: «Для того 
чтобы информация приобрела форму субъективной реальности, необходимо, 
по крайней мере, двойное, или, лучше сказать, двухступенчатое кодовое пре-
образование: первое из них представляет информацию как таковую (которая 
пребывает пока „в темноте“), второе преобразование „открывает“ и тем са-
мым актуализует ее для „самости“, делает доступной для оперирования и ис-
пользования в целях управления» [9].  

Главной альтернативой классического компутационализма в 1980-х гг. 
стал компутационализм коннекционистского типа, апеллирующий к нейрон-
ным сетям для объяснения мыслительной деятельности. Первые коннекцио-
нистские модели во многом опирались на разработки уже упомянутых 
У. Маккалока и У. Питтса, показавших, что искусственные нейронные сети 
способны решать задачи первопорядковой логики [10]; однако более подроб-
но основные положения новой концепции были сформулированы лишь в 
1986 г. членами Исследовательской группы по изучению параллельной рас-
пределенной обработки информации (PDP Research Group). Коннекционизм 
представлялся многим исследователям более биологически-правдоподобной 
моделью, не постулирующей дискретных вычислений над отдельными кон-
фигурациями символов; по данной причине ученые предложили отказаться 
от метафоры машины Тьюринга, полностью заменив ее концептуальным ап-
паратом нейросетевой теории.  

Итак, компутационализм как подход к объяснению разума и сознания 
стал весьма популярным не только в аналитической философии, но и в рам-
ках многих естественных наук. Однако некоторые исследователи полагают, 
что вычислительная метафора сильно упрощает наши представления о работе 
мозга: так, по мнению ряда ученых, вычислительные способности человека 
превосходят возможности любой машины Тьюринга1. Другим аргументом 
против компутационализма является отсылка к объяснительной тривиально-
сти вычислительного подхода: данный довод связан с предположением, что 
любая физическая система осуществляет тот или иной вид вычислений и, 
следовательно, способна производить некоторые мыслительные операции. 
Подобное рассуждение приводит в качестве примера еще Х. Патнэм [12], а 
позже оно встретится во многих работах Д. Сёрла, утверждающего, что даже 
краску, в которую окрашены наши стены, можно интерпретировать как вы-

                            
1 Эту идею отстаивает, в частности, известный британский физик Р. Пенроуз, который в своей 

нашумевшей книге «Новый ум короля» утверждает, что некоторые низкоуровневые физические про-
цессы, от которых зависит работа сознания, не могут быть описаны алгоритмически, и для понимания 
природы ментальности необходимо разработать новую теорию, основанную на достижениях кванто-
вой физики [11]. 
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числительную систему [13] и, чтобы избежать подобных следствий из компу-
тационалистской установки, философам необходимо выработать некоторые 
общие теоретические положения, описывающие условия, при которых физи-
ческая система выполняет те или иные вычисления1. Другой известный аргу-
мент Д. Сёрла против компьютерной метафоры сознания представлен в зна-
менитом мысленном эксперименте «Китайская комната» [15], целью 
которого было показать, что реализуемые компьютерами программы сводят-
ся к формальным синтаксическим операциям, не зависящим от смыслового 
наполнения используемых в данных операциях символов, в то время как че-
ловеческий разум всегда имеет дело с семантически-обусловленным мен-
тальным содержанием2. Сёрл также утверждает, что вычисление является 
процессом, чей ход полностью зависит от наблюдателя, а потому не может 
происходить сам по себе [16]. Схожий довод философ также использует в 
своей статье 2013 г. «Может ли информация объяснить сознание?», в которой 
он попытался опровергнуть теории, использующие информационный подход 
для объяснения феноменальных ментальных качеств [17]. Сёрл считает ин-
формацию явлением, зависящим от наблюдателя, т.е. изначально предпола-
гающим существование ментальности, и, чтобы избежать замкнутого круга, 
полноценная философская теория сознания не должна апеллировать к ин-
формационным терминам. 

Дополнительным доводом против компутационализма как функциона-
листской теории сознания3 является линия аргументации, изложенная ав-
стралийским философом Д. Чалмерсом: в своей нашумевшей работе «Созна-
ющий ум. В поисках фундаментальной теории» автор термина «трудная 
проблема сознания» выдвинул пять знаменитых аргументов против логиче-
ской супервентности ментального на физическом, опровергая таким образом 
все редукционистские теории сознания. Отрицая возможность объяснения 
феноменального аспекта сознательного опыта в структурно-функциональных 
терминах, философ ставит под сомнение все теоретические подходы, так или 
иначе основанные на классической компутационалистской установке.  

Чалмерс, однако, отстаивает позицию, которую сам называет «мини-
мальным компутационализмом»: данный подход базируется на утверждении, 
что в вычислительных терминах возможно описание основных паттернов 

                            
1 Подобную задачу поставил перед собой Д. Чалмерс, предложивший считать, что физическая 

система выполняет вычисление, если формальная структура данного вычисления отражает каузаль-
ную структуру системы [14]. Данный подход, безусловно, требует дальнейшей доработки, однако 
многие ученые считают, что каузально-структурная трактовка компутационализма является весьма 
перспективной для когнитивных наук. 

2 Стоит отметить, что сам Сёрл понимал семантику в интерналистском ключе: утверждая, что 
человеческий разум имеет ментальное содержание, философ подразумевает независимость данного 
содержания от каузальных связей с окружающей средой. Очевидно, что упомянутые выше каузаль-
ные теории ментальных содержаний Д. Фодора и Ф. Дретске, использующие более широкое, экстер-
налистское понимание семантики, не могут претендовать на решение сформулированной Серлом 
проблемы. 

3 Вопрос о том, являются ли все компутационалистские теории функционалистскими, остается 
сегодня открытым. Тем не менее большинство современных сторонников подобных теорий отстаи-
вают функциональный подход к вычислительным системам. Например, американский философ 
Г. Пичинини полагает, что компутационализм должен основываться на следующих двух положениях: 
1) вычислительные состояния определяются исключительно с точки зрения своих функциональных 
особенностей (а не семантических, к примеру); 2) вычислительные механизмы должны изучаться с 
помощью методов функционального анализа [18]. 
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каузальной организации физической системы, а ментальность является орга-
низационным инвариантом, основанным на данных паттернах [4]. Чтобы 
примирить «минимальный компутационализм» с доводами против логиче-
ской супервентности феноменальных явлений на физических и избежать он-
тологического провала в объяснении, угрожающего классическому компута-
ционализму, Чалмерс развил так называемый двуаспектный принцип 
информации. Согласно данному принципу, информация в мире представлена 
как физически, т.е. объективно и независимо от наблюдателя, так и феноме-
нально, т.е. субъективно. Последующее развитие двуаспектного принципа 
может, по мнению философа, идти по двум альтернативным маршрутам: пер-
вый заключается в признании повсеместности как информации, так и связан-
ного с ней опыта, что приводит к панпсихизму; второй путь сводится к огра-
ничению информации, с которым может быть связан феноменальный опыт1. 
Ограниченная версия представляется более близкой идеям современного 
естествознания и может быть подкреплена догадками о роли интеграции ин-
формации для формирования феноменального опыта итальянского нейро-
биолога Д. Тонони [20], теорией скоординированных циркулярных сообще-
ний биолога М. Черулло [21] и идеями некоторых других современных 
ученых. По этой причине дальнейшее развитие двуаспектной теории пред-
ставляется весьма перспективным: аналитическая философия уже давно за-
нимается поиском надежной метафизической базы для будущей теории со-
знания, и весьма вероятно, что подобной базой рано или поздно окажется 
какая-либо версия современного двуаспектизма2.  

Безусловно, даже при совмещении с двуаспектным принципом информа-
ции компутационализм не решит все присущие ему концептуальные трудно-
сти: по-прежнему остаются открытыми вопросы о том, как связаны между 
собой процессы вычисления и обработки информации, каковы необходимые 
условия, при которых физическая система выполняет те или иные вычисления, 
какого рода информация может быть связана с ментальным опытом и т.д. Весь-
ма вероятно, что ответы на данные вопросы будут в скором времени найдены 
в рамках естественных наук, среди которых компутационалистские идеи 
остаются весьма популярными. Разумеется, в процессе взаимодействия этих 
наук с философией сознания необходимо избегать спекулятивных крайно-
стей, столь присущих философским теориям, использующим информацион-
но-вычислительный подход: так, информация вовсе не обязательно должна 
рассматриваться как фундаментальная онтологическая характеристика физи-
ческого мира подобно массе или заряду, но она вполне может служить удоб-
ным эпистемологическим инструментом, позволяющим соотнести данные 
эмпирических наук с некоторыми метафизическими построениями. Ведь, ве-
роятно, именно невозможность сопоставить научные достижения, объясня-

                            
1 Философ указывает на несколько возможных стратегий: это могло бы быть ограничение по 

способу обработки информации в системе, по способу усиления информации или посредством огра-
ничения по типу причинности, реализованной в системе [19. Р. 301].  

2 Конечно, для доработки ограниченного двуаспектного принципа информации в полноценную 
философскую теорию необходимо разобраться с проблемой, связанной с его онтологией. Подходя-
щими метафизическими основаниями могут быть как дуализм свойств с законосообразной связью 
между этими свойствами, так и информационный реализм, трактующий информационные простран-
ства как онтологически фундаментальные. Однако данный вопрос требует особого рассмотрения в 
рамках отдельного исследования.  
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ющие функционирование когнитивной системы, с запросами современной 
философии и порождает проблему сознание–тело.  
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Since the middle of the past century, the terms “computation” and “information processing” have 
been central to many cognitive theories, research on computer modeling of intellectual functions, and 
the analytic philosophy of mind. The human mind has become more and more like a computer that 
receives information from the environment and uses it for management purposes, and basic mental 
abilities such as reasoning, decision-making, etc. like computations performed by an abstract Turing 
machine. The computational approach was developed by such philosophers as Hilary Putnam, Jerry 
Fodor, and Fred Dretske; today it plays a significant role in the works of Gualtiero Piccinini, Daniel 
Dennett, David Chalmers, and others. However, there is still no consensus on what physical states are 
the basis of computational processes, whether these processes are sufficient for the emergence of 
thinking, and whether it is possible to describe the nature of phenomenal conscious experiences in 
computational terms; accordingly, some researchers criticize this approach. The main arguments 
against computationalism include the triviality argument, the Goedel incompleteness argument, the 
Chinese room argument, and others. As a functionalist theory, computationalism is also threatened by 
the so-called “ontological gap” in explanation, which stands in the way of solving the “hard problem” 
of consciousness formulated by Chalmers. To avoid this, the Australian philosopher introduced the 
double aspect principle of information, according to which information in the world is represented both 
physically, that is, objectively and independently of the observer, and phenomenally. Of course, even 
when combined with the two-dimensional principle of information, computationalism will not solve all 
its inherent conceptual difficulties. It is likely that the answers to the above questions will soon be 
found in the natural sciences, among which computational ideas remain very popular. 
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