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РОБАСТНЫЕ СЕМИПАРАМЕТРИЧЕСКИЕ И СЕМИНЕПАРАМЕТРИЧЕСКИЕ ОЦЕНКИ
ДЛЯ НЕОДНОРОДНЫХ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДАННЫХ *

Предложен взвешенный метод максимального правдоподобия (ВММП) нахождения робастных оценок при
обработке экспериментальных данных, содержащих выбросы. Метод позволяет получать робастные асимптоти-
чески несмещенные и эффективные оценки в условиях априорной неопределенности. Синтезированы адаптив-
ные алгоритмы робастных оценок ВММП для семипараметрических и семинепараметрических задач обработки
неоднородных данных. Показано, что данные оценки сходятся к оценкам максимального правдоподобия при не-
однородной выборке для каждого распределения из супермодели Тьюки не только для удаленных, но и для внут-
ренних асимметричных и симметричных выбросов.
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Введение

Исследователям известна проблема появления в экспериментальных данных аномальных на-
блюдений (выбросов), которые могут существенно исказить результаты [1–5]. Стандартные мето-
ды обработки таких измерений приводят к значительным смещениям и низкой эффективности
оценок параметров и процедур принятия решений. На практике давно и широко используется ин-
туитивно понятная процедура цензурирования выборки, для применения которой требовались не-
параметрические критерии обнаружения и отбраковки удаленных выбросов [3]. Появление роба-
стной статистики переориентировало задачу цензурирования выборки на задачу синтеза процедур
обработки данных, устойчивых к появлению выбросов [4–9]. Основная проблема, возникающая
при синтезе робастных оценок неизвестного параметра θ на основе наблюдений с распределением

( ),F x Pθ ⊂ , связана с наличием априорной информации о распределении основной массы наблю-
дений ( ),G x Pθ ⊂  и с отсутствием априорной информации о выбросах в виде их доли ε  и распре-
деления ( )H x P⊂ , т.е. их типа (симметричные, асимметричные) и расположения (удаленные, по-
граничные, внутренние). В зависимости от априорной информации о виде математических моде-
лей ( ) ( ) ( ), , , ,F x G x H xθ θ   рассматриваются параметрические, семипараметрические, семинепа-
раметрические и непараметрические задачи на локальных и глобальных супермоделях P [4–9].
Для получения робастных оценок при заданном критерии робастности (максимальное среднее,
максимальная дисперсия [4], функция влияния [5], максимальная энтропия [8], максимальная не-
устойчивость [7]) обычно на супермодели P находится наихудшее распределение и для него нахо-
дится эффективная робастная (минимаксная) оценка [4–9].

Робастная статистика активно развивается, возникают новые задачи, накапливаются внутрен-
ние проблемы, требующие осмысления. На некоторых из них остановимся ниже. Робастная оценка
на классе распределений P может иметь поразительно низкую эффективность для отдельных рас-
пределений из этого класса [6, 9]. Перед пользователем возникает непростой вопрос выбора луч-
шей робастной процедуры. Метод максимального правдоподобия (ММП) позволяет находить эф-
фективные оценки для конкретной ситуации, но характеристики оценок ММП (ОМП), как пока-
зывают многочисленные исследования, оказываются крайне неустойчивыми (не робастными) да-
же при небольших отклонениях от априорных предположений [4–6, 9]. Этот факт вызвал появле-
ние различных критериев робастности, которые входили в противоречие с классическим критери-
ем эффективности [4–9]. Предложено много методов получения робастных оценок для локальных
и глобальных супермоделей, но они, в конечном итоге, сводятся к процедуре жесткого или мягко-
го усечения. Вопрос, как обычно, заключается в деталях, где отсекать или по какой весовой функ-
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