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ОБ ОПЫТЕ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОГО ИТОГА ПО МАТЕМАТИЧЕСКОЙ 
СТАТИСТИКЕ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СИСТЕМЫ KAHOOT! 

 
Описан опыт внедрения геймификации с использованием информационно-коммуникационных технологий на базе системы 
Kahoot! при проведении контрольной работы по математической статистике. Контрольная работа проводилась дистанци-
онно в форме стандартного теста Kahoot!. Осуществлен анализ процесса разработки материалов и их содержания, процесса 
проведения работы в небольшой группе студентов (22 человека) с целью выявления основных проблем и преимуществ (как 
для студентов, так и для преподавателей) и возможностей развития данного подхода в будущем. 
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Введение 

 
В современном образовании становится популяр-

ной геймификация учебного процесса. Под геймифи-
кацией понимается использование элементов игрово-
го дизайна в неигровых условиях (аудиторная и само-
стоятельная работа) для привлечения участников и 
поощрения желаемого поведения. В современном об-
зазовательном процессе используемые технологии 
должны повышать уровень мотивированности и заин-
тересованности студентов и, как следствие, достигае-
мых результатов обучения [1]. Хайманом (Hyman) [2], 
Детердингом (Deterding), О’Хара (O’Hara) и др. [3] 
отмечено, что геймификация привносит элементы 
реальности в процесс обучения, в результате чего 
студентам становится легче использовать полученные 
навыки в своей практической деятельности в буду-
щем. Н.В. Яременко [4] установлено, что в целом 
обучающие онлайн-игры стимулируют внутреннюю 
мотивацию и способствуют привлечению студентов к 
учебной деятельности. Использование онлайн-игр в 
обучении демонстрирует прямую связь между высо-
ким уровнем конкуренции и повышением мотивации, 
сохраняя содержание образовательной деятельности, 
но меняя ее планирование, организацию и сопровож-
дение [5]. М.Д. Ханусом (Hanus) и Дж. Фоксом (Fox) 
[6], а также М.С. Куо (Kuo) и Т. Чуанг (Chuang) [7] 
показано, что геймификация повышает вовлеченность 
студентов в учебный процесс. Согласно исследова-
нию Р. Аб.-Рахмана (Ab. Rahman) с соавт. [8] студен-
ты в целом положительно воспринимают геймифика-
цию, особенно они отмечают простоту и удобство 
интерфейса используемых систем. Онлайн-
платформы Kahoot!, Quizizz, Socrative и др. уже 
предоставляют преподавателям прекрасные возмож-
ности для разработки различных планов уроков и за-
нятий, которые могут увлечь и мотивировать учащих-
ся. Используемые элементы игрового процесса – таб-
лица лидеров, значки, очки и уровни – являются игро-
выми элементами, которые активизируют роли сту-
дентов в образовательном процессе [6, 9, 10].  

Безусловно, внедрение элементов геймификации в 
образовательный процесс имеет определенные слож-
ности и недостатки, требующие совершенствования 
методологии. Несмотря на это, Е.В. Соболевой с со-
авт. [11] обоснована целесообразность использования 
геймификации в рамках образовательного процесса, 

однако необходимо искать баланс между используе-
мыми элементами геймификации и классическими 
составляющими образовательного процесса. Необхо-
димо учитывать, что основная ценность состоит не в 
игровом процессе и его элементах как таковых, а в 
выработке навыков принятия стратегически выверен-
ных решений, пригодных для применения в профес-
сиональной деятельности. 

При проведении контрольных работ в рамках мо-
дульно-рейтинговой системы необходимо использо-
вать дидактические материалы определенного уровня 
сложности, позволяющие качественно провести кон-
троль знаний и дифференциацию учащихся по уров-
ню освоения материала [12]. Одним из вариантов яв-
ляется использование контрольной работы в форме 
теста [13, 14]. Стоит также отметить, что поскольку в 
рамках школьной программы и при обучении в уни-
верситете работы в такой форме выполняются до-
вольно часто, учащиеся привыкли к данной форме 
контроля. Следовательно, нет необходимости в затра-
тах времени и ресурсов преподавателя на дополни-
тельную работу по адаптации студентов к выполне-
нию проверочной работы. 

Однако в дисциплинах математического цикла 
такой подход используется достаточно редко [12]. 
Так как важно не только представление итогового 
результата (который, например, может быть получен 
студентом с помощью системы компьютерной мате-
матики [15]), но и логика и представление решения, 
выбор метода и так далее, которые могут вносить 
больший вклад в итоговую оценку, чем полученный 
результат. Поэтому при разработке тестов в области 
дисциплин математического цикла особое внимание 
следует уделять выбору задач, их формулировке, 
однозначности решения, порядку следования друг за 
другом. Положительный опыт использования кон-
трольных работ в форме теста описан М. Боровчи-
ком (Borovchik) и Р. Кападия (Kapadia) [16], а также 
Т. Копараном (Koparan) [17]. 

Важным является выбор платформы, с помощью 
которой будут внедряться элементы геймификации. 
Чайо (Chaiyo) и Р. Нохам (Nokham) [18] изучали 
влияние использования трех различных систем 
Kahoot!, Quizizz и Google Forms на уровни вовлече-
ния, удовольствия, концентрации, восприятия и 
мотивации учащихся на уроках. Они обнаружили, 
что хотя все три платформы не показали различий в 
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том, как учащиеся воспринимают свое обучение, 
студенты были более склонны к Kahoot! и Quizizz 
по сравнению с Google Forms. Оказалось, что 
Kahoot! и Quizizz могут улучшить концентрацию, 
вовлеченность, удовольствие и мотивацию студен-
тов. Аналогичные результаты получены и А. Су-
леймен [19]. 

Использование системы Kahoot! подробно описа-
но Вангом (Wang) [20], а также Ю.В. Никоноровой и 
Н.И. Чабановой [21]. Установлено, что использова-
ние Kahoot! однократно или в течение всего семест-
ра двумя группами студентов дает один и тот же ре-
зультат. Также выявлено, что продолжительность 
геймификации не влияла отрицательно на вовлечен-
ность учащихся. Ванг (Wang) и Либерот (Lieberoth) 
[22] расширили предыдущее исследование, рассмат-
ривая влияние игровых элементов, таких как аудио и 
очки в Kahoot!, на вовлечение студентов в образова-
тельный процесс. Результат показывает, что сочета-
ние звука и очков дало гораздо больший эффект, 
поскольку с их помощью была обеспечена положи-
тельная динамика в классе. Р.Ю. Царевым [23] также 
отмечено положительное влияние использования 
Kahoot! на результаты обучения. Вследствие этого 
для проведения контрольных работ была выбрана 
данная платформа. 

В настоящей работе описан тестовый подход к 
проведению контрольной работы по математической 
статистике для студентов третьего курса бакалавриа-
та инженерного направления подготовки с использо-
ванием информационно-коммуника-ционных техно-
логий на базе системы Kahoot!. Выполнен анализ 
составления материалов и проведения работы в не-
большой группе студентов с целью выявления ос-
новных проблем, преимуществ (как для студентов, 
так и для преподавателей) и возможностей развития 
данного подхода в будущем. 
 

Методология исследования 
 

Выборка. Контрольная работа проводилась в 
двух группах студентов третьего курса факультета 
прикладной математики МГТУ им. Н.Э. Баумана, 
обучавшихся в весеннем семестре 2019/20 учебного 
года. Для допуска к контрольной работе учащиеся 
должны сдать обязательное домашнее задание на 
установленный минимум. Всего таких студентов 
оказалась 22 (12 девушек и 10 юношей). Контроль-
ная работа выполнялась в системе Kahoot! дистан-
ционно, на нее был выделен 1 час, а время проведе-
ния было выбрано таким образом, чтобы в эти часы 
не проводились занятия по другим дисциплинам и 
студенты обеих группы могли проходить тестирова-
ние одновременно. Учащимся было объявлено, что в 
первую очередь будет оцениваться количество верно 
решенных задач, а только потом – время, затрачен-
ное на их решение, и, как следствие, рейтинг. 

Далее студентам было предложено пройти анкети-
рование по оценке работы в системе и описать основ-
ные сложности, с которыми они столкнулись. Участ-
ники опроса были проинформированы о том, что ан-

кетирование анонимное, не влияет на результаты кон-
трольной, и участие добровольное. 

Инструмент исследования. Промежуточный 
контроль знаний проводился в форме теста из 10 
стандартных задач по математической статистике, 
пример варианта теста приведен в прил. 1. Задачи 1–3 
связаны с вычислением точечных оценок параметров 
распределений (методом моментов или максимально-
го правдоподобия) и анализом их свойств, задача 4 – с 
критерием эффективности и оптимальными оценками, 
задача 5 – с построением доверительного интервала, 
задачи 6–8 – с критерием хи-квадрат, задачи 9–10 – с 
критерием Неймана–Пирсона. Варианты ответов под-
бирались так, чтобы трудно было угадать верный, 
исходя из постановки задачи. 

Всего было подготовлено 3 варианта заданий. Для 
успешного выполнения контрольной работы необхо-
димо было правильно решить 7 задач из 10. На каж-
дую задачу давалось 60 или 240 секунд в зависимости 
от уровня сложности, рейтинговые очки за задачи 
(1 000 или 2 000 баллов) также варьировались в зави-
симости от уровня ее сложности. Максимальный рей-
тинг составлял 13 000 баллов (подробнее см. прил. 1). 

Для оценки восприятия работы в системе Kahoot! 
и формата теста в целом студентам было предложено 
ответить на вопросы анкеты, представленной в 
табл. 1. Некоторые вопросы анкеты были открытыми. 
 

Таблица  1  
Анкета, предложенная студентам для оценки работы в системе 
 
1 Какие сложности возникли при решении задач? 

□ Недостаточно времени          □ Неудобный интерфейс 
□ Связь задач друг с другом     □ Сложные задачи 

2 Назовите основную сложность, возникшую при прохожде-
нии теста 

3 Что еще вызвало трудности и было неудобно? 
4 Что понравилось при выполнении работы? 

□ Работа в форме теста 
□ Удобный интерфейс 
□ Задачи не слишком сложные 
□ Можно сразу узнать, правильно ли решена задача 

5 Что больше всего понравилось при прохождении теста? 
6 Что еще понравилось при прохождении теста? 

 
Результаты решения задач контрольной работы 

 
64% (14 студентов) выполнили контрольную рабо-

ту на необходимый минимум, что является, с нашей 
точки зрения, достаточно хорошим результатом. Так-
же отметим, что 6 задач решили 4 студентов (18%), 
результаты представлены в табл. 2. Остальные 4 сту-
дентов не справились с выполнением задач контроль-
ной работы. 

При выполнении работы студенты были ограни-
чены по времени как при решении отдельных задач, 
так и по времени на всю работу, и соревновались 
между собой. Разбиение по вариантам осуществля-
лось по общему алфавитному списку. Поэтому мож-
но предположить, что обучаемые действовали пре-
имущественно самостоятельно. Отметим, что при 
таком подходе невозможно исключить отгадывание 
части ответов, а также кооперацию студентов между 
собой. 
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Таблица  2  
Результаты решения задач студентами – участниками тестирования  

 

Номер 
участника 

Кол-во 
очков 

Кол-во 
верных 
задач 

Кол-во 
неверных 
задач 

Задача 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 11 055 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
2 10 986 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 
3 10 491 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 
4 9 866 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 
5 9 473 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 
6 9 030 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 
7 8 595 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 
8 8 313 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 
9 7 957 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 
10 7 925 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 
11 7 341 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 
12 7 122 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 
13 7 321 7 2 1 1 1 1 1 1 1 
14 5 289 7 3 1 1 1 1 1 1 1 
15 7 741 6 4 1 1 1 1 1 1 
16 5 392 6 4 1 1 1 1 1 1 
17 5 352 6 4 1 1 1 1 1 1 
18 3 953 6 4 1 1 1 1 1 1 
19 5 388 5 5 1 1 1 1 1 
20 3 065 4 6 1 1 1 1 
21 3 015 3 7 1 1 1 
22 950 1 9 1 

Среднее 7 074 6,73 3,23 0,45 0,50 0,59 0,73 0,64 0,73 0,82 0,86 0,73 0,68 
Примечание. Цифра «1» в таблице означает, что задача решена верно. Студенты проранжированы в зависимости от числа решенных задач, 
а также по числу набранных баллов (второстепенный критерий). 
 

Оказалось, что не было задач, которые не решил 
ни один участник. В целом это можно считать 
очень хорошим результатом. Наибольшие трудно-
сти вызвали задачи 1–3, связанные с точечными 
оценками. Предположительно это может быть свя-
зано с тем, что решение каждой из задач суще-
ственно зависит от вида закона распределения. Как 
следствие, нет универсального метода, который 
приводил бы к гарантированному решению задачи. 
В качестве рекомендации для преподавателя можно 
сформулировать необходимость более подробного 
разбора задач по данной теме, возможно составле-
ние шаблонов или алгоритмов решения для различ-
ных классов распределений (см., например: [24]). 

Задачи на критерий хи-квадрат, наоборот, были 
решены наиболее успешно. Это прежде всего свя-
зано с тем, что такие задачи имеют более универ-
сальный метод решения из всех рассмотренных 
классов задач. Однако стоит проанализировать от-
веты отдельных участников. Так, участники с но-
мерами полностью не справились с блоком из трех 
задач. Предположительно, они угадали ответ на 
задачу 8 либо незначительно ошиблись при вычис-
лениях в задаче 6 (также возможно, что ими был 
получен верный ответ, но студенты ошиблись при 
выборе ответа). В этой связи все-таки следует да-
вать задачи, которые требуют выбора правильного 
варианта более чем из 2 вариантов ответов. Напри-
мер, задачу 8 можно было бы переформулировать 
так: вычислить p-value для статистики из вопроса 6. 

Также отметим, что медианные значения во всех 
задачах, кроме 1 и 2, оказались равны 1, т.е. более 
половины участников решили каждую из задач. 
В целом можно считать, что полученные результаты 
контрольной работы являются удовлетворительными. 

Оценка работы студентами 
 

Все студенты были предупреждены о том, что уча-
стие в опросе является добровольным, анонимным (по 
желанию) и не влияет на итоговую оценку за кон-
трольную работу. 

Начнем с анализа ответов на вопросы 1 и 4 анке-
ты о том, как студенты восприняли работу в систе-
ме. Эти вопросы имели 4 варианта ответов, кото-
рые, как мы предполагали, оказывают большее вли-
яние на результат и восприятие прохождения теста. 
Мы получили ответы 21 из 22 студентов, писавших 
работу. Распределение ответов представлено на 
рис. 1. 

Подавляющее большинство (86%) указали ограни-
чение по времени основным неудобством при про-
хождении теста. Также 10% (2 человека) посчитали, 
что неудобства вызывает связь задач между собой, а 
5% (1 человек) отметили сложность задач как основ-
ной недостаток. 

На вопрос 4 о том, что понравилось при прохож-
дении теста, подавляющее большинство (81%) отме-
тили, что можно сразу узнать, правильно ли решена 
задача. 14% указали, что задачи были не слишком 
сложными, 5% посчитали удобство интерфейса ос-
новным преимуществом. 

Также мы дополнили вопрос 1 открытыми вопро-
сами 2 (об основной сложности, возникшей при вы-
полнении работы) и 3 (о второстепенных сложностях, 
возникших при выполнении работы). На вопрос 2 бы-
ли получены следующие ответы: 

 недостаток времени (в той или иной формули-
ровке, например, «мало времени», «время давит» и 
т.п.). Это является ожидаемым результатом с учетом 
ответов на вопрос 1; 
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 нестандартность (например, «нестандартно», 
«немного нестандартно»). Действительно, ранее ни-
кто из нишах студентов не выполнял контрольные 
работы в такой форме, особенно с конкретным време-
нем на каждую задачу; 

 трудно сосредоточиться. Данный ответ не был 
подробно расписан, поэтому нелегко понять, что 
именно мешало сосредоточиться (возникшие техни-
ческие сложности, ограничение по времени или что-
то еще). 

 

а б 
 

Рис. 1. Распределение ответов на вопросы 1 и 4 
 

На вопрос 3 ответы были разнообразнее, в них 
также упоминалось ограничение по времени или от-
сутствие других сложностей. Стоит также отметить 
следующие ответы: 

 «Звук». Действительно, в системе по умолчанию 
присутствует звуковое сопровождение, которое легко 
может быть отключено пользователем на его устрой-
стве. Возможно, студент просто растерялся при вы-
полнении работы; 

 «Невозможность переходить к предыдущим за-
дачам». Отметим, что задачи теста были построены в 
логической последовательности. Кроме того, при вы-
полнении работы студент сразу после ответа на оче-
редной вопрос узнает, какой ответ был правильным. 
Поэтому при данном подходе возвращение к преды-
дущим задачам невозможно; 

 «Требуется ответ в цифрах». В математической ста-
тистике из-за вычислительной сложности некоторых за-
дач для больших выборок многие ответы на семинарских 
занятиях оставлялись в виде формул без вычисления. Во 
время теста надо было проводить вычисления полностью, 
что является рутиной и кому-то, естественно, это не нра-
вилось. Для устранения этой сложности можно рекомен-
довать использование систем компьютерной математики 
при обучении, тогда рутинный вычислительный аспект 
конкретной задачи будет сведен к минимуму; 

 «Отображение ответов». Здесь можно только 
предположить, что у кого-то возникли определенные 
сложности с интерфейсом системы. 

Подводя итог, отметим, что основная сложность, от-
меченная учащимися, – это отведенное конкретное вре-

мя на каждую задачу. Вообще, этот таймер может быть 
отключен преподавателем, но тогда более вероятно спи-
сывание и обсуждение между участниками работы. 

Вопрос 4 мы также дополнили открытыми вопро-
сами 5 (о том, что понравилось больше всего) и 6 
(о том, что понравилось еще).  

На вопрос 5 мы получили следующие ответы: 
 получение результата сразу (например, «ответы 

сразу», «видно ответы», «быстрая проверка» и т.п.). 
Здесь в целом учащиеся отмечают, правильно ли от-
ветили на вопросы, и готовы самостоятельно работать 
над задачами, особенно в случае неверного ответа, 
чтобы понять и разобраться, в чем была их ошибка; 

 «формат теста», «формат с рейтингом». Наши 
учащиеся привыкли к тестовой работе еще в старшей 
школе при выполнении ГИА и ЕГЭ, а также на других 
дисциплинах в университете; 

 об интерфейсе (например, «оформление», «хо-
роший интерфейс»). 

В ответе на вопрос 6 также были упомянуты «му-
зыка», «цвета интерфейса», «милые фигурки» (для 
обозначения вариантов ответов). 

В целом впечатление сложилось положительное с 
одним основным недостатком, упомянутым выше (о 
счетчике времени). При подготовке студентов к работе 
им была предоставлена возможность пройти аналогич-
ный тест по математическому анализу, который никто из 
них не проходил ранее. При этом участие было добро-
вольным и анонимным, а результаты прохождения теста 
нигде не учитывались. В нем также был установлен тай-
мер. Студенты были информированы о том, что работа 

0,857142
857

0

0,095238
095

0,04761
9048

Вопрос 1

Недостаточно времени
Неудобный интерфейс
Связь задач друг с другом
Сложные задачи

0,142857
143

0
0,047619

048

0,809523
81

Вопрос 4

Работа в форме теста
Удобный интерфейс
Задачи не слишком сложные
Можно сразу узнать, правильно ли решена задача
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будет проходить в том же формате. Как оказалось, они 
психологически были не готовы к выполнению задач на 
оценку в рамках ограниченного временного интервала 
(обычно ограничивается время на всю работу, но не на 
отдельные задачи), хотя справились в целом неплохо. 
Таким образом, в дальнейшем необходимо особо акцен-
тировать внимание до проведения тестирования на огра-
ничения по времени для каждой задачи, если преподава-
тель собирается это использовать на контрольной работе. 

 
Сложности использования системы 

для преподавателя 
 

При использовании системы Kahoot! для составле-
ния задач преподаватели столкнулись со следующими 
сложностями: 

 интерфейс системы плохо приспособлен для 
набора формул. Сложные математические формулы 
набирались отдельно в Microsoft Word и вставлялись 
как картинки в соответствующие страницы с задача-
ми. Варианты ответов также могут быть набраны 
только в простейшем виде или должны быть подго-
товлены как отдельные картинки. Это затрудняет ра-
боту, требует дополнительного времени на разработку 
и проверку вариантов. В то же время текстовые зада-
чи и варианты ответов могут быть импортированы из 
файла Microsoft Excel; 

 необходимость варьирования времени, устанав-
ливаемого на решение конкретной задачи. Сложно 
понять, какой именно временной интервал устанавли-
вать. На первом этапе в качестве эксперимента на 
большинство задач (кроме простейших) было решено 
установить наибольшой интервал времени. В основ-
ном это связано с тем, что студенты также не привык-
ли решать задачи с ограничением по времени. В це-
лом с точки зрения преподавателя сложно объективно 
оценить, сколько времени нужно «среднему» студен-
ту на решение конкретной задачи; 

 необходимость разбивать задачи на отдельные 
подзадачи, которые будут следовать друг за другом. 
Вместе с тем при использовании платформы Kahoot! 
студенты сразу видят правильный ответ на предыду-
щий пункт. С нашей точки зрения, это хорошо для 
персонализации процесса обучения, но при этом зада-
чи дополнительно нужно проектировать так, чтобы, 

исходя из ответа на одну из подзадач, нельзя было 
отгадать ответы на другие подзадачи; 

 необходимость использовать задачи с макси-
мальным числом ответов (4 в Kahoot!), а ответы под-
бирать так, чтобы не было априори очевидно, что не-
которые из них можно сразу исключить. Это создает 
дополнительную методическую трудность при разра-
ботке вариантов задач, формулировке условий и ва-
риантов ответов. 

Однако, с нашей точки зрения, сложности для пре-
подавателей могут быть достаточно успешно разреше-
ны. Для этого нами был применен следующий метод. 
Одна группа преподавателей составляет полный ком-
плект вариантов заданий, а другая группа проходит 
работу в тестовом режиме. После этого выявляются и 
устраняются возникшие ошибки, проводится обсужде-
ние задач и возникших при их решении трудностей, а 
также вносятся предложения по исправлению или до-
работке вариантов заданий. Отметим особую важность 
того, что в ответах вариантов тестов, предоставляемых 
студентам, категорически не должно быть ошибок. В 
противном случае придется пересматривать все ре-
зультаты (что возможно в Kahoot!), но это требует до-
полнительного времени на анализ результатов, а также 
вызывает трудности с пересчетом рейтинга каждого 
студента. 
 

Заключение 
 

Представлены описание и анализ процесса разра-
ботки вариантов заданий для контрольной работы по 
математической статистике для проведения тестиро-
вания с использованием информационно-коммуни-
кационных технологий на базе системы Kahoot! Про-
веден анализ сложностей, с которыми сталкиваются 
преподавателя, и даны возможные пути их решения. 
Выполнен анализ результатов контрольной работы и 
восприятия системы студентами третьего курса бака-
лавриата инженерного направления подготовки. 
Установлено, что полученные академические резуль-
таты являются достаточно высокими, а система вос-
принимается студентами в целом положительно. Про-
веден анализ сложностей, с которыми столкнулись 
студенты в процессе работы, даны рекомендации по 
их преодолению. 

 

Приложение 1 
 

Вариант задач контрольной работы с вариантами ответов, рейтингом и временем на выполнение задач. 

1. В распределении :(ߦ)ܮ				ݔ)݂; (ߠ = ଵ√ଶగ√ఏ ݁ି(ೣష√ഇ)మమഇ  найти смещение оценки методом моментов для θ при 

объеме выборки n = 5 и истинном значении θ = 2. 
 

2/5 3/4 1/5 1/2 

✔� ✘ ✘ ✘ 

(2 000 баллов, 240 секунд) 

2. Получена выборка 2,3; 2,5; 2,1; 0,8; 0,5 из :(ߦ)ܮ				ݔ)݂; (ߠ = ଵ√ଶగ√ఏ ݁ି(ೣష√ഇ)మమഇ . Найти несмещенную оценку для 

θ на основе оценки методом моментов. 
 

2,7 1,9 2,2 2,5 
✘ ✘ ✔� ✘ 

(1 000 баллов, 240 секунд) 
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3. Для каких функций в распределении :(ߦ)ܮ				ݔ)݂; (ߠ = ଵ√ଶగ√ఏ ݁ି(ೣష√ഇ)మమഇ  существует эффективная оценка? 
Ɵ Ɵ1/2 Ɵ2 Нет эффективной оценки 
✘ ✘ ✘ ✔� 

(1 000 баллов, 240 секунд) 

4. В распределении :(ߦ)ܮ				ݔ)݂; (ߠ = ଵ√ଶగ√ఏ ݁ି(ೣష√ഇ)మమഇ  написать нижнюю границу дисперсии всех несмещенных 

оценок для θ при n = 5 и θ = 2. 
 

16/15 7/8 15/16 Модель нерегулярна 

✔� ✘ ✘ ✘ 

(1 000 баллов, 240 секунд) 
5. В партии из 200 деталей 74 первого сорта. Построить 0,9-доверительный интервал для числа деталей пер-

вого сорта. 
 

(0,25; 0,44) (0,28; 0,46) (0,31; 0,43) (0,41; 0,54) 
✘ ✘ ✔� ✘ 

(2 000 баллов, 240 секунд) 
6. В партии из 200 деталей 74 первого сорта. Найти значение статистики χ2 для проверки гипотезы: 40% де-

талей первого сорта. 
 

0,58 0,75 0,81 1,11 

✘ ✔� ✘ ✘ 

(1 000 баллов, 240 секунд) 
7. Какое число степеней свободы у предельного распределения статистики из предыдущей задачи? 
 

1 2 3 

✔� ✘ ✘ 

(1 000 баллов, 60 секунд) 
8. В партии из 200 деталей 74 первого сорта. Принимается ли гипотеза: 40% деталей первого сорта по кри-

терию χ2 (α = 5%)? 
 

True False 

✔� ✘ 

(1 000 баллов, 60 секунд) 
9. В :(ߦ)ܮ				ݔ)݂; (ߠ = ,ఏ௫ି݁ߠ ݔ > 0, найти вероятность ошибки II рода критерия Неймана–Пирсона для про-

верки H0: θ = 1 против H1: θ = 2 при n = 10, α = 0,1. 
 

0,1 0,21 0,32 0,79 
✘ ✔� ✘ ✘ 

(2 000 баллов, 240 секунд) 
10. Какой вид критической области в предыдущей задаче? 
 

{T > c} {T < c} 
✘ ✔� 

(1 000 баллов, 60 секунд)
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The article describes the experience of using information and communication technologies based on the system Kahoot! when 
conducting interim assessment in mathematical statistics in the form of a test in two groups of the third-year bachelor’s students at 
the Faculty of Applied Mathematics of Bauman Moscow State Technical University. The aim of the article is to identify the main 
advantages and disadvantages (for both the student and the teacher) of using gamification, in particular the system Kahoot!, when 
teaching mathematical statistics and other disciplines of the mathematical curriculum. The process of designing materials for the test 
in mathematical statistics was analyzed; the key features that the used teaching materials had to have were identified. A small group 
of students (22 people) completed the test. To assess the perception of the test by students, an anonymous survey was conducted. The 
main stages in the development of materials by the teacher are presented. The difficulties teachers of mathematical disciplines 
encounter when using the Kahoot! as a platform for testing and their possible solutions are described. It has been revealed that the 
main (and most difficult) task in compiling options for the test is to make the answer options hard to guess, and each of the tasks not 
too laborious. It makes sense to divide tasks into sections so that tasks are interconnected and logically follow each other in each 
section. Also, the teacher needs to set time limits for each task to minimize the opportunities for students to communicate with each 
other. Students perceive working in Kahoot! Positively in general. They said the main disadvantage was the time limit for each of the 
tasks – not for the entire work in general, which is more familiar to them. Therefore, to use Kahoot! within the considered approach 
of organizing tasks, it is recommended that the teacher thoroughly explain students how the test will be organized in connection with 
time frames. Additionally, it is worth focusing students’ attention on the elements of the gameplay and the final rating table, 
rewarding successful students with additional rating points within the modular rating system to exclude academic dishonesty and 
cheating as much as possible. The performed analysis can be used by other teachers in the preparation of options for assignments to 
test students’ knowledge remotely and on the basis of using other systems. 
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