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Изучены закономерности формирования кальцийфосфатных покрытий методом микродугового оксидиро-
вания (МДО) в анодном потенциостатическом режиме на сплаве Mg0.8Ca в электролите, содержащем дисперс-
ные частицы β-трикальцийфосфата (β-ТКФ). В результате плазмохимических реакций взаимодействия компо-
нентов электролита и магниевой подложки при варьировании напряжения процесса МДО в диапазоне 350–500 В
формируется пористое керамикоподобное покрытие с частицами β-ТКФ на поверхности. Установлено влияние
структурно-морфологических свойств покрытий, полученных при разных напряжениях, на их адгезионные свой-
ства. Наиболее высокой адгезионной прочностью при значении критической разрушающей нагрузки, равном
19 Н, обладают покрытия с толщиной 80 мкм, шероховатостью 8 мкм, поверхностной пористостью 23% и сред-
ним размером пор 5.9 мкм, нанесенные при напряжении процесса МДО 500 В. Разрушение таких покрытий за-
вершается на границе раздела покрытия и промежуточного оксидного слоя между покрытием и магниевой под-
ложкой.
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Введение

В современной медицине нержавеющая сталь и титановые сплавы являются основными мате-
риалами, используемыми для изготовления имплантатов, в том числе различных фиксаторов [1].
Применение фиксаторов из биоинертных металлов при остеосинтезе требует повторных опера-
тивных вмешательств, направленных на удаление выполнивших свою роль металлических им-
плантатов [2]. Кроме того, хотя титан и его сплавы обладают высокой прочностью, сопротивлени-
ем к износу и коррозионной стойкостью, их недостатком является высокое значение модуля упру-
гости ~ 105 ГПа (для титана), в то время как модуль упругости кортикального слоя кости состав-
ляет 20–40 ГПа. Это приводит к возникновению эффекта экранирования кости от нагрузки, дегра-
дации кости и к остеопорозу [3]. Использование биоразлагаемых имплантатов из магния и его
сплавов, способных метаболизироваться в человеческом организме, вызывает большой интерес [4,
5]. Сплавы магния имеют модуль упругости около 45 ГПа, что более соответствует модулю упру-
гости кости. Магний и продукты его коррозии имеют отличную биосовместимость, многие иссле-
дования показывают положительное воздействие продуктов биодеградации магния на остеогенез
[5]. Однако проблемой, ограничивающей применение сплавов магния в качестве материалов для
медицинских имплантатов, является их быстрая биорезорбция в организме человека. При этом
происходит интенсивное выделение водорода и повышение pH среды в зоне имплантации [6, 7].
Модификация поверхности магниевого сплава защитным антикоррозийным покрытием является
удачным решением этой проблемы. Кроме того, покрытие может не только замедлять скорость рас-
творения, но и усиливать процессы остеоинтеграции имплантата и образования новой кости [8, 9].

Существует множество способов формирования биопокрытий, таких, как иммерсионный ме-
тод, гидротермальный синтез, золь-гель-метод, плазменное осаждение, ВЧ-магнетронное распы-
ление [10]. Перспективным высокотехнологичным методом модификации поверхности магниевых
сплавов является метод микродугового оксидирования (МДО) [11]. Главные преимущества данно-
го метода состоят в возможности модификации и функционализации металлических подложек
сложной формы, обеспечении эффективного химического барьера против выхода ионов металла
подложки и увеличении коррозионной стойкости металлических сплавов [12]. Уникальность ме-
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