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На основании условия самостоятельности разряда проведен теоретический анализ с целью выявления минимально
возможного напряжения пробоя. Показано, что слабая неоднородность электрического поля в разрядном проме-
жутке приводит к повышению статического пробивного напряжения по сравнению с законом Пашена. Сильная не-
однородность поля в диодах коаксиальной и сферической геометрии также не может обеспечить снижение мини-
мального напряжения пробоя по сравнению со случаем плоскопараллельного промежутка. Доказано, что из всех
симметричных геометрий газонаполненного диода наименьшим напряжением пробоя обладает плоская геометрия.
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Введение
В исследовательской и инженерной практике часто возникает вопрос о пробивном напряжении

газоразрядного промежутка [1, 2]. Обычно этот вопрос ставится весьма конкретно, например так:
при каком напряжении произойдет электрический пробой промежутка данной геометрии и при дан-
ном давлении и сорте газа? Но часто встречаются ситуации с менее определенными исходными дан-
ными, например такими: произойдет ли пробой данного промежутка при фиксированном зазоре и
приложенном напряжении, но с меняющимся в широком диапазоне давлением газовой среды. Мож-
но поставить наиболее общий вопрос [3, 4]: при каком минимальном напряжении на промежутке
произвольной конструкции и произвольном давлении может произойти электрический пробой в за-
данной газовой среде? Очевидно, что такое минимальное напряжение должно существовать, хотя бы
потому, что пробой заведомо невозможен, если приложенное напряжение будет ниже потенциала
ионизации атомов или молекул газа. Но это слишком грубая и явно заниженная оценка.

Обычно при подобном анализе пробивных напряжений ориентируются на так называемую
кривую Пашена, которая дает зависимость пробивного напряжения Ubr плоскопараллельного элек-
тродного промежутка от произведения давле-
ния газа p на длину промежутка d. Кривая
Пашена соответствует пробою в однородном
электрическом поле с приведенной напря-
женностью Ebr/р = Ubr/рd. На рис. 1 показаны
кривые Пашена для ряда чистых газов в ши-
роком диапазоне давлений [1].

Как видно, все кривые Пашена имеют
один минимум для напряжения пробоя Umin
плоского промежутка, лежащий в области по-
ниженного давления (для сантиметровых
промежутков). Возникает вопрос: будет ли
подобная зависимость реализовываться для
других геометрий промежутка и будет ли для
них такой же минимум Umin?

Ниже будет показано, что аналог кривой
Пашена будет иметь место и для других кон-
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Рис. 1. Зависимость напряжение пробоя в плоском
промежутке от параметра pd (кривые Пашена)
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