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Установлено, что морфология синтезированных в поле потока высокоэнергетических электронов образцов
YAG:Ce-керамики зависит от степени компактирования исходной шихты из оксидов Y, Al, Ce. Фракция YAG-фазы
выше в образцах, полученной из компактированной шихты. Спектральные характеристики люминесценции образ-
цов керамики, синтезированной из шихты одного состава, не зависят от степени компактирования.
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Введение
YAG:Се-люминофор – самый распространенный при изготовлении белых светодиодов [1, 2],

материалы на основе YAG используются в качестве сцинтилляционных [3], дозиметрических [4],
активных сред [5]. Синтез YAG:Се-материалов любой морфологии сложен, поскольку формиро-
вание основной структуры, иттрий-алюминиевого граната, реализуется при температурах свыше
1700 °С. Поэтому постоянно ведется совершенствование существующих и поиск новых техноло-
гий [6−8]. В работах [9, 10] показано, что под действием мощного потока электронов с энергией
1.4 МэВ смесь из оксидов алюминия, иттрия, церия преобразуется в YAG-керамику. В тигле фор-
мируются шаровидные образцы с твердой оболочкой и пористые внутри. Диаметр образца может
достигать 10 мм при толщине стенок оболочки около 1 мм. Формирование таких образцов объяс-
няется существованием газовой фазы в облучаемой области шихты. Возможны два источника су-
ществования такой фазы. Синтез производился из шихты, представляющей собой смесь порошков
оксидов. В пространстве между частицами неизбежно присутствие воздушной среды, которая мо-
жет присутствовать в синтезированном образце. Возможно появление газовой фазы и при атоми-
зации в поле радиации (радиолиз) частиц исходной смеси. Уменьшение объема газовой фазы воз-
можно путем предварительного компактирования шихты или путем повторного синтеза образца.
Настоящая работа посвящена изучению зависимости свойств керамики от условий предваритель-
ной подготовки шихты для радиационного синтеза.

Методика эксперимента
В работе исследовались структурные и люминесцентные свойства полученных радиационным

синтезом образцов керамики. Шихта для синтеза была получена следующими тремя способами:
а) шихта готовилась из исходных порошков Y2O3 и AlO3 с весовым соотношением, равным

стехиометрическому (Al2O3 (43%)+Y2O3(57%)) с насыпной плотностью 1.15 г/см3. В шихту добав-
лялся для активации люминесценции порошок оксида церия в количестве 1% от общего веса ших-
ты. Затем из тщательно перемешенной шихты производился синтез (образец 60);

б) шихта компактировалась. Процедура компактирования шихты заключалось в следующем.
Шихта смешивалась со спиртом, тщательно перемешивалась и заливалась в тигель. В тигле смесь
выдерживалась до полного высыхания. В результате такой подготовки насыпная плотность шихты
увеличивалась до 2.1 г/см3. Синтез образца (образец 56) проводился в тигле под действием мощно-
го потока электронов с энергией 1.4 МэВ при тех же условиях, что и некомпактированного;

с) некомпактированная шихта с насыпной плотностью 1.15 г/см3 засыпалась в тигли, прово-
дился синтез образцов YAG:Сe-керамики. Затем эти образцы дробились механически до получе-
ния порошока YAG:Сe-люминофора с насыпной плотностью 2.6 г/см3. Порошок засыпался в ти-
гель и проводился повторный радиационный синтез керамики при описанных выше условиях (об-
разец 52).

Структуру кристаллической решетки керамики YAG:Ce изучали с помощью рентгеновского
диафрактометра Rigaku Miniflex 600. Спектры фотолюминесценции и спектры возбуждения лю-
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