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В рамках Стандартной модели исследован процесс радиационного распада xиггс-бозона на продольно поляризо-
ванную фермион-антифермионную пару: H ⇒⎯ffγ. С учетом фермионных и W-бозонных петлевых диаграмм полу-
чено аналитическое выражение для ширины распада, определена степень циркулярной поляризации γ-кванта и
подробно изучена ее зависимость от угла θ и инвариантной массы фермионной пары.
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Введение
Недавно на Большом адронном коллайдере (LHC) коллаборациями ATLAS и CMS открыт

скалярный хиггс-бозон массой около 125 ГэВ [1, 2] (см. также обзоры [3−5]). С этим найден не-
достающий кирпичек в здании Стандартной модели (СМ) и начался новый этап исследований по
выяснению природы фундаментальных взаимодействий. Одним из основных каналов распада
хиггс-бозона является двухфотонный распад H ⇒ γ + γ , который в различных аспектах изучен в
ряде работ [6−9]. Наряду с двухфотонным распадом, изучение радиационного распада
H f f⇒ + + γ , где ff  – пара фундаментальных фермионов (лептонов, кварков), представляет оп-
ределенный интерес для получения дополнительной информации о стандартном хиггс-бозоне H.
Этот радиационный распад изучен в литературе [10−14], определена ширина распада, угловая
асимметрия вперед-назад FBA , а также продольные и поперечные спиновые асимметрии

, ,LL TT LTP P P  и т.д. Однако в литературе не исследована циркулярная поляризация фотона Pγ , изу-
чение которой является источником новой информации о свойствах хиггс-бозона.

Цель настоящей работы – исследование циркулярной поляризации γ -кванта в радиационном
распаде хиггс-бозона

H f f⇒ + + γ , (1)

где ff  – фермионная пара (лептонная е е− + , − +μ μ , − +τ τ  или кварковая uu , dd , ss , сс , bb , от-
метим, что в распаде хиггс-бозона tt -кварковая пара не рождается, так как H tM m< ). В рамках
СМ с учетом спиральностей фермионной пары и циркулярной поляризации фотона получено ана-
литическое выражение для ширины распада. Определена степень циркулярной поляризации фото-
на и изучена зависимость степени циркулярной поляризации от полярного угла θ  и инвариантной
массы фермионной пары.

Фермионные и W-бозонные петлевые диаграммы
Радиационный распад хиггс-бозона (1) описывается двумя видами диаграмм Фейнмана: диа-

граммы, соответствующие излучению фотона фермионной парой (эти диаграммы существенны при
рождении тяжелой фермионной пары − +τ τ , сс  или bb ), фермионные и W-бозонные петлевые диа-
граммы. Диаграммы тормозного излучения с учетом циркулярной поляризации фотона подробно
исследованы в предыдущей работе [15] (I), поэтому здесь не рассматриваются. В данной работе об-
суждаются фермионные и W-бозонные петлевые диаграммы. Сначала рассмотрим фермионные
петлевые диаграммы, приведенные на рис. 1, а и б. Амплитуда, соответствующая этим диаграм-
мам, записывается так [13−15] (в работе [15] (I) амплитуда записана для распада Н − +⇒ τ + τ + γ ):

(fermion)
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