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В рамках ОТО рассматриваются возможные свойства локального пространства-времени фермионов, имеющих
электрический заряд. Такие исследования обусловлены особенностями гравитационного взаимодействия дираков-
ского спинорного поля, которое проявляет себя, в основном, локально, как контактное спин-спиновое взаимодей-
ствие гравитационного и спинорного полей. Показано, что такое взаимодействие вызывает реальное вращение час-
тиц со спином ħ/2, вследствие чего для электрически заряженных частиц – еще и появление собственного магнит-
ного момента. При этом локальное пространство-время таких частиц может иметь структуру пространства-
времени «кротовой норы», причем проходимой.
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В рамках ОТО рассматриваются возможные свойства локального пространства-времени для
дираковских спинорных частиц (фермионов), т.е. описываемых спинорным уравнением Дирака,
обладающих электрическим зарядом, на уровне классической теории поля, т.е. без учета кванто-
вых свойств.

Такая возможность обусловлена особенностями гравитационного взаимодействия спинорного
поля, проявляющегося, в основном, локально, т.е. в том месте, где находится спинорная частица с
собственным моментом импульса (спином) 2 , о чем мы расскажем ниже.

Работая на уровне релятивистской физики, мы рассматриваем дираковскую спинорную час-

тицу протяженным объектом масштаба своей комптоновской длины волны С mc
λ =  и объемом

3~ CV λ .
При исследовании свойств гравитационного взаимодействия дираковского спинорного поля

введем в рассмотрение спинорный лагранжиан ( )L ψ , в римановом пространстве-времени являю-
щийся ковариантным обобщением спинорного лагранжиана в пространстве Минковского:
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cL ⎡ ⎤ψ = ∇ ψγ ψ − ψγ ∇ ψ − μψψ⎣ ⎦ . (1)

Здесь kγ  – матрицы Дирака в римановом пространстве, удовлетворяющие условию фундамен-
тальной связи пространства и спина

2i k k i ikg Iγ γ + γ γ = , (2)

где ikg  – компоненты метрического тензора, а I  – единичная матрица (4×4).
В лагранжиане (1) ψ  – дираковская спинорная 4-компонентная функция; ψ  – дираковский

сопряженный спинор; k∇ ψ  – ковариантная производная спинора ψ  в римановом пространст-
ве [1]:

k k k∇ ψ = ∂ ψ − Γ ψ , k k k∇ ψ = ∂ ψ + ψΓ . (3)

Здесь kΓ  – коэффициенты спинорной связности. Эти коэффициенты определяются из уравнения
[1, 2]

  0m
k i ki m k i i k∂ γ − Γ γ − Γ γ + γ Γ = , (4)

где   m
kiΓ  – коэффициенты связности риманова пространства.
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