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Методами канавки и рентгеноструктурного анализа исследовано напряженное состояние в наплавленных прокат-
ных валках с высокой твердостью поверхностного слоя из сплава типа Р2М9, сформированного плазменной на-
плавкой в среде азота. Установлено, что для работоспособности валков более благоприятно напряженное состоя-
ние в наплавленных валках, чем в валках, изготовленных по традиционной технологии. Для распределения напря-
жений по сечению наплавленного валка характерен плавный переход от сжимающих напряжений (600 МПа) в на-
плавленном слое к растягивающим напряжениям в основе валка (200 МПа). Повышение износостойкости наплав-
ленных валков можно объяснить наличием в структуре твердого раствора α-Fe и мелкодисперсных карбонитридов
на основе железа, вольфрама, хрома, молибдена и алюминия и созданием благоприятного напряженного состояния
в поверхностном слое за счет реализации термического цикла плазменной наплавки в среде азота с низкотемпера-
турным подогревом с последующим высокотемпературным отпуском.
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Введение
Остаточные напряжения оказывают существенное влияние на долговечность рабочих валков

холодной прокатки. При высоком уровне и неблагоприятном распределении, суммируясь с кон-
тактными и тепловыми напряжениями, они могут вызвать преждевременное разрушение активно-
го слоя валка. Знание величины и характера распределения остаточных напряжений и умение в
определенной мере управлять процессом их формирования позволяют снижать их негативное
влияние на долговечность валков. Особенно это важно при изменении технологического процесса
изготовления валков (способа закалки, наплавки активного слоя и т.д.), замене марки стали для
производства валков. Одним из способов повышения надежности и долговечности рабочих валков
станов холодной прокатки является создание в них благоприятного напряженного состояния [1, 2].
Обычно для изготовления цельнокованых прокатных валков применяют стали типа 9Х, 9Х2В, при
этом производство валков на машиностроительных заводах является сложным и длительным про-
цессом, что обусловливает их высокую стоимость. Необходимая высокая и равномерная твердость
рабочего слоя, его глубина, благоприятное напряженное состояние в валках достигаются различ-
ными способами термической обработки. Все эти проблемы, в том числе по обеспечению благо-
приятного напряженного состояния в валке, может решить плазменная наплавка рабочего слоя те-
плостойкими сталями высокой твердости.

В Сибирском государственном индустриальном университете разработана технология изго-
товления рабочих валков холодной прокатки с применением плазменной наплавки активного по-
верхностного слоя [3]. Технологический процесс изготовления валка состоит из предварительной
механической обработки заготовки валка под наплавку, наплавки рабочего слоя, высокотемпера-
турного отпуска, окончательной чистовой механической обработки, контроля качества. Механи-
ческая обработка (шлифовка и полировка) может приводить к трансформации структуры и фазо-
вого состава поверхностных слоев материалов [4, 5].
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