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Приведены экспериментальные результаты по электросопротивлению ρ, магнитной восприимчивости χ и коэффи-
циенту Холла RH интерметаллидов системы Gd−In в широком интервале температур. По результатам эксперимен-
тальных исследований были определены нормальные R0 и аномальные RS составляющие коэффициента Холла, а
также вычислены зонные параметры kF и EF, оценен эффективный параметр спин-орбитального взаимодействия
λSO изученных интерметаллических соединений.
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Введение
Наличие 4f-уровней в РЗМ и их соединениях определяет особенности кинетических, оптиче-

ских, магнитных и других физических явлений, а также химических свойств материалов на основе
РЗМ, которые находят широкое практическое применение в металлургии специальных сплавов, в
полупроводниковой электронике и лазерной технике.

Создание новых материалов с заданными свойствами может быть достигнуто на основе на-
дежно установленной связи «свойства – температура», «свойства – состав» и «состав – температу-
ра», которая требует исследования их температурных и концентрационных зависимостей электро-
физических и магнитных характеристик. Изучение электрофизических, в том числе магнитных
свойств РЗМ и соединений на их основе при высоких температурах, охватывающих твердое со-
стояние, процесс плавления и жидкое состояние, представляет существенный научный интерес с
точки зрения полного (единого) понимания их магнитной природы, а также для дальнейшего изу-
чения влияния высокой температуры и другого металла на структуры их атомных оболочек и маг-
нитные характеристики.

Комплексное исследование кинетических, магнитных и гальваномагнитных свойств интерме-
таллических соединений представляет значительный интерес для установления зависимости элек-
тронного строения интерметаллических соединений от числа и степени локализации 4f-электронов
редкоземельного элемента. Высокая локализация 4f-слоев и экранировка их внешними 5s- и
5р-слоями исключает их перекрытие в решетке (радиус 4f-оболочек почти на порядок меньше по
сравнению с радиусом ионов или атомов, например, для Gd радиус 4f-, 5d- и 6s-слоев составляет
соответственно 0.55, 5.33 и 9.80 Å), поэтому 4f-электроны в РЗМ ведут себя как в свободных ато-
мах и ионах. Это во многом и определяет особенности магнитных свойств РЗМ. В наиболее рас-
пространенной (ионной) модели предполагается, что РЗМ состоит из трехвалентных (кроме Се4+,
Еu2+ и Yb2+) положительных ионов, «локализованных» на узлах решетки, окруженных «свободны-
ми» электронами проводимости в s-состоянии (s-электронами). Считается, что 4f-электроны обра-
зуют «узкую» энергетическую полосу, расположенную ниже «широкой» полосы электронов про-
водимости и не перекрывающуюся с ней [1, 2].

Цель настоящей работы – экспериментальное исследование температурных зависимостей
электросопротивления ρ, коэффициента Холла RH и парамагнитной восприимчивости χ интерме-



Уважаемые читатели!

Доступ к полнотекстовой версии журнала
«Известия высших учебных заведений. Физика»

осуществляется на платформе
Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU

на платной основе:

https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=7725




