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HccnenoBansl Temnmodu3ndeckue M AUDIEKTPUUECKHE CBOMCTBA MONMMEPHBIX KOMIO3WIHMKA Ha OCHOBE JHHEHHOTO
nommaTIieHa Hu3kol miotHoctd (JIIIOHII) u mommmaktuna (ITJIA), HamomHEHHBIX TeKCarOHANBHBIM HHUTPUAOM Oopa
(I'HB). YcraHoBI€HO, YTO BCE HUCCIIEAOBAHHBIE KOMITO3HIIMN 00TAal0T JUAICKTPUICCKUIMH CBOHCTBAMH M IOBBINICHHOM
TEIIONPOBOAHOCTBIO MO CPaBHEHMIO C HMCXOJHBIMH IOJIMMEPHBIMH MAaTpHIlaMH. B oTinume OT yriiepogocoaepiKalix
HaroJHUTeNeH (yriepoaHas caxa, rpadur, rpadeH, yrieponusie HaHotpyOku), I'HB siBisiercst Xopommm H305TOpOM |
[03TOMY HauOoJiee MIPUTO/ICH B KQUeCTBE HAIIOJHUTENS Ul H3TOTOBJICHHUS TEIUIOOTBOASAIINX MaTEPHAIOB CBETIIBIX TOHOB.
B 10 xe Bpems kommnosuimu JIIIDHII/THB u TUJIA/THB npu coaepkanuu Hamonuutens 40 wmac.% obGnamaror
COIIOCTaBUMOM TEIUIONPOBOJHOCTHIO, 0K0IO0 0.7 BT~M’1-K’1, yto noutd Ha 95 u 250% Beime, yem y ucxoausix JIIOHII
[TJIA coOTBETCTBEHHO.

KunroueBble ciioBa: mennogusuueckue u OusieKmpuyeckue c60ucmea, NoaumMephsle KOMROUYUL, 2eKCAZOHANbHbLIL HUM-
puo bopa, sxcmpy3usi.

BBenenune

TemmonpoBoAIKe NOIMMEPHBbIE KOMIIO3UIIUN OTKPBIBAIOT HOBBIE BO3MOKHOCTH IJISI 3aMEHBI Me-
TAUTMYECKUX KOHCTPYKIUH B pa3IMYHBIX IPUOOpaX U YCTPOWCTBAX, TAKUX KaK TETUIOOOMEHHHKH, pajia-
TOPBI, «YMHBIE» MaTepHajbl (TaK Ha3bIBaeMble OJIMMEPHBIE KOMIIO3UIMH C TaMAThIO (DOPMBI), DIEKTPO-
HUKA, 3JIEKTPOTEXHUYECKHE YCTPOUCTBA U T.[., 3a CUET MAJIOr0 yAEIBHOIO BECa, XOPOLIEH KOPPO3ZNOHHON
CTOWKOCTH M TEXHOJIOTUIHOCTH. UeM MEHBIIIe pa3Mepbl TAKHX YCTPONUCTB, TEM CI0KHEE OTBOJAUTH OT HUX
BbIIIesIsIeMoe Teryio. HeOomnbie 3JeKTpOHHBIE YyCTPOMCTBA, HAIPUMEDP, HOYTOYKH U MOOWJIbHBIE Telle-
¢oHbI, HE MOTYT OBITH OCHAILEHBl BHEIIHUMH CHCTEMaMH OXJIaXACHUS, TAKUMHU KaK paluaTopbl WM
BEHTHJIATOPBI, TO3TOMY MHOTHE JIE€Tald, UCIOJIb3yEMBIE B 3TUX YCTPOICTBAaX, AJOKHBI CAMH OTBOJUTH
TETJIO OT 3TUX ycTpoicTB [1]. Xopomio H3BECTHO, YTO YIIIEpOI0COAEPIKaIIle HATOJHUTEIH, TAKUE KaK
rpa¢ut (I'), rexanueckuit yraepox (TY), yriaeponnsie BosiokHa, yriaeponnsie HaHoTpyOku (YHT) unu
rpad)eH, 4acTo NMPUMEHSAIOTCA B KQ4E€CTBE HAIIOJHUTENEH I CIEAYIOMIETO MOKOJEHHs TEIUIONPOBOIs-
X Marepuaios [2-9] .

TennonpoBoanocTs komno3uuuii nonumep/YHT moxer ObITh yBenuueHa, Ho coaepkanne YHT npu
3TOM JOJDKHO OBITh Oonee 5—10 mac.%. OmHako 3TO HelenecooOpa3HoO MO AByM mpuunHaMm. llepBas
W3 HHUX — 3TO dKoHOMHUYeckas 3¢dekruBHOCTh. Ilena Ha YHT odens Boicoka, 8.5 momn. CILIA/r [10],
[0 CPAaBHEHHUIO C [IEHOH Ha OOBIYHBIN yTIIepoA0oCcOoAepKaIlUil HATIOMHUTENb, TAKOH KaK rpaduT WU TeX-
HUYECKUH yriepoa. Bropas mpuumnHa — TexHonoruuHocts. B pabore [6] MBI moka3anu, 4TO MOKa3aTelb
tekydect pacioiaa (I1TP) mms xommozurm nommnaktun/YHT (IUTA/YHT) ¢ 3 mac.% YHT ymensmia-
etcst mpuMepHo B 50 pa3 no cpaBHeHMIO ¢ UCXOAHBIM I1JIA, 4TO yKa3pIBaeT Ha TO, YTO KOMIIO3HUIIMH CTa-
HOBSITCSl OOJiee KECTKUMH, [IOTOMY 4TO MpHCYyTcTBUEe 00beMHON ceTkn YHT mpenarcTByeT nBHKEHUIO
MOJIMMEPHBIX LIeTeH, Aenas ux 06oyee XpynKUMH.

Hecwmotpst Ha TO, 94TO TEIIOMPOBOAHOCTh KOMITO3UIIHOHHBIX MAaTEpHAIIOB PACTET C YBEITUUIEHUEM CO-
nepxxanust YHT, 3ToT 3¢ pekT MOHOTOHHBIH U pe3KOTo THepexoa U30JATOp — MPOBOJHHK, KaK IJIs JIEK-
TPUYECKOI MPOBOIMMOCTH, He HabmomaeTcs. PaHee MHOIME aBTOPBI OTMEYalld, YTO MOJOOHAs TeHIEH-
nus XapaktepHa sl Becex kommosunuid nomumep/YHT [11-13]. DTo 00ycinoBiIeHO BBHICOKHUM IEPEXOl-
HBIM TEIJIOBBIM CONPOTHBIIEHUEM Ha TpaHuliax pazaena Mexay YHT u nonumepHol marpuiieil, KOTopoe
M3BECTHO Kak MexdaszHoe conporusieHne Kamumpl [14—19]. DnekTpuueckuii TOK B KOMITO3UIUSAX TTOJH-
mep/YHT mepeHocuTcst aeKkTpoHamMu, ABIKYIIUMUCS 110 00beMHON ceTke YHT, Toraa kak Temmo yepes
MOJIMMEPHBIE KOMITO3HMIIUN TEePEHOCUTCS (POHOHAMH, a TETUIONPOBOJHOCTh 3HAYMTEIBHO CHUXKAeTCs 3a
cueT paccessHus (OHOHOB Ha rpaHuuax paszaena mexny YHT u momumepnoit marpuueii [20—22]. Hanpu-
mep, llenorun u ap. B [23, 24] ycTaHOBUJIM, YTO OCHOBHOE PA3IMYUE MEXIY TEIUIOBBIMU U 3JIEKTpUYE-
CKMMH SIBJICHUSIMHU 3aKJII0YAeTCsl B COOTHOLIEHHH rposoaumMocteil. s Termonposopsamux YHT K/K,,
cocrapiser oxono 10* (re Kyn K, — rennonposoasocts YHT u monuMepHoi MaTpHILs), B TO BpEMs KaKk
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