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Представлены результаты анализа пространственного распределения ключевых для вывода из эксплуатации уран-
графитовых реакторов (УГР) радионуклидов 14С, 36С1 и 60Cо в графитовых кладках и отдельных графитовых бло-
ках. Исследования проведены на остановленном ПУГР АДЭ-5 АО «ОДЦ УГР», на котором организован доступ к
графитовой кладке с возможностью извлечения отдельных графитовых блоков. По результатам детального экспе-
риментального исследования извлеченных в 2018 г. графитовых блоков были предложены новые интерпретации
некоторых особенностей пространственного распределения радионуклидов в графите УГР.
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Введение
К настоящему времени в мире построено более 100 энергетических и промышленных уран-

графитовых реакторов (ПУГР). Значительная доля уран-графитовых реакторов (УГР) была распо-
ложена на территориях Российской Федерации, Великобритании, США, Франции. В мире уже на-
коплено ~ 250 000 тонн облученного графита, что является международной проблемой. По этой
причине проблема графита решается на международном уровне в рамках различных программ и
проектов [1, 2]. Особое внимание уделяется характеризации графита, что связано с присутствием в
графите долгоживущих продуктов активации, в том числе ключевых: 14С, 36С1, 60Cо. Информация
о содержании данных радионуклидов в графите имеет важное значение для разработки методов
демонтажа графитовой кладки, захоронения, дезактивации, переработки [3−8].

В настоящее время в АО «ОДЦ УГР» ведутся работы по отработке технологий демонтажа
графитовой кладки, в рамках которых обеспечен доступ к графитовой кладке и появилась возмож-
ность извлечения графитовых блоков для их детального исследования и выполнения сравнитель-
ного анализа новых и ранее полученных результатов.

В данной работе объектами исследований являются графитовая кладка остановленного реак-
тора ПУГР АДЭ-5 и извлеченные из кладки графитовые блоки.

C целью анализа особенностей распределения наиболее важных радионуклидов были решены
следующие задачи:

- получены детальные распределения ключевых радионуклидов активационного происхожде-
ния (14С, 36С1, 60Cо) по объему отдельных графитовых блоков и в графитовой кладке в целом;

- определены характерные диапазоны вариации содержания радионуклидов;
- выполнен анализ процессов, определяющих характерные особенности объемного распреде-

ления радионуклидов в блоках и кладке для интерпретации механизмов его формирования.

1. Особенности формирования остаточного содержания радионуклидов
в облученном графите уран-графитовых реакторов

Мировой опыт исследований облученного графита [1, 2] и в том числе результаты настоящей
работы показывают, что в общем случае изотопный состав, активность и особенности распределе-
ния радионуклидов в графите УГР определяют следующие процессы:

- нейтронная активация атомов химических элементов (как основных, так и примесных), со-
держащихся в необлученном графите;
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