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Проведены исследования по отработке режима спекания и анализ свойств таблеток, полученных при фабрикации
порошков технического углерода с добавлением стеарата никеля при различных давлениях прессования. На осно-
вании термического анализа образцов используемого в опытах стеарата никеля отработан режим спекания иссле-
дуемых углеродных таблеток. С помощью данных рентгенофлуоресцентного анализа подтверждено присутствие в
полученных таблетках никеля. В результате испытаний таблеток на механическую прочность доказана возмож-
ность проведения процесса насыщения углеродных таблеток водородом при давлениях, существенно превышаю-
щих атмосферное.
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Введение
В настоящее время одним из перспективных экологически чистых источников энергии, аль-

тернативным широко используемым производным нефти и природного газа, считается водород,
так как продуктом его сгорания является вода. При этом он обладает высокой удельной энергией
сгорания, в 3 раза выше, чем у бензина [1]. Однако в силу высокой химической активности и
взрывоопасности водорода особые требования предъявляются к условиям его хранения и транс-
портировки [2]. Кроме безопасности при использовании эффективное устройство для хранения
водорода должно обладать небольшой массой, компактностью, невысокой стоимостью, а также
возможностью многократного применения без существенных потерь в производительности.

Одним из возможных вариантов решения проблемы представляется использование для хране-
ния водорода явления сорбции его углеродными материалами, которые имеют относительно ма-
лую стоимость и могут служить основой для создания изделий с высокоразвитой внутренней по-
верхностью [3, 4]. Так, углеродные материалы широко используются в катализе, в качестве под-
ложки для катализаторов, и при изготовлении фильтров для адсорбции паров агрессивных газов из
воздуха [5, 6]. Поскольку высокая пористость материала является важным фактором процесса
сорбции, было решено использовать углерод в виде таблеток. Кроме того, порошки имеют ряд не-
достатков, что затрудняет их применение, в частности, меньшую по сравнению с компактируемы-
ми формами удельную площадь контакта газа с сорбентом, низкую плотность, большое гидравли-
ческое сопротивление при насыщении порошка газом, негативное воздействие на работу топлив-
ной системы за счет ее загрязнения мелкодисперсным сорбентом.

Анализ энергии адсорбции водорода углеродными материалами [3] показал, что при различ-
ных степенях покрытия наименьшая ее величина наблюдается у технического углерода и равняет-
ся –4.25 эВ, в то время как средняя энергия адсорбции водорода фуллеренами и нанотрубками со-
ставляет соответственно –2.63 и –2.41 эВ. Следовательно, при прочих равных условиях процесс
сорбции водорода будет более стабильным при использовании технического углерода.

Известно, что для улучшения формования таблеток в процессе прессования используются
специальные связующие вещества – пластификаторы, которые добавляются в порошок углерода.
Кроме того, пластификаторы, испаряясь во время нагрева, способны влиять на пористость мате-
риала, поэтому их можно рассматривать как порообразователи [7]. Перспективными пластифика-
торами считаются стеараты металлов, поскольку они полностью испаряются при нагреве, не ос-
тавляя после себя органических веществ, загрязняющих углерод.

В работе [8] показано, что время насыщения образцов водородом может достигать нескольких
сотен часов, что затрудняет массовое применение углеродных накопителей водорода. Для повы-
шения скорости сорбции в работе [9] предложено использовать каталитически активные материа-
лы, такие как Ni, Ti, V, W, Nb, Fe, Co, Rh, Pd, Ta, Pt, Mo. Кроме того, добавки, например, Ni и Co,
могут позволить регулировать пористость и распределение пор по размерам [10]. На основании
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