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Нелокальные версии популяционных уравнений реакционно-диффузионного типа могут описывать эволюцию
пространственно-временных структур (паттернов) в зависимости от выбора области изменения параметров урав-
нения. В условиях слабой диффузии численными методами проведено сравнение процессов формирования про-
странственно-временных паттернов в нелокальной популяционной модели, описываемой обобщенным одномер-
ным уравнением Фишера – Колмогорова – Петровского – Пискунова с нелокальными конкурентными потерями, и
в двумерной нелокальной версии кинетической модели квазинейтральной плазмы активных сред на парах метал-
лов, описываемой кинетическим уравнением с нелокальной кубичной нелинейностью. Исследовано влияние ре-
лаксации на формирование паттернов.
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Введение
Изучение реакционно-диффузионных (РД) систем представляет собой самостоятельную об-

ласть исследований нелинейных явлений, объединенную общностью применяемых методов и
подходов и широким спектром приложений в физических, химических и биологических системах,
включая динамику роста микробиологических и клеточных популяций, кинетические явления в
физических системах, автоволновые процессы в активных средах (см., например, [1–4]). Интерес к
нелинейным моделям систем РД-типа обусловлен, в известной степени, их способностью описы-
вать динамические неравновесные структуры в пространственно-распределенных системах, что
рассматривается как проявление общего свойства самоорганизации в нелинейных системах. Про-
странственно-временные структуры (паттерны) в РД-системах, описываемых дифференциальными
уравнениями в частных производных, изучались в многочисленных работах, результаты которых
отражены в [3–6].

Нелокальные РД-системы, которые описываются интегро-дифференциальными уравнениями,
обладают специфическими особенностями динамического поведения. В нелокальных РД-системах
нелинейность в сочетании с дальнодействием позволяет описывать формирование паттернов в по-
пуляционных системах, состоящих из особей одного вида. Примером является обобщенная нело-
кальная модель Фишера – Колмогорова – Петровского – Пискунова (Фишера – КПП), которая ши-
роко применяется в исследованиях динамики микроорганизмов и клеточных популяций [1, 7–13].

Благодаря общности математического описания нелокальных РД-систем методы, применяе-
мые к исследованию нелокальной модели Фишера – КПП, могут привести к интересным результа-
там в исследовании кинетических моделей активных сред.

В данной работе проведено сравнительное исследование динамики формирования простран-
ственно-временных паттернов в обобщенной одномерной модели Фишера – КПП с нелокальными
конкурентными потерями в условиях слабой диффузии и в двумерной нелокальной версии кине-
тической модели активной квазинейтральной плазмы на парах металлов, описываемой кинетиче-
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