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Наночастицы оксида титана, обладающие термической и химической стабильностью, широкой запрещенной зоной
и низкой токсичностью, являются наиболее используемыми фотокатализаторами разложения органических ве-
ществ. Однако быстрая рекомбинация электронно-дырочных пар и высокая энергия фотоактивации значительно
ограничивают их применение. Модификация TiO2 серебром способствует пространственному разделению зарядов
и повышает их фотохимическую активность. В настоящей работе для получения бикомпонентных наночастиц
TiO2–Ag использовали электрический взрыв металлических проводников в атмосфере 85 об.% Ag – 15 об.% O.
Данный метод обладает высокой производительностью (170–200 г/ч), достаточной для промышленного примене-
ния наночастиц. Однако электровзрывные наночастицы в основном представляют собой агломераты размером
200–500 нм, что значительно снижает их фотохимическую активность в тестовой реакции разложения модельного
красителя метиленового голубого под действием видимого излучения. Ультразвуковая обработка наночастиц в
водной суспензии в течение 15 мин способствовала увеличению фотоактивности наночастиц TiO2–Ag на 10%.
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Введение
В настоящее время среди большого количества фотокатализаторов оксид титана (IV) находит

широкое применение благодаря химической стабильности, высокой активности и низкой токсич-
ности [1]. Однако, имея запрещенную зону более 3 эВ [2, 3], этот полупроводник активен только
под действием УФ-света (100–400 нм), что составляет ≈ 4% всего солнечного спектра [4].
В настоящее время наиболее популярным методом модификации широкозонных полупроводников
с целью снижения энергии их фотоактивации является построение гетероперехода [5] с использо-
ванием наночастиц благородных металлов, которые имеют полосу поверхностного плазмонного
резонанса, таких как серебро, золото и т.д. [6]. Согласно последним исследованиям, опубликован-
ным в [7], наиболее эффективным является серебро, которое может образовывать омический кон-
такт с широкозонным полупроводником. Фотохимическая активность наночастиц TiO2–Ag сильно
зависит от условий и методов их синтеза. Для получения наночастиц TiO2–Ag применялись раз-
личные методы, такие как золь-гель-синтез [8], гидротермальный метод [9] и т.д. Тем не менее,
синтез таких частиц представляет трудности, поскольку необходимо объединение двух фаз на
уровне одной наночастицы с образованием плотной межфазной границы, на которой в ходе синте-
за не адсорбировались бы примеси и не возникли дефекты, способные выступать в роли ловушек
фотогенерированных носителей заряда. Применение электрического взрыва проводников (ЭВП)
позволяет получать наночастицы размером до 100 нм, состоящие из полупроводника и серебра с
протяженными межфазными границами внутри частицы, что позволяет сочетать два фактора
улучшения свойств фотокатализатора – переход к наноразмерному состоянию и формирование ге-
тероперехода [10]. При ЭВП двух свитых проволок металлы диспергируются на пары и кластеры,
окисляются и далее самосборкой объединяются в наночастицы. Поскольку наночастицы форми-
руются в среде из смеси инертного газа и кислорода, то на границе раздела фаз исключается при-
сутствие примесей, как при химических методах формирования наночастиц. Однако при получе-
нии наночастиц ЭВП они вступают в контакт друг с другом, образуя агломераты и агрегаты [11],
что может значительно снизить их фотохимическую активность под действием видимого излуче-
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