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Проведена оценка адсорбционной и фотокаталитической активности железосодержащих металлокерамических
композитов, полученных методом автоволнового горения в азоте ферросиликоалюминия с различными добавками
металлического тантала (0, 5, 10, 15 мас.%), в процессах окислительной деградации фармацевтических поллютан-
тов (хлорамфеникол, метамизол, циннаризин) при облучении УФ- и видимым светом. Методами рентгеновской
дифракции и ИК-спектроскопии установлен фазовый состав композиционных материалов. Исследованы морфоло-
гические особенности, оптические свойства композитов, определены значения ширины запрещенной зоны полу-
проводников, входящих в состав керамической матрицы. Изучены кислотно-основные свойства поверхности ком-
позитов методом рН-метрии и индикаторным методом Гаммета. Показана корреляция количества поверхностных
активных центров и степени адсорбции поллютантов с соответствующим значением pKa, предложены механизмы
адсорбции. Установлены оптимальные условия для окислительной деструкции хлорамфеникола (~ 100%) в усло-
виях видимого света: композит (5% Та) с добавкой Н2О2 для совмещения гетерогенного катализа с гомогенной
системой фото-Фентона.
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Введение
Актуальной во всем мире является проблема загрязнения водных источников фармацевтиче-

скими препаратами различных групп и их метаболитами. Такие загрязнители относятся к трудно-
окисляемым органическим веществам, получившим название органических микрозагрязнителей
(ОМЗ), поскольку характеризуются высокой токсичностью [1].

Удаление фармацевтических поллютантов из водных сред связывают с применением передо-
вых окислительных процессов (AOPs – Advanced Oxidative Processes), сущность которых состоит в
генерации частиц с высокой реакционной способностью. АОРs можно применять при неселектив-
ном окислении ОМЗ и использовать на стадиях предочистки/доочистки воды. Цель предваритель-
ной очистки – получение более биоразлагаемого продукта, который можно разрушить традицион-
ной биологической обработкой, цель доочистки воды от ОМЗ – получение в качестве конечного
продукта углекислого газа, воды и неорганических ионов. В этой связи возрос интерес к примене-
нию гетерогенного фотокатализа как передовой технологии окисления.

В гетерогенном фотокатализе перспективны полупроводниковые материалы, активность ко-
торых основана на преобразовании энергии поглощенных фотонов УФ- и видимого света в хими-
ческую энергию. Однако одной из ключевых проблем фотокаталитической окислительной дест-
рукции ОМЗ является низкая эффективность полупроводниковых фотокатализаторов в условиях
видимого облучения. Для сдвига активности фотокатализаторов в область видимого света пер-
спективно использование композиционных материалов, состоящих из нескольких полупроводни-
ков, для улучшения разделения зарядов и расширения диапазона действующего света. Установле-
на высокая эффективность комбинированных фотокатализаторов g-C3N4/TiO2 и ZnO2/g-C3N4 в
процессах очистки воды от устойчивых форм антибиотиков и хлорорганических соединений при
облучении видимым светом [2−4]. Ширина запрещенной зоны оксинитрида тантала TaON состав-
ляет 1.8−2.06 эВ [5], поэтому TaON является перспективным для синтеза композиционных фото-
катализаторов [6]. В качестве фотокализаторов на основе тантала наиболее широко используются
комбинации с другими металлами, в частности достаточно фотоактивны различные TayOx и TayNx
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