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Приведены результаты исследований синтеза стеклокерамики Mg4SiO2 в среде термической плазмы. Для синтеза
использовался электродуговой плазмотрон мощностью 12 кВт. Серия экспериментов показала, что время интен-
сивного нагрева тугоплавкой шихты при синтезе стеклокерамического образца не превышает 30 с, параметры образ-
ца: плотность – 3.56 г/см3 и микротвердость – 15 ГПа. Установлено, что фазовый состав синтезируемого образца
представлен кристаллической фазой форстерит Mg2SiO4 с присутствием слабоинтенсивной фазы диоксида кремния
SiO2 модификации кристобалит и высокотемпературной модификацией клиноэнстатита MgSiO3. Содержание
аморфной фазы в синтезируемом образце не превышает 14 мас.%. Морфология поверхности синтезируемого об-
разца представлена плотной упаковкой ромбо-додекаэдрических кристаллов фазы Mg2SiO4, а внутренний каркас
матрицы – плотной структурой с четким линейным расположением сферических включений фазы MgSiO3 диамет-
ром до 5 мкм, в центре которых расположена фаза SiO2 модификации кристобалит в форме рубца длиной от 0.5 до
3 мкм и шириной от 0.3 до 1 мкм.
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Введение
Стеклокерамика на основе фазы Mg4SiO2 широко применяется в высокотехнологических от-

раслях производства [1–4]. Для синтеза форстеритовой керамики традиционно используют высо-
кокачественные минералы, такие как магнезит, перидотит, серпентинит, тальк и кремнезем. Огра-
ничивающий фактор проведения экспериментальных исследований и анализ результатов по син-
тезу стеклокерамических матриц на основе фазы Mg4SiO2 сопряжены с высокой температурой
плавления (2163±25) К. При этом кристаллизация расплава в бинарной системе MgO–SiO2 подра-
зумевает формирование нестабильной (переходной) фазы метасиликата магния MgSiO2, имеющего
три полиморфных модификации (энстатит, клиноэнстат и протоэнстат). В зависимости от гради-
ента времени и скорости охлаждения расплава процесс формирования фаз является ключевым ас-
пектом при структурообразовании стеклокерамического каркаса. В работе [5] показано, что про-
межуточная фаза метасиликата магния MgSiO3 при спекании в диапазоне температур 1873–1923 К
дала высокую плотность 2.8–3.0 г/см3 и высокий модуль разрыва 10.15 МПа.

На сегодняшний день активно развивается метод плазменного нагрева [6, 7], плавления [8, 9]
и испарения [10, 11] тугоплавких материалов с целью получения керамических изделий различно-
го назначения. Высокая концентрация энергии позволяет увеличить скорость протекания реакций,
тем самым повысить эффективность процесса синтеза керамических материалов. Таким образом,
цель данной работы – рассмотрение синтеза стеклокерамики Mg4SiO2 в среде термической плазмы,
а также исследование фазового состава и морфологических особенностей структурного каркаса
материала. Предполагается, что предложенный метод синтеза стеклокерамической матрицы по-
зволит улучшить физико-химические и механические характеристики материала.

Материалы и методика исследования
Для проведения экспериментальных исследований и получения образцов стеклокерамики ис-

пользовался магнезит MgCO3 и отсев кварцевого песка SiO2. В табл. 1 представлен элементный
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