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Изучено влияние природы и структуры многокомпонентных полимерных матриц, волокнистых и слоистых арми-
рующих элементов, их взаимодействия на релаксационные свойства новых металлополимерных композитов – ало-
ров. Исследования проведены структурно-чувствительными методами релаксационной спектрометрии: динамиче-
ского механического анализа на основе изгибных резонансных и крутильных колебаний. Установлено существен-
ное влияние как природы компонентов, так и их взаимодействия на свойства композитов. Качественно определены
характеристики межфазных слоев. Проведен сравнительный анализ релаксационных свойств органопластиков,
алюминиевых пластин и металлоорганопластиков – алоров – на основе органических волокон СВМ и Армос. Ус-
тановлено, что в слоистых композитах металлоорганопластиков металлические пластины уменьшают анизотропию
релаксационных свойств, ужесточают полимерную матрицу и смещают релаксацию полимерной матрицы α1 в сто-
рону высоких температур, а релаксацию органических волокон α2 – к низким температурам.
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Введение
Разработка и применение изделий из металлоорганопластиков предотвращают развитие тре-

щин и демпфируют колебания, обеспечивают стойкость к воздействию эрозионных потоков, ла-
зерного излучения, электрического разряда, гидроудара и других физических явлений, в том числе
сопровождающих существование источника чрезвычайной ситуации (ЧС) различного генезиса.
Исследование влияния природы и структуры многокомпонентных полимерных матриц, волокни-
стых и слоистых армирующих элементов, их взаимодействия на релаксационные свойства метал-
лоорганопластиков представляется актуальным в связи с тем, что материал изготовления изделий,
которые будут использованы в производстве, в частности, при ликвидации последствий ЧС, дол-
жен обладать повышенной устойчивостью.

 Исследования проведены на примере алоров. Алор – один из видов металлоорганопластиков,
в котором металлические слои алюминиевые (Al), а в качестве других компонентов выступают ор-
ганопластики на основе клеевых полимерных матриц и различных армирующих волокон, в част-
ности Армос и СВМ.

Методы и объекты исследования
Исследования проведены методами релаксационной спектрометрии: крутильных колебаний в

диапазоне частот 0.5–20 Гц в интервале температур 293–593 К, динамического механического
анализа на основе изгибных резонансных колебаний в диапазоне частот 20–500 Гц. В проведенном
экспериментальном исследовании были определены динамический модуль упругости E1, динами-
ческий модуль сдвига G1, а также тангенс угла механических потерь tg δ. В качестве объектов ис-
следования выбраны органопластики, алюминивые пластины, металлополимерные слоистые ком-
позиты – алоры. В алорах пленочный эпоксидный клей BK-4I выступает в качестве связующего в
органопластике и в то же время обеспечивает сцепление между органопластиком и пластиной из
алюминия [1, 2]. Полимерная матрица в композите взаимодействует одновременно с волокнистым
и слоистым наполнителем, что определяет структуру и свойства объекта исследования.
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