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Исследована чувствительность к возмущению донором энергии (бензофеноном) константы скорости дезактивации
триплетных возбуждений акцептора (нафталина) в условиях усиления спин-орбитальной связи в молекулах акцеп-
тора тяжелыми атомами растворителя (четыреххлористого углерода). Для определения констант скоростей дезак-
тивации триплетных возбуждений использовались времена затуханиях фосфоресценции. Показано, что влияние
донора энергии бензофенона на скорость дезактивации триплетных возбуждений нафталина сводится к увеличе-
нию имеющейся спин-орбитальной связи, усиленной тяжелыми атомами растворителя, а не обусловлено возник-
новением нового типа спин-орбитального взаимодействия.
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Введение
Триплет-триплетный перенос энергии электронных возбуждений (Т-Т перенос), протекающий

по обменно-резонансному механизму, широко используется при исследовании фотопроцессов с
участием органических молекул в триплетном состоянии в различных средах. В частности, в по-
следние годы Т-Т перенос энергии электронных возбуждений исследовался в пленках Ленгмюра –
Блоджетт [1], в светособирающих аппаратах природного фотосинтеза [2], в комплексах с кукур-
бит[7,8]урилами в воде [3], в гибридных наноструктурах [4] и в других системах. В связи с этим
актуальным является получение новой информации о взаимном влиянии компонент донорно-
акцепторных пар на скорость дезактивации их триплетных возбуждений в условиях возмущения
электронных состояний внешней средой. Информативным инструментом в таких исследованиях
является кинетика сенсибилизированной фосфоресценции [5].

Межмолекулярный Т-Т перенос энергии был обнаружен А.Н. Терениным и В.Л. Ермолаевым
в 1952 г. в твердых растворах органических соединений [6]. Следствием данного вида переноса
энергии электронных возбуждений является сенсибилизированная фосфоресценция (СФ) молекул
акцепторов энергии. Основные закономерности Т-Т переноса энергии были установлены на осно-
вании результатов исследований влияния акцептора на параметры фосфоресценции донора и осо-
бенностей СФ акцептора [7, 8], которые удовлетворяли обменно-резонансному механизму, пред-
ложенному Декстером [9]. В первых работах, посвященных Т-Т переносу энергии, не наблюдалось
отличия скорости затухания СФ от скорости затухания обычной фосфоресценции (ОФ) [7]. На ос-
новании этого был сделан вывод о том, что, несмотря на перекрывание электронных облаков ком-
понентов донорно-акцепторных пар при Т-Т переносе энергии, донор не влияет на скорость дезак-
тивации триплетных возбуждений молекул акцептора. Позже было показано, что СФ затухает бы-
стрее ОФ, когда скорость дезактивации триплетных возбуждений донора намного больше, чем ак-
цептора [10]. Однако это отличие, обусловленное увеличением скорости излучательной или бе-
зызлучательной дезактивации триплетных возбуждений, в [10] не было установлено. В [11–13] по-
казано, что более быстрое затухание СФ обусловлено увеличением константы скорости излуча-
тельной дезактивации триплетных возбуждений акцептора при выполнении указанных выше ус-
ловий. Экспериментально было установлено, что увеличение константы скорости излучательной
дезактивации триплетных возбуждений rk∆  акцептора подчиняется закономерности
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