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Аннотация. Отмечаются региональные особенности возникновения 

ландшафтных пожаров. Изучены и классифицированы пирологические режимы 
растительности (благополучный, умеренный, интенсивный, экстремальный) при 
различной метеоситуации по всем высотно-поясным комплексам (ВПК). 
Установлены основные параметры для каждого варианта: потенциальные 
масштабы и длительность пожароопасного состояния в зависимости от ВПК. 
Ландшафтные пожары возникают при интенсивном и экстремальном режимах, 
по мере образования на больших территориях состояния пирологической 
монотонности (отсутствие негоримых по естественным причинам участков 
ландшафта). За последнее время пирогенные аномалии с ландшафтными 
пожарами происходили в 2003 и 2015 гг. Обширные ландшафтные пожары в 
светлохвойных лесах оставляют за собой насаждения, включающие участки 
поврежденных и погибших деревьев, в зависимости от вида и интенсивности 
огневого воздействия. Далее в процессе послепожарного лесовозобновления 
формируется сложная мозаика группово-разновозрастных древостоев, 
периодически модифицируемая повторными пожарами. При тяжелых 
поражениях древостоев восстановление их допожарной полноты и запаса 
растягивается на длительное время, а после повторных пожаров развивается 
пирогенная дигрессия с катаценозом и неизбежной утратой экологического 
значения насаждений. Иллюстрируется вековая динамика основных 
таксационных показателей в пирогенных древостоях. Установлены 
аналитические зависимости изменений жизнеспособности деревьев после 
интенсивного низового пожара от их морфологических признаков. 
Резюмируется негативное влияние ландшафтных пожаров с последующим 
локальным обезлесением на экологическую ситуацию в регионе. 
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Summary. Landscape fires play the leading role in the modern anthropogenic dy-

namics of forest ecosystems in south-eastern Siberia. Forest pyrologists consider them 
the most destructive manifestation of fires – an environmental factor that acts across 
wide areas to change the state of landscapes. Due to the insufficient knowledge of the 
nature of pyrogenic forest ecosystems, especially its dynamic aspects in the forest-
forming process, obtaining data on the pyrogenic dynamics of forest ecosystems be-
longing to various ranks is of broad scientific interest. A new aspect of this study is 
assessing ecosystem transformations under various pyrological regimes that determine 
the pyrogenic successions of plant communities, the hydrothermal regime of soils, a 
post-fire runoff, etc. The history of catastrophic landscape fires in the Baikal and 
Trans-Baikal regions began after the construction of the Trans-Siberian Railway. At 
that time, a long strip of coastal hemiboreal small-leaved deciduous forests formed 
along the southern shore of Lake Baikal, in the area of indigenous dark coniferous tai-
ga, as a result of the “selective” impact of a lingering series of fires that followed in-
tense forest harvesting. It happened regardless of the average productivity of the py-
rogenic stands being 30–40% lower vs. the potential level. The landscape fires of the 
1930–1950s that arose during industrial development, especially in the areas of in-
tense forest harvesting, caused heavy damage to forest ecosystems throughout Trans-
baikalia. Now, due to a regress in the Russian forest management, landscape fires 
have turned into an archaic alternative to the ecological progress as of the 1970s and 
1980s. Therefore, the relevant goal of this article is to consider the transformation of 
forest ecosystems after landscape fires. 

The emergence and spread of landscape fires were studied during two fire-
intensive seasons through the air monitoring of the Trans-Baikal territory. Geographic 
coordinates: 49–57° N, 99–122° E. Regular pyrological studies of the seasonal dy-
namics of the forest fire danger implied the use of the method suggested by N.P. Kur-
batsky (1970) [9]. The permanent trial plots were located on the Malkhansky and 
Khamar-Daban Mountain Ranges. The route studies covered the Selenga Highlands, 
as well as the basins of the Rivers Barguzin, Turka, Upper Angara, Muya, and Chara. 
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Fig. 1 shows the schematic map of the sites. The pyrological regimes of vegetation 
complexes were established based on research data (see the table). The environmental 
consequences of landscape fires were studied in the forests of South-Eastern Baikal 
and Central Transbaikalia. The closest observations of the dynamics of burned (in-
cluding through prescribed burning) and control stands were performed on permanent 
sample plots. There the researchers also ensured regular accounting of litterfall using 
special 1×1m collectors. The grain composition and physical and mechanical proper-
ties of the soils were determined via the common methods [21]. The pyrogenic varia-
tions of the forest-forming process after landscape fires were observed in different 
natural districts (Fig. 2). 

Pyrological regimes differ in the altitude-belt complexes (ABC) of vegetation and 
correspond to a wide range of atmospheric moistening. Forest-steppe vegetation pre-
vails in the valleys of large rivers and low mountains in the conditions of extremely 
insufficient moistening. This vegetation is exposed to an extreme fire regime in the 
spring and in the early summer. The Scots pine (Pinus sylvestris L.) prevails in sub-
taiga-forest-steppe forests. There, an intense regime takes place even in a standard 
weather situation. The fire maturation of forests in the light-coniferous taiga belt with 
predominant larches (Larix sibirica Ledeb., Larix gmelini Rupr.) is approximately two 
times longer vs. forest-steppe and hemiboreal forests. Accordingly, the pyrological 
regimes vary from intense to moderate. Dark coniferous forests comprising the Sibe-
rian pine (Pinus sibirica Du Tour.), fir (Abies sibirica Ledeb.) and spruce (Picea obo-
vata Ledeb.) are confined to wet belts with a moderate pyrological regime. A safe re-
gime prevails in the subalpine ABC. The general fire danger is determined by ground 
fires, after which most burned forests retain their vitality at the level of their fire re-
sistance, as well as depending on the actual intensity of fire in this area. Fig. 3 illus-
trates the typical dynamics of Scots pine stands established based on forest manage-
ment data. In fact, diverse structural transformations of plant communities are ob-
served after landscape fires – from a moderate fire damage to heavy thinning caused 
by an intense fire, and even complete death after head fires with probable local defor-
estation. Fig. 4 shows the comparative dynamics of the population of trees in normal 
and pyrogenic larch forests. Larch trees have an advantageous position vs. pines, as 
they are better protected from thermal damage by their thick bark. Besides, the crowns 
of larch trees are capable of regenerating needles and shoots damaged by fire. The du-
ration of recovery to the pre-fire basal area increases exponentially with age, since 
forest stands inevitably face a growth decline as they become old. The pyrogenic di-
gression of larch forests in permafrost areas with a burned peat horizon was followed 
by a tree fall, which was observed during the air monitoring of fires. Later thickets of 
birch and willow trees formed there. The fire damage to trees (trunks and crown), the 
ground cover, as well as the hydrothermal regime of soils are most comprehensively 
studied in the Scots pine forests of Central Transbaikalia where the ground cover and 
lower forest layers were explored not only at natural fire sites but also through pre-
scribed burning. The integral picture of forest disturbance with landscape fires is 
complex and diverse. On mountain slopes, the strongest fire was observed when it 
was moving upwards. The speed and direction of the wind, as well as the daily tem-
perature and humidity rhythm played a significant role in the spread of the fire line. 
Therefore, extensive landscape fires left behind a chaotic structure of damaged and 
dead stands. Later, a complex mosaic of uneven-aged stands modified by repeated 
fires formed during post-fire reforestation. After high-intensity fires, the forest plant 
communities were locally replaced by steppe ones, while reforestation took entire 
decades. Successions after fires were different. Extensive fires in the upper taiga ABC 
used to lower the upper boundary of the forest belt. Meanwhile, situations being de-
structive for the forest ecosystems of Transbaikalia regularly recurred, which was 
clearly seen based on the 200-year dynamics of the tree-ring width of the Scots pine in 
the River Turka valley. The tree diagram in Fig. 5 unambiguously shows a sharp de-
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cline in the width of tree rings at the turn of the 19th-20th centuries when the Trans-
Siberian Railway was built. One may also identify drought periods in the 1930–1970s. 
The pyrogenic anomaly of 2015 that covered over 10% of the Baikal region turned 
out to be extremely dangerous. 

The article contains 5 Figures, 1 Table and 58 References. 
Keywords: forest ecosystems, landscape fires, plant communities digression, 

deforestation, drainage 
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Введение 

 
Ландшафтным пожарам принадлежит ведущая роль в современной ан-

тропогенной динамике лесных экосистем на юго-востоке Сибири [1–5]. 
Кроме того, современная пирогенная обстановка на стыке бореальной и 
умеренной ландшафтных зон Евразии тесно связана с проблемами гло-
бального изменения климата под влиянием увеличения выбросов в атмо-
сферу парниковых газов [6–8]. По определению Н.П. Курбатского [9], к 
категории ландшафтных относятся растительные пожары, охватившие 
площадь, занятую двумя и более подтипами растительности. И.С. Мелехов 
[10] считал их наиболее грандиозным и разрушительным проявлением ог-
ненной стихии – экологическим фактором, действующим на большие тер-
ритории, изменяющим состояние местного ландшафта. Отмечалась недо-
статочная изученность природы пирогенных лесных экосистем, в особен-
ности динамических ее аспектов в лесообразовательном процессе. 

Получение данных о природе ландшафтных пожаров, особенно о пиро-
генной динамике лесных экосистем разного ранга, представляет широкий 
научный интерес. Новым аспектом в изучении данного вопроса представ-
ляется проведенное нами исследование трансформаций экосистем при раз-
личных пирологических режимах, которые детерминируют пирогенные 
сукцессии фитоценозов, гидротермический режим почв, послепожарный 
сток и др. 

Хозяйственная история ландшафтных пожаров, оказавших катастрофи-
ческое воздействие на лесные экосистемы Прибайкалья и Забайкалья, 
началась вслед за сооружением Транссибирской железной дороги (Транс-
сиба). Тогда вдоль южного берега оз. Байкал на месте коренной темно-
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хвойной тайги образовалась протяженная полоса прибрежных гемиборе-
альных мелколиственных лесов – результат «селективного» воздействия на 
таежные экосистемы затянувшейся череды пожаров, следовавших за ин-
тенсивными лесозаготовками [11]. По данным А.В. Побединского [12], 
пожары в лесах бассейна оз. Байкал на протяжении этого периода возника-
ли примерно вдвое чаще, чем в лесах Приангарья. Средний уровень про-
дуктивности пирогенных древостоев на северном макросклоне Хамар-
Дабана на 30–40% ниже от потенциально возможного [13]. 

Тяжелый урон лесным экосистемам в зоне Транссиба на юго-востоке Си-
бири нанесли пожары 1930–1950-х гг., возникавшие при их промышленном 
освоении, особенно в районах концентрированных лесоразработок. 

В настоящее время осложняется неблагополучная экологическая ситуа-
ция и в природном комплексе Байкала. Темнохвойные леса на Хамар-
Дабане заметно пострадали от засух [14], а огненная стихия в них может 
обернуться катастрофическими потерями. Это несовместимо с высоким 
биосферным статусом объекта Всемирного природного наследия. Поэтому 
рассмотрение трансформаций лесных экосистем ландшафтными пожарами 
является целью данного исследования. 

 
Материалы и методики исследования 

 
Рекогносцировочные наблюдения за возникновением, распространени-

ем и лесоводственными последствиями ландшафтных пожаров осуществ-
лялись в процессе авиапатрулирования территории изучаемого региона. 
Регулярные полеты, по большей части ежедневные, на протяжении пожа-
роопасных сезонов 1964–1965 гг. выполнялись первым автором статьи, 
бывшим летчиком-наблюдателем Забайкальской базы авиационной охраны 
лесов. 

Пирологические режимы растительных комплексов установлены по ма-
териалам исследований их пожароопасности [15]. Объекты регулярных 
пирологических наблюдений (площадью 0,3–0,8 га) расположены в раз-
личных высотных поясах Малханского хребта и на Хамар-Дабане. Марш-
рутные исследования выполнены в насаждениях преимущественно подта-
ежно-лесостепного и светлохвойного таежного высотно-поясных комплек-
сов (ВПК) в районе Селенгинского Среднегорья, включая долины основ-
ных притоков р. Селенга (Чикой, Хилок, Уда), а также по бассейнам рек 
Баргузин, Турка и Верхняя Ангара, Муя и Чара. Картосхема объектов ис-
следования представлена на рис. 1. 

Опытные участки для исследования сезонной динамики процесса по-
жарного созревания лесных горючих материалов (ЛГМ) отражают харак-
терные группы типов леса. На каждом из них в течение 5-летнего периода 
прослежена фактическая пожароопасность по методике Н.П. Курбатского 
[9]. Условия увлажнения в период исследований варьировали: обычная 
метеоситуация – 3 года, благополучная – 1, сильная засушливость также 
наблюдалась в течение одного сезона. 
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Рис. 1. Схема расположения объектов исследований. Обозначения:  

 – стационарные исследования;  – маршрутные исследования,  
в том числе авиамониторинг 

[Fig. 1. The layout of the objects of research. Legend:  – stationary studies; 

 – route studies, including monitoring from air] 

 
Лесоэкологические последствия огневых воздействий разного вида и 

интенсивности изучали на ландшафтных пожарищах разной давности, а 
также на участках с экспериментальными выжиганиями напочвенного по-
крова и подлеска. Пробные площади были заложены в лесах Юго-
Восточного Прибайкалья и Центрального Забайкалья, преимущественно в 
насаждениях, сохранивших жизнеспособность. Эти объекты представляют 
собой некоторую современную модель лесов, которая может существовать 
при умеренном пирологическом режиме на протяжении последующих 60–
100 лет. На этих площадях определена интенсивность пожара по высоте 
нагара (обугливания) на стволах деревьев, степени огневых повреждений 
крон, полноте прогорания напочвенного покрова и др. На каждой пробной 
площади определяли таксационные показатели древостоя и состояние 
нижних ярусов в фитоценозах. 
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Огневые опыты проведены в определенной последовательности отно-
сительно метеоусловий. Сила огневых воздействий определялась продол-
жительностью сухой погоды. Слабое выжигание проведено через 2 дня 
после дождя, а затем с интервалами в несколько дней проведены последу-
ющие опыты с выжиганиями средней и высокой интенсивности. Каждый 
опытный участок был заранее окаймлен защитной минерализованной по-
лосой, а в процессе выжиганий обеспечивались соответствующие меры 
пожарной безопасности. Поджигания напочвенного покрова проводили в 
центре участков, что позволяло отслеживать процесс, а в дальнейшем – 
последствия огневых воздействий, в зависимости от направления движе-
ния кромки «пожаров»: фронт, фланги, тыл. Конфигурация кромки огня 
фиксировалась через равные интервалы времени, от начала опытов до их 
окончания. 

Наиболее тщательные наблюдения за динамикой горевших и кон-
трольных фитоценозов проведены на постоянных пробных площадях, где 
все деревья были пронумерованы. Причем на каждом из них Т-образными 
метками были зафиксированы точки периодических измерений диаметра 
ствола. На этих же площадях располагались специальные ящики-
опадомеры размером 1×1 м для периодического учета опадающих с полога 
крон отмерших хвои, шишек и других компонентов [16]. 

Также были изучены пирогенные вариации жизнеспособности деревь-
ев. Критерием (коэффициентом) жизнеспособности было отношение теку-
щего объемного прироста дерева к среднему приросту, что определялось 
по модельным деревьям, взятым из разных классов по Крафту от I до V с 
4-кратной повторностью. Установлена зависимость снижения коэффици-
ента жизнеспособности деревьев после сильного низового пожара от клас-
са по Крафту и от протяженности кроны по стволу (%) [17]: 

1 2 1 241,75 9,7 21,25 7,2y x x x x    , 

где y – снижение коэффициента жизнеспособности дерева, %; x1 – класс 
дерева по Крафту; x2 – протяженность кроны по стволу, %. 

Для получения данного уравнения использовали методику Ю.П. Адлера 
и др. [18]. Использовался вариант 2-факторного эксперимента, с фиксиро-
ванными кодированными уровнями значений для каждого из факторов. 
Согласно уравнению, минимальные нарушения жизнеспособности отме-
чаются у деревьев с хорошо развитыми и высокоподнятыми кронами, за-
нимающих в насаждении господствующее положение. 

Пирогенные вариации лесообразовательного процесса наблюдали в 
разных природных округах, преимущественно на ландшафтных пожари-
щах (рис. 2). Для более основательного анализа вековых аспектов роли 
пирогенного фактора в лесообразовании использовали материалы про-
шлых экспедиционных исследований, проведенных лесоводами и геогра-
фами [11, 12, 19, 20]. В почвенном покрове пробных площадей, заложен-
ных для изучения лесоэкологических последствий ландшафтных пожаров, 
распространены серогумусные хрящевато-тяжелосуглинистые, а также 
хрящевато-супесчаные почвы. Гранулометрический состав, физико-
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химические свойства почв определены общепринятыми методами [21]. 
Гидротермический режим почв наблюдали на ландшафтных пожарищах в 
Прибайкалье и в Центральном Забайкалье (сосняки на хребте Черского). 
Названия растений даны по International Plant Name Index (IPNI) [22]. 

 

а б

в г
 

Рис. 2. Современные ландшафтные пожарища в Прибайкалье: а – в Баргузинском  
заповеднике (фото Л.В. Кривобокова); б – в долине р. Баргузин (фото А.Е. Петренко);  
в – в долине р. Турка (фото А.Е. Петренко); г – на южном макросклоне Хамар-Дабана 

(фото Л.В. Кривобокова) 
[Fig. 2. Modern landscape fires in the Baikal Region: a – in the Barguzin Reserve  

(Photo by L.V. Krivobokov); b – in the Barguzin River valley (Photo by A.E. Petrenko); c – in the Turka 
River valley (Photo by A.E. Petrenko); d – on the southern slope of the Khamar-Daban range  

(Photo by L.V. Krivobokov)] 
 

Результаты исследования и обсуждение 
 

Предрасположенность региона к возникновению обширных и длительных 
лесных пожаров обусловлена специфическими природными предпосылками: 
засушливый климат на большей части территории, малоснежная зима, сопро-
вождаемая глубокой и длительной весенне-летней засухой с часто повторяю-
щимися сильными ветрами, абсолютное доминирование в лесных массивах 
пожароопасных типов светлохвойных насаждений [15, 23, 24]. 

Сообразно широкому высотному диапазону атмосферного увлажнения 
закономерно дифференцируются пирологические режимы по высотно-
поясным комплексам растительности (таблица), характеризующие пожа-
роопасность конкретных категорий, а также лесоэкологические послед-
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ствия пожаров. Приведенные нами названия режимов связаны с потенциаль-
ной экологической ситуацией после пожаров: благополучный, умеренный, 
интенсивный, экстремальный. Установлена зависимость пирологических ре-
жимов от метеорологических условий с оценками размеров пожароопасной 
территории, а также вероятной длительности пожароопасного состояния как 
суммарной за год, так и непрерывной в течение весенне-летнего пожарного 
максимума. Так, при благополучном режиме пожароопасное состояние воз-
можно лишь фрагментарно (до 10% территории соответствующего ВПК); его 
суммарная длительность за год не превышает 40 дней, а максимальная непре-
рывная – до 10 дней. При умеренном варианте эти показатели составляют 11–
30% территории, суммарная длительность 41–70, а максимальная непрерыв-
ная – 11–20 дней. Интенсивный вариант (31–70%, 71–100 и 21–30 дней, соот-
ветственно). При экстремальном режиме наблюдается почти сплошная пожа-
роопасность лесных экосистем – 101–140 и 31–70 дней. 

 

Пирологические режимы высотно-поясных комплексов  
в бассейне Байкала (весенне-летний период) 

[Pyrological regimes of the altitudinal belt complex in the Baikal basin (spring-summer period)] 
 

ВПК (преобладающая  
растительность) 

[Altitudinal belt complex  
(prevailing vegetation)] 

Пирологические режимы [Pyrological regimes] 

Обычные сезоны
[Regular seasons] 

Засушливые 
сезоны 

[Dry seasons] 

Влажные сезоны 
[Wet seasons] 

Лугово-степной (горная степь) 
[Meadow-steppe (mountain steppe)] 

Экстремальный 
[Extreme] 

Экстремальный 
[Extreme] 

Интенсивный 
[Intensive] 

Подтаежно-лесостепной (сос-
няки разнотравные и рододенд-
роновые) 
[Subboreal-forest-steppe (Pine forests 
with grass and rhododendron)] 

Интенсивный 
[Intensive] ″ Умеренный 

[Moderate] 

Светлохвойный таежный  
(сосняки и лиственничники 
кустарниково-зеленомошные, 
брусничные и ерниковые) 
[Light coniferous boreal (Pine and 
larch forests with subshrubs, moss, 
cowberry, and dwarf birch] 

″ ″ ″ 

Кедровый таежный (кедровни-
ки бруснично-зеленомошные) 
[Siberian pine boreal (Siberian pine 
forests with cowberry and moss)] 

Умеренный 
[Moderate] 

Интенсивный 
[Intensive] 

Благополучный 
[Prosperous] 

Кедрово-пихтовый (кедровники 
и пихтарники чернично-
зеленомошные) 
[Siberian pine and fir  
(Siberian pine and fir forests  
with blueberry and moss)] 

″ ″ ″ 

Субальпийско-подгольцовый 
(хвойные редколесья и заросли 
кедрового стланика) 
[Subalpine-krummholz (coniferous 
woodlands and dwarf pine thickets] 

Благополучный 
[Prosperous] 

Умеренный 
[Moderate] ″ 
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Каждому ВПК свойственны свои доминанты в растительности и осо-
бенности видового состава [25–27]. В условиях крайне недостаточного 
увлажнения по долинам крупных рек и низкогорьям преобладают степные 
комплексы с лесостепью и подтайгой, которые регулярно подвержены экс-
тремальному режиму. В составе лесов подтаежно-леостепного ВПК доми-
нирует сосна обыкновенная (Pinus sylvestris L.). Здесь при обычной метео-
ситуации характерен интенсивный режим. 

Пожарное созревание насаждений в светлохвойном таежном ВПК более 
растянуто во времени по сравнению с лесостепью и подтайгой примерно 
вдвое. Сосняки рододендроново-брусничные приходят в пожароопасное 
состояние за 3–4 дня, а сосняки зеленомошные – лишь через 6–10 дней су-
хой погоды. В лиственничниках рододендроново-брусничных и в сходных 
по характеру напочвенного покрова березняках критическая длительность 
сухой погоды составляет 4–6 дней. В зоне умеренного увлажнения, на хо-
лодных и мерзлотных почвах среднегорий, господствуют таежные лист-
венничники (Larix sibirica Ledeb., Larix gmelini (Rupr.) Rupr.). Для пожар-
ного созревания лиственничников багульниковых и зеленомошных необ-
ходимо 10–15 дней. Пирологические режимы варьируют по времени и тер-
ритории от интенсивного до умеренного. 

К влажным поясам с умеренным пирологическим режимом приурочены 
темнохвойные комплексы из кедра (Pinus sibirica Du Tour.), пихты (Abies 
sibirica Ledeb.) и ели (Picea obovata Ledeb.). Растительность, образующая и 
окаймляющая верхнюю границу леса с характерным для нее избыточным 
увлажнением и недостатком тепла, представлена сложными субальпий-
скими комплексами, в которых при обычной метеоситуации превалирует 
благополучный режим. 

Лиственные породы в ненарушенных пожарами и рубками комплексах 
представлены преимущественно в виде примеси к насаждениям из пере-
численных хвойных доминантов. Это береза (Betula pendula Roth., B. er-
manii subsp. lanata (Regel) A. K. Skvortsov) и осина (Populus tremula L.). 
После интенсивных пожаров, сопровождающихся значительным изрежи-
ванием и отмиранием коренных хвойных насаждений, эти виды образуют 
собственные производные сообщества. 

С пирологической точки зрения на большей части Селенгинского сред-
негорья отмечается неблагоприятное сочетание ксерофитной степной рас-
тительности и высокопожароопасных лесов, произрастающих в условиях 
засушливого климата. Годовая норма атмосферных осадков здесь в преде-
лах светлохвойного таежного ВПК составляет 250–350 мм, а в подтайге и 
лесостепи она еще меньше. Причем на долю снега приходится лишь 5–10% 
от годовой суммы. Поэтому маломощный снежный покров сходит рано, 
преимущественно испаряясь в сухой воздушной среде, обычно уже в мар-
те, по мере установления положительных значений дневной температуры 
воздуха при его весьма низкой влажности. В результате напочвенный слой 
горючих материалов почти не увлажняется талой водой, особенно на юж-
ных склонах, из-за ее скудности или полного отсутствия. Сходная ситуа-
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ция прослеживается на территории Центрального и Юго-Восточного За-
байкалья [28]. 

Весной и в начале лета на территории, занимаемой лугово-степным, 
подтаежно-лесостепным и светлохвойным таежным ВПК, как правило, не 
бывает осадков, способных устранить или хотя бы ослабить пожароопас-
ность. Испаряемость влаги в это время превышает величину осадков в 5–
10 раз [28]. На огромных пространствах при интенсивном, а тем более при 
экстремальном режиме устанавливается на длительное время специфиче-
ская пирологическая монотонность, при которой практически отсутствуют 
какие-либо естественные препятствия для огня из негоримых участков ле-
са. К тому же озера, реки и относительно влажные гребни горных хребтов 
разрознены и поэтому не задерживают распространение пожаров. Более 
того, луга и заросли горючих кустарников (ерников), изобилующие в до-
линах небольших рек (падей), только усиливают интенсивность горения. 
При порывах ветра в ерниках огонь легко преодолевает узкие водные пре-
грады, оставшиеся снежники и наледи. Причем хаотически разветвляющи-
еся по горным падям шлейфы пламени стремительно переходят на таеж-
ные массивы в широком высотном диапазоне. Такова спонтанная схема 
возникновения ландшафтных пожаров, которая наблюдалась при авиамо-
ниторинге территории Забайкалья. 

Пожароопасность горно-таежных темнохвойных ВПК наступает суще-
ственно позже, по мере схода относительно мощного для Байкальского 
региона снежного покрова. Так, в таежном кедровом и в кедрово-пихтовом 
ВПК таяние снега растягивается на весь май, а в субальпийско-подгольцо-
вом ВПК, где распространены заросли пожароопасного кедрового стлани-
ка, снег сходит лишь к середине июня. К тому же здесь вследствие высо-
кой влажности мощного мохового покрова и подстилки пожарное созрева-
ние протекает медленно и регулярно прерывается обильными атмосфер-
ными осадками. Однако на определенных участках встречаются лишайни-
ковые парцеллы, представляющие пожарную опасность. 

Ландшафтные пожары на территории верхних лесорастительных поясов 
возникают редко, однако в отдельные годы, во время длительных летне-
осенних засух, они приводят к потерям особо важных для Байкальского 
природного комплекса кедровых лесов, а в субальпийском поясе после вы-
горания местообитаний с кедровыми, кедрово-пихтовыми и лиственничны-
ми редколесьями с кедровым стлаником понижают верхнюю границу леса. 

Согласно лесопожарной статистике, общий фон горимости лесов опре-
деляется низовыми пожарами, после которых большая часть горевших 
насаждений сохраняет жизнеспособность в меру их пожароопасности и 
огнестойкости, а также фактической интенсивности огня на данном участ-
ке. На рис. 3 иллюстрируется типичная картина современной динамики 
сосновых древостоев, установленная по данным лесоустройства [29]. 

Ландшафтный пожар, распространившись на большую территорию, 
представляет собой многообразие физических вариаций стихийного горе-
ния, оставляющих за собой в лесных массивах морфологически трансфор-
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мированные фитоценозы на пожарищах, от умеренных огневых поврежде-
ний под пологом древостоев до их ослабления и полного отмирания вслед-
ствие интенсивного низового огня. Наиболее негативный сценарий пред-
ставляет тотальную гибель деревьев после прохождения верхового пожара 
с вероятным локальным обезлесением. 
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Рис. 3. Возрастная динамика запасов древесины (a) и густоты древостоев (b)  
в сосняках. Обозначения: сплошные линии – нормальные насаждения; пунктир –  

пирогенные (модальные) насаждения; 0,54…0,50 – относительная полнота древостоев 
[Fig. 3. The age dynamics of wood stocks (a) and density of forest stands (b) in pine forests.  
Designations: solid lines are normal plantations; dotted line - pyrogenic (modal) plantings;  

0.54 ... 0.50 is the relative fullness of tree stands] 
 

Механизм пирогенных трансформаций экосистем с сосновыми насаж-
дениями наиболее детально прослежен на юго-восточном мезосклоне Яб-
лонового хребта, где проводились огневые опыты. 

Высота нагара на стволах и степень повреждения крон деревьев обу-
словлены преимущественно их расположением относительно характерных 
частей кромки огня. Губительные высота и ширина пламени были на 
фронтальном направлении, совпадающем с направлением ветра, что одно-
значно прослеживалось по картосхемам огневых опытов. Фронтальный 
огонь причинял деревьям наибольшие повреждения. Напротив, совершен-
но не пострадали деревья, оказавшиеся в зоне тыла огня, где невысокое 
пламя слегка охватывало комлевые части ствола, камбий которых защи-
щен достаточным слоем корки. Средние значения огневых повреждений 
отмечались на флангах кромки огня [30]. 
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Нагар на стволах был асимметричным. Односторонний (предельный) 
нагар был заметно выше зоны кольцевого обугливания стволов. Особенно 
контрастные различия между кольцевым и односторонним нагаром реги-
стрировались на участке со слабым огнем (в 3–4 раза). В зоне действия 
сильного огня различия между предельным и кольцевым нагаром менее 
выражены. Прослеживалась тенденция зависимости высоты нагара от диа-
метра деревьев. На толстых деревьях, особенно в зоне действия слабого и 
среднего огня, нагар был выше, чем на тонких. Это обстоятельство обу-
словлено увеличенным количеством опада под крупными деревьями, а 
также более сильными завихрениями пламени. 

Аномальный отпад деревьев, вызванный непосредственными огневыми 
травмами, отчетливо наблюдался на протяжении первых двух лет после 
выжиганий. Поскольку все деревья на каждом участке после выжиганий 
пронумерованы и маркированы Т-образными метками точек измерения 
диаметра ствола, обеспечивалась корректность повторных измерений через 
2, 5 и 10 лет после выжиганий. При выжигании слабой и средней силы гу-
бительное действие огня проявлялось в основном локально – там, где были 
зарегистрированы максимальные значения параметров пламени. На участ-
ке с высокой интенсивностью горения обширная зона поврежденного дре-
востоя образовалась по направлению фронта огня. Когда степень термиче-
ского воздействия на камбий ствола и ветвей, а также на хвою превышала 
предел пожароустойчивости деревьев, то уже в первые 2 недели после 
опытов на нижних мутовках наблюдалось массовое пожелтение хвои. Из-
менение ее окраски в последующем охватывало расположенные выше вет-
ви. По исследованиям Г.И. Гирс [31], летальное повреждение флоэмных 
тканей происходит после действия температур свыше 55 °C, а побурение 
хвои от нагретого воздуха отмечается при 50 °C. Изучены постпирогенные 
вариации жизнеспособности деревьев [17].  

После слабых и средних выжиганий усыхают деревья, которые в нор-
мальных условиях могут существовать примерно на 5 лет дольше. Что же 
касается сильного выжигания, то на этом участке отпад в большей степени 
отличается от нормального. Средний диаметр деревьев отпада всего на 
23% меньше диаметра среднего дерева всего древостоя. Изменилась и про-
странственная структура отпада. Он был сконцентрирован в зоне движения 
фронтальной части огня. Спустя 10 лет на этом участке образовалась реди-
на, состоящая из крупных деревьев, диаметр которых был больше среднего 
по древостою. 

Среди деревьев, сохранившихся спустя 10 лет после выжиганий, почти 
нет таких, жизнеспособность которых была бы заметно нарушена огнем, 
т.е. в такой степени, когда это может отрицательно отразиться на динамике 
прироста. В данном случае мы не принимаем во внимание влияние на при-
рост изменившейся лесной среды, полагая, что микроклимат под пологом 
и влагообеспеченность корневых систем трансформируются после выжи-
ганий на малой площади не так заметно, как на обширных естественных 
пожарищах. По нашим наблюдениям, проведенным в различные сроки 



Экология / Ecology 

166 

первого вегетационного периода после опытов, полевая влажность на вы-
жженных участках не отличалась от контроля во всех почвенных горизон-
тах до 1 м от поверхности. Это можно объяснить отсутствием предпосылок 
для усиления поверхностного стока при небольших размерах выжженных 
участков и незначительной крутизне местоположения. 

Пирогенные вариации отпада и прироста деревьев на обычных пожа-
рищах отличаются от рассмотренной модельной картины. Сообразно вы-
горевшей площади и интенсивности пожаров расширяются амплитуда и 
контрастность ценотических повреждений и других нарушений в лесных 
экосистемах Забайкалья [12, 17, 20, 30]. Одновременно с огневой деструк-
цией древесных ценозов сгорает напочвенный покров, а также трансфор-
мируется лесорастительная среда [32, 33], усугубляется общий дефицит 
влаги на выгоревших горных склонах [34–36]. 

Наиболее полная и длительная картина пирогенных нарушений в лес-
ных экосистемах наблюдалась на ландшафтном пожарище в Центральном 
Забайкалье. Получены комплексные данные о постпирогенной динамике 
экологической ситуации и лесорастительной среды [34, 35, 37, 38]. Осо-
бенно аномальными оказались нарушения в гидротермическом режиме 
почв, происходящие после интенсивных пожаров. Эти сведения можно 
рассматривать оригинальными, так как отмечается лишь небольшое число 
современных публикаций с результатами исследований гидротермического 
режима почв бореальных лесов Байкальского и соседних регионов [39–42]. 
Данные по изменению температурного режима почв на пожарищах, не-
смотря на их широкое распространение, также очень скудны, кроме того, 
часто они получены дистанционными методами [41, 42]. 

Повышенный нагрев обгоревшей поверхности почвы в дневное время 
является особенно очевидным при сопоставлении максимальных темпера-
тур. В жаркие дни первого послепожарного года значения максимальных 
температур на пожарище превышали контрольный уровень более чем на 
20 °C. Через год контраст был вдвое меньше в жаркие дни, а в обычную 
погоду сокращался до 3–5 °C. Соответственно изменялась температура 
верхних горизонтов почвы. Даже в течение второго послепожарного сезона 
(с мая по сентябрь) разность температур между горевшим и контрольным 
участками на глубине 10 см составляла 3–5 °C. На глубине 50 см она 
уменьшалась до 2–3 °C. 

Деструкция напочвенного покрова, полное уничтожение огнем нижних 
ярусов фитоценоза негативно отразились на водном режиме почвы. На 
фоне общего дефицита увлажнения, связанного с засушливостью климата 
в регионе, запасы влаги на участках с пожаром были систематически сни-
жены по сравнению с контролем. Восстановление нормальной лесной под-
стилки, согласно наблюдениям за опадомерами, растягивается в подобной 
ситуации на 15–20 лет. 

Ландшафтные пожары в горах часто вызывают необратимые деструк-
тивные процессы, ведущие к разрушению почвы как природного тела. По-
жары средней и высокой интенсивности на горных склонах при частичном 
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или полном сгорании защитного растительного слоя способствуют резко-
му снижению водопоглотительной способности лесных подстилок и водо-
проницаемости почв [43]. Это создает условия для формирования поверх-
ностного стока и усиления эрозионных процессов. На свежих пожарищах в 
зависимости от интенсивности огня поверхностный сток возрастает в 3–15 
раз, а твердый – в десятки и сотни раз, что многократно превосходит по-
следствия концентрированных лесозаготовок [44]. 

Деревья лиственницы находятся в преимущественном положении по 
отношению к соснам, поскольку они лучше защищены от термических по-
вреждений толстым слоем коры. Кроме того, кроны лиственниц способны 
к регенерации хвои и побегов, поврежденных пожаром. Однако при интен-
сивном и экстремальном пирологических режимах в лиственничниках бы-
вают сильные пожары, при повторении которых развивается дигрессия 
насаждений. Обобщенную схему пирогенной дигрессии лиственничников 
иллюстрирует рис. 4, где сопоставлена возрастная динамика числа деревь-
ев и полноты древостоев в пирогенных и в ненарушенных насаждениях, 
относящихся к третьему классу бонитета [29]. 
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Рис. 4. Возрастная динамика численности деревьев в нормальных (1) и пирогенных (2) 

лиственничниках. Стрелками обозначены потенциальные интервалы времени,  
необходимые для восстановления нормальной полноты и густоты; 0,60…0,50 –  

относительная полнота древостоев соответственно их возрасту 
[Fig. 4. Age dynamics of tree quantity in normal (1) and pyrogenic (2) larch forests. The arrows indicate 
the potential time intervals necessary for restoration to normal fullness and density; 0.60 ... 0.50 - relative 

fullness of tree stands, according to their age] 
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Существенное падение полноты 20–50-летнего древостоя может быть 
восполнено в течение одного класса возраста (на рис. 4 обозначено стрел-
ками), если сохраняется нормальный темп прироста оставшихся жизнеспо-
собных деревьев, численность которых составляет 2–4 тыс. шт. на 1 га. 
Временной интервал (i) на восстановление нормальной полноты древостоя 
в общем виде можно определить по формуле 

2 1i a a a    , 

где a1 – возраст, в котором древостой был поврежден пожаром; a2 – воз-
раст, соответствующий данной густоте или полноте при естественном 
(беспожарном) изреживании древостоев; Δa – поправка на естественное 
изреживание пирогенного древостоя в интервале от a1 до a2. 

Длительность периодов восстановления полноты увеличивается с воз-
растом в геометрической прогрессии, поскольку по мере старения древо-
стоев неизбежно снижается их прирост. Для перестойных насаждений ана-
лизируемый процесс имеет лишь гипотетическое значение. Более вероятно 
появление новых поколений там, где почвенно-экологические условия бла-
гоприятствуют возобновлению лиственницы, а в иной обстановке – смена 
пород или образование пустошей. На многолетней мерзлоте пирогенная 
дигрессия лиственничников в большей степени усугубляется. При верто-
летном мониторинге послепожарных мерзлотных лиственничников в сере-
дине лета наблюдалось массовое пожелтение хвои. Более того, в местах с 
прогоранием мощного торфянистого слоя происходил вывал деревьев, что 
в дальнейшем приводило к появлению ерниковых зарослей. 

Известно, что при одинаковой потенциальной пожароопасности от-
дельных фаций и урочищ фактическая их горимость зависит от многих 
факторов. Так, на горных склонах наиболее сильный огонь наблюдается 
при движении снизу вверх. Большую роль в распространении кромки по-
жаров играют скорость и направление ветра, а также суточная ритмика 
температуры и влажности воздуха. Огонь ослабевает к концу дня, а ночью 
едва тлеет. Отсюда следует неравномерность воздействия долговременных 
ландшафтных пожаров на лесные массивы. Отмеченные вариации исполь-
зуются лесной охраной при выборе тактических решений для остановки и 
локализации пожаров. 

Обширные ландшафтные пожары в светлохвойных лесах оставляют за 
собой мозаику из участков поврежденных и погибших насаждений в зави-
симости от вида и интенсивности огневого воздействия. Далее в процессе 
послепожарного лесовозобновления формируется сложная структура 
группово- или куртинно-разновозрастных древостоев, периодически мо-
дифицируемая повторными пожарами. В соответствии с известной гипоте-
зой об эволюционно обусловленной пирофитности сосны обыкновенной 
[45–47], подобная структура древостоев определяется механизмом цикли-
чески импульсной пирогенной стабильности лесов. При тяжелых пораже-
ниях древостоев восстановление их допожарной полноты и запаса растяги-
вается на длительное время, а после повторных пожаров развивается пиро-
генная дигрессия с катаценозом и неизбежной утратой экологического 
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значения насаждений. На сухих местоположениях, особенно в подтаежных 
и подтаежно-лесостепных светлохвойных лесах на крутых южных склонах 
катаценоз заканчивается локальным обезлесением. 

В лесах подтаежно-лесостепного ВПК пожары слабой и средней интен-
сивности обычно оказывают слабое влияние на состав и структуру гемибо-
реальных лесов, но отрицательно сказываются на их продуктивности [8, 
48]. После таких пожаров происходит умеренное изреживание древостоев, 
ксерофитизация и остепнение подчиненных ярусов (кустарникового и тра-
вяного), нередко снижается бонитет. После пожаров высокой интенсивно-
сти лесной фитоценоз сменяется степным. Лесовосстановление растягива-
ется на длительный период, исчисляемый многими десятками лет [46]. 

В светлохвойном таежном ВПК интенсивность пожара во многом зави-
сит от состояния ЛГМ, т.е. от погодных условий, предшествующих пожа-
ру. Запасы ЛГМ в таежных лиственничниках и сосняках обычно значи-
тельны вследствие большого межпожарного интервала и замедленного 
разложения мертвого органического вещества. В засушливые периоды при 
интенсивном и экстремальном режимах неизбежны пожары средней и вы-
сокой интенсивности, которые приводят к гибели значительной части дре-
востоя и подчиненных ярусов растительности, а также к уничтожению ор-
ганогенных горизонтов почв. Несмотря на то, что сосна и лиственница 
имеют эволюционные приспособления для выживания от пирогенных воз-
действий, при прогорании подстилки обычно повреждаются их корни, 
близкие к поверхности почвы, что приводит к гибели деревьев. Пожары 
слабой интенсивности, в особенности беглые низовые, обычно не приводят 
к гибели древостоев. Сукцессии после пожаров разной интенсивности про-
текают по-разному, а последовательность сукцессионных стадий зависит 
от фактической нарушенности экосистем. При полном уничтожении фито-
ценозов огнем на гари развиваются травяные фитоценозы из дерновинных 
трав (Chamaenerion angustifolium (L.) Scop., Calamagrostis lansdorffii (Link) 
Trin.), которые в течение длительного времени могут переходить в стадии 
производных (виды рода Betula L., Populus tremula) либо коренных древосто-
ев, а также на длительные периоды времени замещаться ерниками (Betula ex-
ilis Sukaczev, B. divaricata Ledeb., B. fruticosa Pall.). Пожары слабой интенсив-
ности, как правило, не нарушают естественные сукцессионные процессы. Ин-
тенсивные обширные пожары в верхних таежных ВПК приводят к снижению 
верхней границы лесного пояса в горах. Далее гари, особенно по каменистым 
склонам, могут зарастать кедровым стлаником [49]. 

В горно-таежном темнохвойном ВПК пожары бывают сравнительно 
редко, лишь при длительной засухе. Но зато они почти всегда носят губи-
тельный характер, так как отличаются интенсивным горением, а темно-
хвойные породы лесообразователи (Abies sibirica, Pinus sibirica, Picea obo-
vata) не имеют эволюционно сформировавшихся механизмов для защиты 
от огня. Поэтому они погибают даже при пожарах умеренной интенсивно-
сти. Пирогенная сукцессия в темнохвойных лесах протекает сложно и дол-
го, обычно через луговую (дерновинные злаки и осоки, Chamaenerion an-



Экология / Ecology 

170 

gustifolium) и производную стадии березовых (Betula pendula, B. pubescens 
Ehrh.) или осиновых древостоев (Populus tremula). На верхней границе леса 
во влажных климатических фациях темнохвойные леса после пожаров мо-
гут замещаться субальпийскими лугами. 

Подгольцовый ВПК потенциально подвержен пожарам сильной интен-
сивности из-за своеобразия состава и структуры фитоценозов, несмотря на 
высокое атмосферное увлажнение. Там обычно преобладает кедровый 
стланик (Pinus pumila (Pall.) Regel), значительно реже – кустарниковые 
березы (Betula divaricata, B. rotundifolia Spach.). Как кедровый стланик, так 
и доминанты напочвенного покрова, такие как брусника (Vaccinium vitis-
idaea L.) и кустистые лишайники родов Cladonia P. Browne, Cetraria Ach., 
отличаются интенсивным горением вследствие большой концентрации в 
фитомассе смолистых веществ (циклических углеводородов). Поэтому по-
жары, возможные там даже в короткие периоды без дождей, приводят, как 
правило, к полному уничтожению такой растительности. Последующее 
крайне длительное восстановление растительного покрова протекает пре-
имущественно по схеме первичной сукцессии (на скальных невыветрен-
ных породах) [50, 51]. 

Лесные пожары принято считать мощнейшим дестабилизирующим 
фактором для лесных экосистем [52, 53]. Вслед за пирогенной деструкцией 
насаждений неизбежно происходит деградация их защитных функций и 
развитие эрозионных процессов. Вследствие выгорания подстилки, мохо-
вого покрова и органического слоя резко снижаются фильтрационная спо-
собность почв и их противоэрозионная устойчивость, разрушается струк-
тура почвенных агрегатов, происходит заиливание (лессивирование) почв. 
В результате внутрипочвенный сток заменяется разрушительным поверх-
ностным, показатели которого могут возрастать на целый порядок [54]. 
Масштабы пирогенной эрозии бывают более внушительными по сравне-
нию с последствиями сплошных концентрированных рубок леса [20]. 

Органическое вещество, приносимое водотоками с гарей в Прибайкалье, 
минерализуется довольно медленно по сравнению с негоревшими участка-
ми. Следовательно, пожары увеличивают «грязевый» сток. На склонах воз-
можно развитие эрозионных процессов с суммарной величиной эрозии до 
4,5 тыс. т/км2 [55, 56]. Экспериментально установлено, что противоэрозион-
ная устойчивость почв на гарях в регионе снижается в 15–50 раз. Восстанов-
ление данной функции до нормы растягивается на многие десятилетия [57]. 

Между тем губительные для лесных экосистем Забайкалья ситуации ре-
гулярно повторяются, что установлено как по лесопожарной статистике, 
так и по динамике годичных колец у деревьев. У старых сосен, произрас-
тающих в долине р. Турка, впадающей в оз. Байкал в средней части во-
сточного берега (светлохвойный таежный ВПК, географическая широта 
местности ~53° с.ш.), на высоте 1,3 м были взяты образцы для исследова-
ния динамики ширины годичного кольца и построена хронология (рис. 5). 
Несмотря на то, что местоположение данных деревьев соответствует уме-
ренному действию лимитирующего фактора (атмосферных осадков), об-
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щая закономерность снижения радиального прироста в засушливые перио-
ды на дендрограмме полностью воспроизводится. Получена иллюстрация 
вековой динамики состояний с экстремальной пожароопасностью лесов. 
Наряду с последними пирогенными аномалиями 2003 и 2015 гг. на графике 
отчетливо прослеживаются периоды с засушливостью и высокой горимо-
стью лесов в начале 1990-х, во второй половине 1970-х, в середине 1960-х, 
1950-х и 1930-х гг. Резкий спад ширины годичного кольца просматривает-
ся также на рубеже XIX–XX вв., когда строили Транссиб. 

 

 
 

Рис. 5. Вековая динамика ширины годичного кольца (ШГК) у сосновых деревьев  
в долине р. Турка 

[Fig. 5. The age-old dynamics of the width of the annual ring (WAR) inform pine trees  
in the Turka River valley] 

 

Лесопирогенная аномалия 2015 г. оказалась исключительно опасной. 
По данным дистанционного зондирования, она охватила в регионе (без 
учета территории Монголии) свыше 2 млн га, т.е. более 10% от общей 
площади. Это многократно превышает эволюционно обусловленную нор-
му [44]. Картина катастрофических последствий ландшафтных пожаров 
осложнялась торфяными пожарами, действовавшими на обширных участ-
ках южного и восточного побережий Байкала. Там происходило полное 
выгорание корнеобитаемого субстрата вплоть до минерального грунта с 
последующим вывалом всего древостоя. На этих гарях теперь изобилуют 
хаотические нагромождения обгорелого валежа разных пород деревьев 
различной степени разложения, часто затопленных грунтовыми водами, 
что приводит к вторичному заболачиванию, на десятки и сотни лет замед-
ляет восстановление лесного покрова [3, 58]. 
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Приемлемой естественной альтернативой подобным катаклизмам мож-
но рассматривать пожары от гроз. Они возникают в середине лета при ча-
стых и обильных атмосферных осадках, поэтому бывают обычно локаль-
ными и непродолжительными. Известные лесоэкологи [45] полагают, что 
номинальный интервал в периодичности интенсивных воздействий низо-
вого огня на лесообразоватеьный процесс в сосняках и лиственничниках 
зеленомошных составляет около 40 лет. 

Нынешняя ситуация с состоянием лесов как основного компонента в 
природном комплексе Байкала весьма тревожна, что может усугубить за-
грязнение прибрежных вод, происходящее в его акватории, деградацию 
почвенного покрова, особенно в горах, вызвать гомогенизацию раститель-
ности и снизить углероддепонирующий потенциал региона. 

 
Заключение 

 
Причинами предрасположенности Забайкалья к возникновению ката-

строфических ландшафтных пожаров являются специфические природные 
условия, особенно засушливый климат на большей части территории, 
наиболее экстремальный в весенне-летний период, с часто повторяющими-
ся сильными ветрами, абсолютное доминирование в низко- и среднегор-
ных лесных массивах пожароопасных типов светлохвойных остепненных 
насаждений, а также антропогенный фактор – большая часть пожаров воз-
никает при прямом или косвенном воздействии человека. 

Влияние и последствия пожаров разной интенсивности зависят от осо-
бенностей растительности разных ВПК. В темнохвойно-лесном ВПК по-
жары приводят к уничтожению коренных темнохвойных древостоев и за-
мене их на длительно производные мелколиственные леса. Лиственничные 
леса светлохвойно-таежного ВПК на мерзлотных почвах более устойчивы 
к пирогенному фактору, они восстанавливаются без смены пород, характе-
ризуясь интенсивным лесовозобновлением. 

Обширные ландшафтные пожары в светлохвойных лесах подтаежно-
лесостепного ВПК оставляют за собой насаждения с участками повре-
жденного и погибшего древостоя. Далее в процессе послепожарного лесо-
возобновления на гарях среди вариаций уцелевших насаждений (на участ-
ках с низовыми пожарами) формируется сложная мозаика группово- или 
куртинно-разновозрастных древостоев, периодически модифицируемая 
повторными пожарами. При тяжелых поражениях древостоев и под воз-
действием повторных пожаров развивается пирогенная дигрессия с ката-
ценозом, остепнением и локальным обезлесением. 

После интенсивных пожаров изменяются зольность прогоревшей лес-
ной подстилки и структура содержащихся в почве химических элементов, 
а также в значительной степени нарушаются физико-химические свойства 
почв, особенно гидротермический режим, резко возрастает поверхностный 
(грязевой) сток, увеличиваются масштабы эрозии склоновых почв вслед-
ствие уничтожения напочвенного растительного покрова, снижения водо-
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проницаемости и водопоглотительной способности почв. Вслед за пиро-
генной деструкцией лесных экосистем неизбежно происходит деградация 
защитных функций лесов. Устойчивость почв на гарях снижается, их вос-
становление растягивается на целые десятилетия. Масштабы пирогенной 
эрозии бывают более внушительными по сравнению с последствиями кон-
центрированных рубок. Особенно негативными для Байкальского природ-
ного комплекса оказались последствия лесопирогенной аномалии 2015 г., 
охватившей более 10% лесной территории. Грязевый сток с выгоревших 
площадей может усугубить неблагополучную ныне экологическую ситуа-
цию на побережье Байкала и в его акватории. 
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