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Аннотация. Проведен анализ фитоценотического разнообразия луговой рас-
тительности лесостепной зоны Приобского плато посредством формализованных 
методов обработки данных. С помощью кластерного анализа 516 геоботаниче-
ских описаний в программе JUICE 7.0 алгоритмами Modified TWINSPAN 
Classification и TWINSPAN выделено шесть типов луговых сообществ: солонча-
коватые луга, сырые лесные луга, сухие лесные луга, остепненные солонцеватые 
луга, остепненные луга, настоящие суходольные луга. Определено положение 
выделенных типов в системах двух классификаций: флористической на уровне 
классов, порядков, союзов; доминантной на уровне формаций, групп и классов 
формаций. Показано соответствие синтаксонов двух систем классификации. 
С использованием формализованных критериев выделены дифференцирующие 
виды с различной степенью стенотопности, индицирующие различные условия 
увлажнения, богатства и засоления почв, что подтверждено ординацией сооб-
ществ с использованием фитоиндикационных шкал. Показана роль этих факто-
ров в дифференциации луговой растительности исследуемой территории. 
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Summary. Meadows form the zonal vegetation of the forest-steppe zone and are 

characterized by high heterogeneity. Currently, the meadows are used as hayfields and 
pastures, and, in most cases, are under a heavy anthropogenic pressure. Low-disturbed 
communities occupy only small areas in glades and on the edges of the birch forests, 
along the outskirts of fields, and on the slopes of gullies. The species composition of 
the meadows is formed by various ecological groups that indicate the conditions of 
habitats. These groups can also be used as a basis for vegetation classification. The 
purpose of the study is to identify the phytocoenotic diversity of the meadows and de-
fine species of indication value in the forest-steppe zone of the Priobskoye plateau. 

The research was carried out on the left bank of the Ob River in the forest-steppe 
zone (Novosibirsk oblast and Altai krai) (See Fig. 1). The study is based on 531 relevés 
of meadow communities. The cluster analysis was used to identify the phytocoenotic 
diversity of the meadows. A general table was built in the IBIS 7.2 program and was 
processed in the JUICE 7.0 by the Modified TWINSPAN Classification and  
TWINSPAN algorithms. The resulting clusters were compared and differential species 
were identified (See Table). Position of the meadow communities on main ecological 
gradients were assessed using the plant indicator values (See Fig. 2). 

The cluster analysis divided the dataset into 6 clusters. The first cluster comprises 
steppe alkaline meadows. Such meadows are characterized by sparse herbaceous cover 
and a small number of species. Salt-tolerant mesoxerophytes Seseli strictum, Galatella 
biflora, Artemisia pontica, etc. dominate. These meadows are the driest among the oth-
ers (See Fig. 2). The second cluster comprises steppe meadows. At present, most of 
these meadows are tilled. They are dominated by mesoxerophytes such as Cala-
magrostis epigeios, Poa angustifolia, Peucedanum morisonii, etc. Such meadows de-
velop on dry soils (grades 54-55; See Fig. 2). The third cluster features typical dry 
meadows. They develop on the forest clearings and on idle lands. In the Priobskoye 
plateau, these meadows are the most common type among the other meadows. Domi-
nants are eumesophytes and mesoxerophytes: Bromopsis inermis, Poa angustifolia, 
Calamagrostis epigeios, Dactylis glomerata, Pimpinella saxifraga, etc. Their position 
is at grade 56 on the moisture gradient (See Fig. 2). Dry forest meadows of the fourth 
cluster are found in small areas on the edges and in the glades of birch forests (grade 
59; See Fig. 2). In these meadows, the dominants are Brachypodium pinnatum, Bro-
mopsis inermis, Rubus saxatilis, and others. The fifth cluster includes salinized forb-
grass meadows. They feature salt-resistant mesophytes such as Jacobaea erucifolia, 
Glaux maritima, Parnassia palustris, etc. These meadows are widespread in lowlands, 
in the valleys of small rivers, and in the outskirts of damp birch forests. On the moisture 
gradient (See Fig. 2), they are located at grades 61-62 that corresponds to the dry and 
fresh meadows. The sixth cluster incorporates wet forest meadows that are developed 
in the conditions of high soil moisture (grades 63-65; See Fig. 2). Among the main 
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dominant species are Filipendula ulmaria, Dactylis glomerata, Anthriscus sylvestris, 
Angelica sylvestris, etc.  

The numerical analysis of relevés showed a high diversity of meadows in both dom-
inant and floristic classifications. More than half of the diagnostically significant spe-
cies (65 out of 95) have differential value for one of the six community types. These 
species have a high indication value as they are stenotopic. Steppe alkaline meadows 
(type 1) are diagnosed by mesoxerophytic hemihalophytes Limonium gmelinii, Seseli 
strictum, etc. Perennial meadow-steppe mesoxerophytes Stipa pennata, Veronica spu-
ria, etc. are characteristic for steppe meadows (type 2) and meadow steppes. Typical dry 
meadows (type 3) differ by the presence of bi- and perennial eumesophytes Convolvulus 
arvensis, Berteroa incana, etc., which diagnose disturbed habitats and anthropogenic pres-
sure. Perennial mesoxerophytes and eumesophytes (Pulmonaria mollis, Brachypodium pin-
natum, etc.) indicate dry forest meadows (type 4). Salinized forb-grass meadows (type 5) are 
diagnosed by salt-tolerant mesoxerophytes, eumesophytes and mesohygrophytes (Sonchus 
arvensis, Jacobaea erucifolia, etc.) whose habitats are slightly salinized. In wet forest mead-
ows (type 6) between dominant species are perennial eumesophytes and mesohygrophytes: 
Filipendula ulmaria, Heracleum sibiricum, etc.  

Another 16 species have a high indicator value, being determinant for two types of 
communities. They are confined to relatively narrow segments on the moisture or sa-
linity gradient. Thus, the species Artemisia rupestris, Plantago salsa, and others char-
acterize saline habitats, developing in different moisture conditions. The most numer-
ous group with Phleum phleoides, Artemisia glauca, and others is characteristic of dry 
habitats. 

The meadow vegetation of the forest-steppe zone of the Priobskoye plateau is char-
acterized by high floristic and phytocenotic diversity. Many plant species have an indi-
cator value and can serve as a basis for determining the diagnostic species of syntaxa 
of various ranks. 

The article contains 2 figures, 1 table, 30 references. 
Keywords: meadow vegetation, cluster analysis, ecological scales, Priobskoye 

plateau, forest-steppe 
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Введение 

 
Луга, наряду со степями и мелколиственными лесами, образуют фоно-

вую растительность лесостепной зоны Приобского плато. Физико-геогра-
фические условия, а именно особенности рельефа, гидрологический режим 
и многообразие типов почв определяют высокую гетерогенность луговой 
растительности. Здесь встречаются суходольные вторичные луга, остепнен-
ные ценозы на склонах балочных систем, высокотравные лесные и низин-
ные заболоченные травяные сообщества, а также разнообразные галофит-
ные варианты.  

Травяные экосистемы имеют важное хозяйственное значение, являясь 
основными сенокосными и пастбищными угодьями. В результате длитель-
ного и интенсивного использования луговой растительности ее 
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естественный облик претерпел значительные изменения [1, 2]. Малонару-
шенные луга сохранились преимущественно в виде небольших участков по 
опушкам и полянам мелколиственных лесов, вдоль полей и залежей [3]. 

К настоящему времени имеются общие сведения о луговой растительно-
сти лесостепи Приобского плато и разработана система классификации на 
основании традиционных подходов для типов сообществ высокого ранга. 
П.Н. Крылов относит данную территорию к разнотравно-луговой подзоне 
лесостепной зоны и указывает на формирование на плакорах степных лугов, 
характеризующихся разнообразием и густотой травяного покрова [4]. 
В.В. Ревердатто упоминает степные луга, отмечая оригинальные солонцева-
тые варианты, а также сообщества из лесных и луговых видов, представля-
ющие лесные луга в современном понимании [5]. При характеристике ос-
новных типов растительности Западной Сибири А.В. Куминова приводит 
краткую характеристику пойменных и материковых лугов Приобской лесо-
степи [6]. С точки зрения фитоценотической классификации суходольные 
луга Приобья охарактеризованы А.В. Куминовой и М.П. Митрофановой [7], 
а низинные луга описаны Н.В. Логутенко [8].  

Разнообразие луговой растительности лесостепной зоны Приобского 
плато с позиций флористической классификации описано фрагментарно. 
Характеристика отдельных типов сообществ приведена в работах новоси-
бирских геоботаников [9–15]. Луговая растительность относится к 3 клас-
сам: класс внутриконтинентальной галофитной растительности Festuco-
Puccinellietea Soó ex Vicherek 1973, включающий солонцеватые и солонча-
коватые луга; евросибирский степной класс Festuco-Brometea Br.-Bl. et Tx. 
ex Soó 1947, включающий некоторые типы остепненных лугов; луговой 
класс Molinio-Arrhenatheretea Tx. 1937. Для анализируемой территории 
приводится 12 ассоциаций, что не отражает всего фитоценотического раз-
нообразия исследуемого района. Анализ индикационного значения видов 
имеет значение для корректировки диагностических групп для синтаксонов 
различного иерархического уровня. Основными предпосылками для реше-
ния этих задач являются значительный объем фактических данных по луго-
вой растительности Сибири, собранных в последние годы, а также доступ-
ность широкого спектра формализованных методов анализа объемных мас-
сивов геоботанических описаний. 

Цель работы – выявление типов луговых сообществ высокого классифи-
кационного ранга и выделение диагностических групп видов для луговой 
растительности лесостепной зоны Приобского плато на основе формализо-
ванного анализа геоботанических данных. 

 
Материалы и методики исследования 

 
В основу работы положено 516 геоботанических описаний луговых со-

обществ, отобранных из 1 290 описаний растительности лесостепи Приоб-
ского плато, выполненных сотрудниками лаборатории экологии и геобота-
ники ЦСБС СО РАН на территории Новосибирской области и Алтайского 
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края (рис. 1). В программе IBIS 7.2 [16] построена валовая таблица, которая 
обработана в программном пакете JUICE 7.0 алгоритмом Modified 
TWINSPAN Classification [17]. В ходе этой обработки выделены кластеры, 
наиболее крупные из которых разделены дополнительно алгоритмом 
TWINSPAN [18]. Для каждого кластера созданы сводные описания. Диффе-
ренцирующие виды выделены по следующим критериям: встречаемость бо-
лее чем на 20% и более чем в два раза выше, чем в других кластерах. На за-
ключительном этапе анализа определено положение типов луговых сооб-
ществ на градиентах увлажнения, богатства и засоления почвы с использова-
нием оптимумов растений юга Сибири и вычисления средневзвешенных ста-
тусов геоботанических описаний [19]. Экологические группы видов по отно-
шению к увлажнению указаны согласно работе Е.П. Прокопьева [20]. 

 

 
 

Рис. 1. Картосхема района исследования: 1 – геоботанические описания; 
2 – границы лесостепи; 3 – Приобское плато; 4 – границы Алтайского края  

и Новосибирской области 
[Fig. 1. Map of the study area: 1 - Releves; 2 - Forest-Steppe area; 3 - Priobskoe plateau;  

4 - Borders of the Novosibirsk and Altai Regions] 
 

Облик Приобского плато определяет чередование трех типов ландшаф-
тов: колочной лесостепи, балочных систем и ленточных боров. Колочная 
лесостепь представляет собой сочетание массивов мелколиственных лесов 
по западинам (колков) и безлесных лугово-степных участков [6, 10, 21]. Для 
этой территории характерно развитие суходольных лугов с преобладанием 
злаков: Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Calamagrostis epigeios, Bro-
mopsis inermis и др. В травостое межколочных лугов можно проследить 
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изменение видового состава от характерного для березовых лесов травостоя 
до настоящих и остепненных лугов.  

Балочные системы представляют собой эрозионные образования, сфор-
мированные водными потоками в прошлом и настоящем [22, 23]. На терри-
тории Приобского плато они характеризуются высоким флористическим 
разнообразием, которое определяется разнообразием экотопов и изоляцией 
балочных систем [24]. По склонам балок формируются остепненные сухо-
дольные и настоящие суходольные луга, а ближе к кромке леса – лесные 
суходольные луга [7].  

Ленточные боры сформированы по ложбинам древнего стока, они тя-
нутся полосами до 400 км длиной с северо-востока на юго-запад [25, 26]. 
По опушкам боровых лент распространены остепненные и сухие луга, сфор-
мированные из лугово-степных, луговых, степных и синантропных расте-
ний. Во внутренней части бора развиваются луга, образованные луговыми 
и лугово-лесными видами [11, 12].  

Согласно геоботаническому районированию, лесостепная зона Приоб-
ского плато находится в Южно-Приобском лесостепном округе левобереж-
ной Приобской лесостепной подпровинции [27]. В соответствии с картой 
«Биомы России» исследуемая территория относится к Тоболо-Приобскому 
лесостепному биому [28].  

 
Результаты исследования и обсуждение 

 
В результате кластерного анализа массива геоботанических описаний 

было выделено 6 типов сообществ. Их положение на ведущих экологиче-
ских градиентах (рис. 2) и состав групп дифференцирующих видов (таб-
лица) позволяют провести экологическую интерпретацию луговых типов 
сообществ и определить их место в системах доминантной и флористиче-
ской классификаций растительности. 

Первый тип сообществ представляет остепненные солонцеватые луга, на 
схеме ординации занимающие крайние положения на обоих градиентах. 
Они характеризуются относительной бедностью видового состава (в сред-
нем 22–25 видов на 100 м2) и разреженностью травостоя (50–55%). Доми-
нантами выступают солевыносливые ксеромезофиты Artemisia pontica, 
A. rupestris, Galatella biflora, Seseli strictum и гемиксерофиты Artemisia ni-
trosa, Allium nutans. Аналогичные сообщества широко распространены на 
территории Барабинской лесостепи и Кулундинской степи, где рассматри-
ваются в составе группы формаций солонцово-солончаковых лугов одно-
именного класса формаций [29]. По условиям увлажнения они соответ-
ствуют переходу от лугостепного к сухолуговому [30]. С позиций флори-
стической классификации они относятся к союзу Galatellion biflorae 
Korolyuk 1993 из состава порядка Brachypodietalia pinnati Korneck 1974 и 
класса Festuco-Brometea. 
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Рис. 2. Ординация типов луговых сообществ: 1 – остепненные солонцеватые луга;  
2 – остепненные луга; 3 – настоящие суходольные луга; 4 – сухие лесные луга;  

5 – солончаковатые луга; 6 – сырые лесные луга 
[Fig. 2. Ordination of meadow types: 1 - Steppe solonetz-like meadows; 2 - Steppe meadows;  
3 - Typical dry meadows; 4 - Dry variants of forest meadows; 5 - Solonchak-like meadows;  

6 - Wet variants of forest meadows] 
 

Синоптическая таблица 
[Synoptic table]  

 

Тип сообщества [Community type] 
Постоянство [Constancy], %

1 2 3 4 5 6 
Число описаний [Number of reléves] 9 36 236 173 42 20 

Группы, дифференцирующие один тип сообществ
Limonium gmelinii (Willd.) Kuntze 89 17 2 3 15 . 
Seseli strictum Ledeb. 89 6 2 1 24 . 
Artemisia nitrosa Weber ex Stechm. 78 3 1 . 7 . 
Silene multiflora (Ehrh.) Pers. (Gb) 45 17 4 2 22 . 
Puccinellia tenuissima Litv. ex V.I. Krecz. 67 . . . 10 . 
Odontites vulgaris Moench 56 . 3 1 17 . 
Koeleria cristata (L.) Pers. (FB) 45 6 2 . 10 . 
Festuca pseudovina Hack. ex Wiesb. (FB) 34 9 10 7 . . 
Sedum telephium Czer. 45 6 1 3 . . 
Saussurea salsa (Pall.) Spreng. 45 . . 1 . . 
Polygonum patulum M. Bieb. 34 . . . . . 
Goniolimon speciosum (L.) Boiss. 34 . . . . . 
Stipa pennata L. (FB) 11 81 30 20 5 . 
Veronica spuria L. 11 47 5 12 5 . 
Thymus marschallianus Willd. (FB) . 45 17 7 . . 
Asparagus officinalis L. (FB) . 45 4 12 5 . 
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Тип сообщества [Community type] 
Постоянство [Constancy], %

1 2 3 4 5 6 
Число описаний [Number of reléves] 9 36 236 173 42 20 

Salvia stepposa Des.-Shost. . 22 2 2 . . 
Thesium refractum C.A. Mey. . 22 1 2 . . 
Convolvulus arvensis L. . 22 61 26 26 20 
Berteroa incana (L.) DC. 11 9 49 5 3 . 
Dracocephalum nutans L. . 9 47 8 . . 
Cynoglossum officinale L. . . 34 2 5 . 
Rumex acetosella L. . . 21 . . . 
Pulmonaria mollis Wulfen ex Hornem. (Cm–Cs) . 20 26 66 10 20 
Brachypodium pinnatum (L.) Beauv. (Cm–Cs) . 11 5 57 7 10 
Lathyrus pisiformis L. . 20 22 53 . 10 
Rubus saxatilis L. (Cm–Cs) . 9 2 49 3 15 
Rosa majalis Herrm. . 11 5 46 . 5 
Filipendula stepposa Juz. . 22 3 45 10 5 
Viola hirta L. . 9 7 42 3 15 
Solidago virgaurea L. . 11 13 37 3 . 
Artemisia macrantha Ledeb. . 11 4 36 . 5 
Geranium bifolium Patrin ex DC. (Hs-Gb) . . 2 29 . 5 
Sonchus arvensis L. . 11 12 13 93 30 
Jacobaea erucifolia (L.) G. Gaertn.,  
B. Mey. & Scherb. 22 9 8 10 91 . 

Cenolophium denudatum (Hornem.) Tutin 11 6 4 13 69 30 
Carex aspratilis V.I. Krecz. (FP) . . . . 60 . 
Melilotus dentatus (Waldst. & Kit.) Pers. . . . 2 57 . 
Astragalus sulcatus L. . 9 . . 55 . 
Gypsophila perfoliata L. . . 2 . 48 . 
Oxytropis glabra DC. . . . . 43 . 
Festuca rubra L. . . . 3 41 5 
Cichorium intybus L. . . 12 2 38 . 
Cirsium esculentum (Siev.) C.A. Mey. (Ce) . . 2 1 36 5 
Glaux maritima L. (S-J) . . . . 31 . 
Medicago lupulina L. . . 4 3 24 . 
Parnassia palustris L. . . . . 24 . 
Filipendula ulmaria (L.) Maxim. (MA) . 3 2 22 7 85 
Heracleum sibiricum L. (Cm–Cs) . . 3 36 5 75 
Veronica longifolia L. (MA) 11 . 1 18 10 75 
Angelica sylvestris L. (MA) . . 1 14 10 75 
Rumex confertus Willd. . . 7 20 15 60 
Phleum pratense L. (MA) . . 5 23 5 55 
Urtica dioica L. . . 4 9 3 45 
Crepis sibirica L. (MA) . . . 17 . 40 
Carex riparia Curtis . . . 1 . 40 
Poa palustris L. . 3 . 4 3 35 
Angelica decurrens (Ledeb.) B. Fedtsch. . . . 1 . 35 
Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. (MA) . . . 1 . 35 
Lysimachia vulgaris L. . . . 7 3 30 
Aconitum volubile Pall. ex Koelle (Cm–Cs) . . . 4 . 30 
Arctium tomentosum Mill. . . 2 5 . 25 
Trollius asiaticus L. (Cm–Cs) . . . 3 3 25 
Carex atherodes Spreng. . . . 1 3 25 
Rhinanthus vernalis (N.W. Zinger)  
Schischk. & Serg.

. . 1 . . 25 
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Тип сообщества [Community type] 
Постоянство [Constancy], %

1 2 3 4 5 6 
Число описаний [Number of reléves] 9 36 236 173 42 20 

Группы видов, дифференцирующие два типа сообществ
Seseli ledebourii G. Don 34 34 4 3 3 . 
Allium nutans L. 34 31 2 2 3 . 
Artemisia rupestris L. 67 3 6 4 55 . 
Plantago salsa Pall. 56 . 1 . 34 . 
Hordeum brevisubulatum (Trin.) Link 34 . . 1 48 15 
Phleum phleoides (L.) H. Karst. 34 72 75 33 3 . 
Artemisia glauca Pall. ex Willd. . 64 34 8 . . 
Lithospermum officinale L. . 47 38 18 7 5 
Nonea rossica Steven . 34 50 7 . . 
Origanum vulgare L. . 11 35 46 3 5 
Agrimonia pilosa Ledeb. . 3 26 30 3 5 
Lathyrus pratensis L. . 31 33 82 29 90 
Vicia sepium L. . 3 12 58 12 90 
Serratula coronata L. . 9 1 55 3 45 
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. . 14 1 3 43 45 
Potentilla anserina L. . . 2 1 55 35 
   

Группы видов, дифференцирующие 3–5 типов сообществ
Jacobaea vulgaris Gaertn. 34 22 38 2 3 . 
Potentilla argentea L. 56 31 35 7 7 . 
Stipa capillata L. 45 36 22 1 . . 
Veronica spicata L. 78 53 64 12 . . 
Filipendula vulgaris Moench 78 67 62 92 19 20 
Astragalus danicus Retz. . 42 68 55 19 5 
Centaurea scabiosa L. . 59 50 42 3 10 
Iris ruthenica Ker Gawl. . 53 35 57 7 . 
Fragaria viridis Weston 34 95 79 93 12 20 
Vicia cracca L. 11 72 51 88 65 85 
Calamagrostis epigeios (L.) Roth 11 95 57 83 50 35 
Ranunculus polyanthemos L. 11 42 60 51 48 55 
Thalictrum simplex L. 11 20 35 84 88 85 
Sanguisorba officinalis 22 17 7 71 48 85 
Примечание. Диагностические виды синтаксонов: Ce – союз Cirsion esculenti, Cm–Cs – 
порядок Carici macrourae-Crepidetalia sibiricae, FB – класс Festuco-Brometea, FP – класс 
Festuco-Puccinellietea, Gb – союз Galatellion biflorae, Hs-Gb – союз Heracleo sibirici-
Geranion bifolii, MA – класс Molinio-Arrhenatheretea, S-J – порядок Scorzonero-
Juncetalia gerardii. 
 

Второй тип представляет остепненные луга, индицирующиеся присут-
ствием широко распространенных лугово-степных гипоксерофитов и ге-
миксерофитов: Stipa capillata, S. pennata, Cleistogenes squarrosa, Festuca 
valesiaca, Helictotrichon desertorum и др. Остепненные луга широко пред-
ставлены в лесостепи Приобья, где сохранились преимущественно по опуш-
кам березовых колков и склонам овражно-балочных систем. Они относятся 
к группе формаций остепненных суходольных лугов, классу формаций су-
ходольных лугов. Это, как правило, полидоминантные сообщества, харак-
теризующиеся согосподством Calamagrostis epigeios, Poa angustifolia, Peu-
cedanum morisonii и др. Видовое богатство сообществ составляет в среднем 
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35–40 видов на 100 м2 с проективным покрытием 80–90% (реже 65–75%). По-
ложение сообществ на 54–55-й ступенях градиентах увлажнения соответ-
ствует сухим лугам. В схеме флористической классификации данные луга 
также относятся к порядку Brachypodietalia pinnati, но положение их в си-
стеме союзов не определено. В системе доминантной классификации эти со-
общества относятся к группе формаций остепненных суходольных лугов в со-
ставе класса формаций суходольных лугов. 

Третий тип объединяет сообщества группы формаций настоящих сухо-
дольных лугов, господствующих на изученной территории [7]. Они пред-
ставляют основные сенокосные угодья в лесостепных ландшафтах. Это пре-
имущественно разнотравно-злаковые богатовидовые сообщества (в среднем 
50–55 видов на 100 м2 с проективным покрытием 85–95%) с доминирова-
нием ксеромезофитов и эумезофитов: Bromopsis inermis, Poa angustifolia, 
Calamagrostis epigeios, Dactylis glomerata, Filipendula vulgaris, Pimpinella 
saxifraga и др. На градиенте увлажнения они соответствуют 56-й ступени, 
что характерно для свежих и сухих лугов. Они относятся к классу Molinio-
Arrhenatheretea, порядку Galietalia veri Mirkin et Naumova 1986, союзу 
Trifolion montani Naumova 1986. 

Четвертый тип представляет широко распространенные лесные луга, ко-
торые в целом хорошо сохранились, так как располагаются на участках, ко-
торые относительно редко распахиваются, – опушках мелколиственных ле-
сов и полянах. С позиций доминантной классификации они относятся к 
группе формаций лесных суходольных лугов, развивающихся на почвах 
умеренного увлажнения. Доминантами сообществ являются Brachypodium 
pinnatum, Bromopsis inermis, Rubus saxatilis, Fragaria viridis, Calamagrostis 
epigeios. Видовое богатство травяного покрова составляет в среднем 45–
50 видов, проективное покрытие – от 75 до 100%. По отношению к увлаж-
нению они соответствуют сухим и свежим лугам. В системе флористиче-
ской классификации они входят в состав союза Heracleo sibirici-Geranion 
bifolii Korolyuk et al. 2016, порядка Carici macrourae-Crepidetalia sibiricae 
Ermakov et al. 1999, класса Molinio-Arrhenatheretea. 

Пятый тип включает в себя сообщества солончаковатых разнотравно-
злаковых лугов. Переменный режим увлажнения, приводящий к аккумуля-
ции солей в верхних горизонтах почвы, определяет формирование ценозов 
с высокой встречаемостью солевыносливых ксеромезофитов, эумезофитов 
и гидромезофитов Jacobaea erucifolia, Glaux maritima, Parnassia palustris, 
Carex aspratilis и др. и доминированием в травостое Calamagrostis epigeios, 
Agrostis gigantea, Elytrigia repens, Hordeum brevisubulatum, Cenolophium den-
udatum, Sanguisorba officinalis и др. Видовое богатство сообществ состав-
ляет в среднем 25 видов на 100 м2, проективное покрытие 75–90%. Такие 
луга схожи с сообществами группы формаций болотно-солончаковых лугов, 
класса формаций солонцово-солончаковых лугов, описанными Т.А. Ваги-
ной для Барабы и Кулундинской степи [27]. Они распространены преиму-
щественно по низинам, в долинах малых рек, в межгривных понижениях, на 
окраинах сырых колков. На градиенте увлажнения анализируемые 
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сообщества располагаются на 61–62-й ступенях, что соответствует увлаж-
нению сухих и свежих лугов. Они относятся к классу Festuco-Puccinellietea, 
порядку Scorzonero-Juncetalia gerardii Vicherek 1973 и союзу Cirsion 
esculenti Golub 1994. 

Шестой тип сообществ объединяет сырые луга, диагностирующиеся вы-
сокой активностью Filipendula ulmaria, Kadenia dubia, Dactylis glomerata, 
Anthriscus sylvestris, Angelica sylvestris. Они развиваются в условиях повы-
шенного увлажнения, обычно по понижениям рельефа, и на этом градиенте 
занимают крайнее положение, соответствуя уровню влажных лугов. На пло-
щади 100 м2 встречается 40–45 видов, проективное покрытие обычно дости-
гает 90–100%. Сырые луга, как и четвертый тип, относятся к союзу Heracleo 
sibirici-Geranion bifolii, что подчеркивает их преимущественно вторичный 
послелесной характер. В доминантной классификации они относятся к 
группе формаций лесных суходольных лугов. 

Таким образом, формализованный анализ геоботанических описаний 
позволил выявить разнообразие лугов на высоких уровнях иерархии как в 
доминантной, так и во флористической системе классификации. Следует 
отметить, что наблюдается четкое соотношение между группами форма-
ций и союзами, что отражает экологически ориентированный характер 
обоих систем.  

Больше половины из диагностически значимых видов (65 из 95) явля-
ются дифференцирующими для одного из шести типов сообществ (см. таб-
лицу). В силу своей относительно высокой стенотопности данные виды 
имеют наибольшее индикационное значение. Остепненные солонцеватые 
луга (1-й тип) индицируются гемигалофитами Limonium gmelinii, Seseli 
strictum и др., которые выносят умеренное засоление почв. Многолетние лу-
гово-степные гипоксерофиты, ксеромезофиты и гемиксерофиты Stipa 
pennata, Veronica spuria и др. обычны для остепненных лугов (2-й тип) и 
луговых степей. На суходольных лугах и залежах (3-й тип) характерно при-
сутствие дву- и многолетних гемиксерофитов и ксеромезофитов Convolvulus 
arvensis, Berteroa incana и др., которые диагностируют нарушенные место-
обитания. Многолетние ксеромезофиты и эумезофиты Pulmonaria mollis, 
Brachypodium pinnatum и др. объединились в группу, которая индицирует 
сухие лесные луга (4-й тип). Такие виды предпочитают опушки мелколист-
венных лесов и поляны. Солончаковатые разнотравно-злаковые луга  
(5-й тип) индицируются солевыносливыми мезоксерофитами, эумезофи-
тами и мезогигрофитами Sonchus arvensis, Jacobaea erucifolia и др., место-
обитаниями которых являются слабозасоленные нарушенные или вторич-
ные луга. В сырых лугах (6-й тип) встречаются преимущественно многолет-
ние эумезофиты и мезогигрофиты Filipendula ulmaria, Heracleum sibiricum 
и др. Они индицируют влажные местообитания и предпочитают плодород-
ные увлажненные почвы.  

Еще 16 видов имеют высокое индикационное значение, являясь диффе-
ренцирующими для двух типов сообществ из шести. Они приурочены к от-
носительно узким отрезкам градиента увлажнения или богатства-засоления 
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почв. Так, Artemisia rupestris, Plantago salsa и др. характеризуют засоленные 
местообитания, встречаясь как в засушливых условиях, так и при перемен-
ном увлажнении. Наиболее многочисленная группа с Phleum phleoides, 
Artemisia glauca и др. характеризует сухие местообитания, виды данной 
группы предпочитают умеренно сухие почвы остепненных и суходольных 
лугов и не способны переносить их засоление.  

Оставшиеся 14 видов менее стенотопны. Например, группа из гемиксе-
рофитных и ксеромезофитных растений Astragalus danicus, Centaurea scabi-
osa и др. характеризует умеренно сухие местообитания и дифференцирует 
остепненные и настоящие суходольные луга. Интерес также представляют 
виды, отсутствие которых в типах сообществ имеет диагностическое значе-
ние. Так, многолетние ксеромезофиты и эумезофиты Vicia cracca, 
Calamagrostis epigeios, Ranunculus polyanthemos являются типичными пред-
ставителями луговой растительности, но плохо представлены на солонцева-
тых остепненных лугах.  

 
Заключение 

 
Луговая растительность лесостепной зоны Приобского плато характеризу-

ется высоким флористическим и фитоценотическим разнообразием. Форма-
лизованный анализ геоботанических описаний позволяет выделить крупные 
типы сообществ, соответствующих группам формаций доминантной и сою-
зам флористической классификации растительности. Многие виды растений, 
обладающие различной степенью стенотопности по отношению к факторам 
увлажнения и богатства-засоления почв, имеют индикационное значение для 
различных отрезков этих градиентов. В силу этого они могут служить осно-
вой для выделения или корректировки диагностических групп видов синтак-
сонов различного ранга в системе флористической классификации. Диффе-
ренцирующие виды важны и в качестве детерминантов в системе доминант-
ной классификации. Использование растений, имеющих индикационное зна-
чение, подтвержденное формализованным анализом, позволяет установить 
соотношение между типами сообществ, выделенных в рамках различных си-
стем классификации, а также оценить фитоценотическое разнообразие луго-
вой растительности с единых экологических позиций. 
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