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Аннотация. Приводятся сведения о повторной находке на территории 
Томской области двух редких заносных видов флоры Сибири – Veronica 
agrestis L. и V. arvensis L. Достоверность их идентификации подтверждается 
результатами молекулярно-генетического анализа с использованием участка 
ITS1-5.8S-ITS2. Отмечены некоторые особенности экотопологической 
приуроченности видов и реакция численности их популяций на 
климатические условия. 
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Род Veronica L., насчитывающий около 450 видов, является 
крупнейшим родом семейства Plantaginaceae Juss. (ранее род относили к 
семейству Scrophulariaceae Juss.), виды которого весьма разнообразны в 
экологическом отношении и, как следствие, имеют почти космополитное 
распространение (Albach, Meudt, 2010). Всего на территории Томской 
области отмечено 15 таксонов рода (14 видов и 1 подвид), из которых 
5 видов (Veronica agrestis L., V. arvensis L., V. filiformis Sm., V. officinalis L. 
и V. persica Poir. ex Lam.) считаются заносными (Амельченко / Amelchenko, 
2000; Эбель и др. / Ebel et al., 2009; Косачёв, Эбель / Kosachev, Ebel, 2010; 
Косачёв / Kosachev, 2017; Ревушкин / Revushkin, 2014). Дискуссионным, на 
наш взгляд, остается природа V. scutellata L., которая традиционно 
трактуется как вид достаточно обычный и аборигенный во флоре Томской 
области, а между тем вероника щитковая встречается на территории 
области не только редко, но и, главное, все её немногочисленные 
местонахождения приурочены к значительно нарушенным или 
искусственно созданным антропогенным экотопам. При этом сами 
популяции крайне нестабильны и быстро выпадают при изменениях 
условий среды. Однако для окончательного решения данного вопроса 
необходимы дополнительные специальные исследования. 

В данном сообщении мы остановимся на двух исключительно редких и, 
несомненно, заносных в Сибири видах – Veronica arvensis и V. agrestis. 
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Veronica arvensis L. – вид, широко распространенный в Европе, 
Северной Африке и Западной Азии; антропогенный ареал почти 
космополитный, в настоящее время натурализовался в Северной, 
Центральной и Южной Америке, Восточной, Центральной и Южной Азии, 
Южной Африке, Австралии и Новой Зеландии (Veronica arvensis..., 2023).  

Veronica agrestis L. – вид, широко распространенный в Европе; 
антропогенный ареал также почти космополитный, в настоящее время 
натурализовался в Северной Америке, Восточной Азии, Западной Азии, 
Новой Зеландии (Veronica agrestis..., 2023).  

В Сибири V. arvensis (рис. 1 / Figure 1) и V. agrestis (рис. 2 / Figure 2) 
впервые были отмечены в 2007 и 2009 гг. соответственно (Косачёв, Эбель 
/ Kosachev, Ebel, 2010). По устному сообщению А.Л. Эбеля, автора этих 
наблюдений, впоследствии данные виды в местах их первых находок 
выпали и более не отмечались. 

 
Рис. 1. Veronica arvensis L. на деградированном затененном газоне.  

Фото А.И. Пяка, 2022 г.  
A – верхняя часть побега с закрытыми цветками и плодами; B – плоды  

Figure 1. Veronica arvensis L. on a degraded shaded lawn.  
Photo by A.I. Pyak, 2022  

A – upper part of the shoot with closed flowers and fruits; B – fruits  

В 2022 г. эти виды повторно обнаружены нами на полузатененных 
деградированных газонах и пустырях в Кировском районе Томска. При 
этом популяции были представлены многочисленными хорошо развитыми 
особями, которые к последнему наблюдению, проведённому 23 сентября, 
имели хорошо развитые плоды и зрелые семена. Популяции обоих видов 
приурочены к пониженным местам, которые регулярно увлажняются 
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дождевыми водами, стекающими с крыш и тротуаров. Повторные 
наблюдения в течение относительно более сухого вегетационного периода 
2023 г. за состоянием и численностью выявленных популяций показали их 
заметное отставание в развитии и снижение численности особей в связи со 
сложившимися погодными условиями. Предварительно можно отметить, 
что более предпочтительными для них являются относительно прохладные 
и влажные условия второй половины лета и начала осени, когда 
температуры в целом понижаются, а по ночам становятся обычными 
холодные и густые туманы. 

 
Рис. 2. Veronica agrestis L. на деградированном затенённом газоне.  

Фото А.И. Пяка, 2022 г. 
A – общий вид; B – часть побега с плодом; C – верхняя часть побега с цветком 

Figure 2. Veronica agrestis L. on a degraded shaded lawn.  
Photo by A.I. Pyak, 2022 

A – general view; B – part of the shoot with fruit; С – upper part of the shoot with a 
flower 

Надо отметить, что идентификация видов во всех случаях проводилась 
только на основе анализа морфологических признаков. Между тем оба 
вида исключительно редки в Сибири, и отсутствие массовых сборов не 
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позволяют оценить пределы их морфологической изменчивости. Кроме 
того, за пределами Сибири известны и другие весьма близкие виды одно-
малолетних вероник, что обусловливает некоторые трудности и сомнения 
в достоверности определений. Для устранения этих сомнений и 
подтверждения правильности определений в 2023 г. были дополнительно 
отобраны материалы для проведения молекулярно-генетических 
исследований. 

Материалы и методы 
Тотальная ДНК выделялась из листьев, высушенных предварительно в 

силикагеле, с использованием коммерческого набора D-Plants для 
выделения ДНК из растений (Биолабмикс, Россия). Концентрация и 
количество ДНК в полученных растворах определялись на 
спектрофотометре Implen NanoPhotometer P-Class (P-360) (IMPLEN, 
Германия). Для амплификации целевого участка ДНК ITS1-5.8S-ITS2 с 
применением набора реагентов для проведения ПЦР с HS-Taq 
(Биолабмикс, Россия) использованы праймеры ITS-p5 
(ccttatcayttagaggaaggag) / ITS-u4 (rgtttcttttcctccgctta) (Cheng et al., 2016). 
Амплификационная смесь объёмом 50 мкл содержала 9 мкл реакционного 
буфера, 1,5 мМ MgCl2, 10 пмоль каждого праймера, 2 мМ каждого dNTP, 
1 единицу ДНК-полимеразы Taq. Протокол амплификации включал 
следующие шаги: денатурация при 95 °С в течение 1 мин, отжиг праймеров 
при 58 °С – 30 с и элонгация при 72 °С – 30 с с числом циклов 30. 
Полученные ампликоны проверены с помощью электрофореза в 1%-м 
агарозном геле и очищены набором для выделения ДНК и РНК из 
реакционных смесей (Биолабмикс, Россия). Секвенирование фрагментов 
ITS-1-5.8S-ITS-2 проведено в научно-производственной компании 
«Синтол». Полученные исходные последовательности отредактированы с 
помощью программы BioEdit vs. 7.0 (Hall, 1999) и выровнены в программе 
MAFFT vs. 7 (Katoh, Standley, 2013), после чего результаты выравнивания 
проверялись вручную с проверкой спорных позиций на хроматограммах. 
Выбор оптимальной модели молекулярной эволюции проводился в 
программе MrModeltest v.2.4 (Nylander, 2004) с использованием 
информационного критерия Акаике. Филогенетическая реконструкция 
выполнена в программе Mr. Bayes 3.1.2 (Ronquist, Huelsenbeck, 2003) c 
1 млн репликаций до достижения значения показателя среднего 
стандартного отклонения менее 0,01 с частотой сэмплирования каждое 
тысячное поколение. Филогенетическое дерево просмотрено и 
отредактировано с помощью программы FigTree 1.4.4 (Rambaut, 2018). 
Всего в анализ включено 18 нуклеотидных последовательностей, 3 из 
которых получены нами и 15 взяты из EMBL/GenBank 
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore). Полученные нами 
последовательности ITS-1-5.8S-ITS-2 были депонированы в GenBank 
(Veronica agrestis – PP499209, PP499210; V. arvensis – PP499211). 
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Результаты и обсуждение  
Анализ полученных нами нуклеотидных последовательностей участка 

ITS1-5.8S-ITS2 с использованием алгоритма BLAST показал 99,51 % 
сходство собранных на территории г. Томска образцов Veronica agrestis 
(PP499209, PP499210) с единственным образцом этого же вида, 
последовательность которого была депонирована в GenBank (AF509784, 
Греция), а также 98,88–99,84 %-е сходство томского образца V. arvensis 
(PP499211) с хранящимися в GenBank образцами данного вида из разных 
частей его ареала (OR428729, США; KT361715, Испания; DQ227328, 
Великобритания; AF313002, Германия; KY853243, Румыния; KF724919, 
Китай). Филогенетическое дерево (рис. 3 / Figure 3), построенное на основе 
анализа нуклеотидных последовательностей методом Байеса с включением 
в анализ морфологически близких видов рода Veronica, показало, что 
содержащая томские и греческий образцы V. agrestis клада (PP=1.0) 
является сестринской (PP=1.0) с кладой, объединившей V. filiformis и V. 
persica (PP=0.96). Клада, содержащая томский, американский и британские 
образцы V. arvensis (PP=1.0), демонстрирует наиболее близкое родство 
(PP=1.0) с сестринскими V. chamaedrys L. и V. verna L. (PP=1.0). 

Рис. 3. Консенсусное филогенетическое дерево видов рода Veronica, 
построенное по результатам анализа участка ITS1-5.8S-ITS2 методом 

Баейса c использованием модели GTR+G 
Figure 3. Consensus phylogenetic tree of species of the genus Veronica, 

constructed based on the results of analysis of the ITS1-5.8S-ITS2 region  
by the Bayesian method using the GTR+G model 

Результаты проведённых исследований позволяют c уверенностью 
утверждать, что Veronica agrestis и V. arvensis достоверно представлены в 
современной флоре Сибири и подтверждены гербарными сборами и 
наблюдениями. 
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Veronica arvensis.  Герба рные сборы:  Алтайский заповедник, Телецкое оз., 
ур. Карагай, песчаный пляж, на бывшей стоянке туристов. Н. Золотухин, 
А. Петякова. 26.07.1985 (MHA); Республика Алтай, Турочакский р-н, с. Кебезень, 
51º54' с.ш., 87º07' в.д., у водокачки. 23.09.1996. Шмаков А.И., Смирнов С. (ALTB); 
На блюде ния:  Томская обл., г. Томск, на пустыре. 23.09.2009. (Эбель, Косачёв, 
2010); Кемеровская область, г. Кемерово, Рудничный район, сосновый бор. 
5.07.2022 Л. Горячева (https://www.inaturalist.org/observations/124851440). 

Новые на ход ки:  Россия, Томская область, г. Томск, Кировский район. 
Газоны. N 56°28ʹ14ʹʹ, E 84°57ʹ14ʹʹ. 23.09.2022. Пяк А.И., Пяк Е.А. (TK-006542); там 
же, 20.08.2023. Пяк А.И., Рудьев А.В., Юсуповский Д.В., Пяк Е.А.  
(TK-006543). 

Veronica agrestis. Герба рный сбор : Томская обл., г. Томск, сорное в 
огороде. 25.07.2011. А.Л. Эбель (TK-006537). На блюдени е:  Томская обл., 
г. Томск, сорное на клумбе. 31.07.2007 (Эбель, Косачёв, 2010). 

Новые на ход ки:  Россия, Томская область, г. Томск, Кировский район. 
Затененные придорожные газоны, под деревьями. N56°28ʹ18ʹʹ, E84°57ʹ27ʹʹ. 
23.09.2022. Пяк А.И., Пяк Е.А. (TK-006544); там же, 20.08.2023. Пяк А.И., 
Рудьев А.В., Юсуповский Д.В., Пяк Е.А. (TK-006545). 
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Abstract. Information is provided on the re-discovery of two rare alien species of 
Siberian flora on the territory of the Tomsk Region – Veronica agrestis L. and 
V. arvensis L. The reliability of their identification is confirmed by the results of 
molecular genetic analysis using the ITS1-5.8S-ITS2 region. Some features of the 
ecotopological occurrence of species and the response of their population sizes to 
climatic conditions are noted. 
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