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Аннотация. Закономерности миграции в сопряженном ряду почв можно 
оценить на основе данных о латеральной дифференциации веществ и почвен-
ных свойств. Для этого необходимо обозначить центральные образы катен, т. е. 
произвести типизацию. Изучение катен в различных условиях позволяет лучше 
понять процессы почвообразования, миграции веществ и их зависимость от 
внешних факторов. Понимание особенностей миграции и аккумуляции веществ 
в зависимости от природных факторов способствует более эффективным управ-
лению ресурсами и охране окружающей среды. В статье рассмотрены основные 
и наиболее известные принципы классификации катен. Базируясь на подходах 
И.С. Урусевской и М.Д. Богдановой с использованием геоинформационного 
анализа и серии мелкомасштабных карт (рельефа, почвообразующих пород, 
почв и растительности), систематизированы ландшафтные катены лесостепи 
Западной Сибири. В пределах рассматриваемого региона выделено 38 вариантов 
катен. По занимаемой площади доминируют катены, в которых выровненные 
позиции междуречья занимают черноземы под разнотравно-злаковыми лугами 
или темно-серые почвы под разнотравно-злаковыми лугами и подтаежными 
осиново-березовыми лесами. Разнообразие катен максимально на наклонных и 
ступенчатых равнинах и минимально на наиболее приподнятых восточной и за-
падной частях лесостепи Западной Сибири. Среди трех пар катен со сходным 
набором и последовательностью почв типологические отличия связаны с релье-
фом местности или литологией (генезисом или гранулометрическим составом 
почвообразующих пород). Составы растительности и почв очень тесно коррели-
руют друг с другом: только 3 пары катен с одинаковым почвенным покровом 
отличаются по составу растительности. Различие заключается в формировании 
более сложных сопряжений в центральной и западной части региона. Здесь в 
локальных понижениях рельефа формируются солоди под березняками или 
осинниками. В восточной части региона повышенные элементы рельефа зани-
мают подтаежные высокотравные леса на серых почвах. Разработанная типиза-
ция катен верифицирована данными полевых исследований на 7 ключевых 
участках. 

Ключевые слова: лессовидные суглинки, рельеф, мелкомасштабное карто-
графирование, почвенный покров, растительность 
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Summary. To simulate the downward movement of pollutants across landscape 
catenas, it is essential to gather information regarding the chemical properties of soils 
along the migration pathways of these substances. Consequently, the classification of 
catenas becomes challenging due to the necessity of considering numerous factors. 

In this article, we discuss the primary and most well-known principles for classi-
fying catenas (see Table 1 and Tables 1-4 in the Supplement 1). To investigate the 
catenas of the forest-steppe region in Western Siberia, we employed GIS analysis to 
integrate soils and soil-forming factors, along with a series of thematic maps (see 
Fig. 1 in the Supplement 2). Utilizing the methodologies developed by Inga S. Uru-
sevskaya and Maria D. Bogdanova, as well as GIS analysis and a collection of small-
scale maps depicting relief, parent materials, soils, and vegetation, we cataloged the 
landscape catenas in the forest-steppe of Western Siberia. From these combinations, 
we compiled a matrix, with its columns and rows containing information about relief 
and parent materials, which vary in texture, the content of carbonates, gypsum, and 
easily soluble salts (see Fig. 2 in the Supplement 2). The typification of catenas in the 
forest-steppe of Western Siberia was validated through field research conducted in 
seven key areas (see Table 2 and Table 5 in the Supplement 1). The soils and vegeta-
tion identified in the field studies corresponded to the dominant landscape catenas of 
the target territories. 

Within the region under consideration, 38 variants of landscape catenas have been 
identified. Among these, catenas featuring Chernozems under herbaceous grass mea-
dows and Phaeozems under herbaceous grass meadows and subtaiga aspen-birch for-
ests predominantly occur in elevated topography on loess plains (see Fig. 1). In the 
slopes, these soils are replaced by clay-illuvial Chernozems (Haplic Chernozems) or 
gray gleyic soils (Phaeozems), as well as solonetz (which can also be found in the 
summit position) and marsh soils (Histic Gleysols). From west to east, the prevalence 
of catenas with Phaeozems in the summit position diminishes; west of the Irtysh Ri-
ver, they are nearly entirely supplanted by catenas with Chernozems. The northeastern 
part of the Ob-Irtysh interfluve (located in the southern Vasyugan Plain and northern 
Baraba Lowland) experiences considerable soil waterlogging, resulting in the for-
mation of Planosols and Gleysols even on watersheds. To the east, Gleysols and Pla-
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nosols (exhibiting signs of salinity and solonetzity) occupy a predominantly subordi-
nate position in the topography. The least contrasting catenas are characteristic of the 
extreme eastern and western parts of the Western Siberian forest-steppe. In the flat ar-
eas of the Western Siberian forest-steppe, herbaceous grass communities predomi-
nantly occur on Phaeozems and Chernozems. The smallest territories, located in the 
extreme northeast, are occupied by subtaiga pine forests with tall grasses, which are 
confined to catenas with Phaeozems. The diversity of landscape catenas is greatest on 
inclined and stepped plains and least in the elevated eastern and western parts of the 
forest-steppe in Western Siberia. Three pairs of catenas were identified, each exhibit-
ing a similar set and sequence of soils, but differing in the genesis of parent materials 
or topography (two pairs) and texture (one pair). The composition of vegetation and 
soils is closely correlated. Only three pairs of catenas with identical soil cover differ 
in their vegetation composition. This variation is attributed to the absence of birch-
aspen associations in catenas located in depressions occupied by Planosols, or it re-
sulted from the presence of subtaiga forests with tall grasses on catenas with Phaeo-
zems situated on elevated topography in the eastern part of the forest-steppe in West-
ern Siberia. 

The article contains 1 Figure, 2 Tables, 2 Supplements, 45 References. 
Keywords: Arenosols, black soils, loess-like loams, salinization, Phaeozems, 

Planosols, small-scale mapping, soil cover, toposequence 
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Введение 
 
Закономерности миграции в сопряженном ряду почв можно оценить на 

основе данных о латеральной дифференциации веществ и почвенных 
свойств. Для этого необходимо обозначить центральные образы катен, т. е. 
произвести типизацию. Изучение катен в различных условиях позволяет 
лучше понять процессы почвообразования, миграции веществ и их зави-
симость от внешних факторов. Эти знания могут быть использованы для 
моделирования процессов массообмена между участками, располагающи-
мися на разных гипсометрических отметках. Понимание особенностей ми-
грации и аккумуляции веществ в зависимости от природных факторов спо-
собствует более эффективным управлению ресурсами и охране окружаю-
щей среды. Одним из современных подходов в исследованиях моделиро-
вания перемещения потенциальных и реальных загрязнителей по элемен-
там рельефа является анализ катен, объединяющих почвы сопряженного 
ряда ландшафтов внутри геохимических арен, соответствующих соле- и 
водосборным бассейнам различного уровня [1–3]. 

Термин «почвенная катена» ввел в литературу Г.А. Милн в 1936 г. [4], 
хотя закономерную смену в пространстве сопряженных по элементам ре-
льефа почв впервые описал С.С. Неуструев в 1915 г. [5]. Позднее стали вы-
делять почвенные [6, 7], почвенно-геохимические [1, 8], ландшафтные [9] 
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и ландшафтно-геохимические катены [1–3, 10]. Классифицирование катен 
сложно за счет необходимости учета множества разнообразных факторов. 
В ряде случаев существующие группировки катен являются не классифи-
кациями в строгом понимании, а выполняют роль легенды к картам.  

На данный момент в пределах России систематизированы почвенные 
катены российского Нечерноземья [7] и почвенно-геохимические катены 
Восточно-Европейской [10] равнины, тундр и тайги бассейна Оби [11]. Для 
лесостепи Западной Сибири такая каталогизация отсутствует. Хотя катены 
лесостепных ландшафтов этого [12–16] и других регионов [1], включая 
Восточно-Европейскую равнину [17–21], являются наиболее изученными, 
что позволяет рассчитывать на скорое обоснование обобщенной модели 
миграции веществ в этих объектах [22, 23]. 

Цель работы – провести обзор существующих подходов к типизации 
катен, систематизировать ландшафтные катены лесостепи Западной Сиби-
ри на основе одного из выбранных подходов и верифицировать получен-
ную типизацию на основе полевых исследований. 

М.А. Глазовская связала типы катен с почвенно-геохимическими поля-
ми – территориями господства геохимической ассоциации (сочетаний ас-
социаций) почв (табл. 1 в Приложении 1), выделяемых по сходству щелоч-
но-кислотных и окислительно-восстановительных условий [8]. Названия 
геохимических полей иллюстрируют направление выветривания, состав 
гумусовых веществ в почвах автономных позиций, окислительно-вос-
становительные и щелочно-кислотные условия и включают преобладаю-
щий тип миграции. Н.С. Касимов совместно с А.И. Перельманом [24] и 
О.А. Самоновой [23] разработали иерархическую классификацию ланд-
шафтно-геохимических катен на основе ландшафтных и почвенно-
геохимических подходов (табл. 2 в Приложении 1). В мире можно насчи-
тать около 200 млн разновидностей ландшафтно-геохимических катен. 

Существует несколько подходов к классификации почвенных катен на 
основе баланса веществ. M. Sommer, E. Schlichting [6] выделили три архе-
типа: трансформационные, где фиксируется лишь перераспределение ве-
ществ без значимых потерь; катены выщелачивания с выносом веществ из 
верхней части почв; катены аккумуляции с накоплением вещества в верх-
ней части почв. А.Н. Геннадиев и А.П. Жидкин [25] разработали классифи-
кацию лесных и лесостепных катен центра Восточно-Европейской равни-
ны и равнин Среднего Запада США, сопоставив интенсивность и характер 
смыва и место аккумуляции материала, выделив 21 тип почвенных катен. 
Косвенной характеристикой баланса веществ может служить соотношение 
радиальных и латеральных потоков в катенах, оцениваемое по расчленен-
ности рельефа и коэффициенту увлажнения территории [26]. 

А.Дж. Джеррард [22] сгруппировал почвенные катены на основе обще-
планетарных климатических зон, предполагая почвенную зональность. 
При обосновании центральных образов катен выбраны характеристики 
материнских пород и рельефа – главных предикторов интенсивности пере-
распределения веществ. Растительность, климат, антропогенное воздей-
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ствие, состав и положение грунтовых вод рассмотрены как факторы, 
осложняющие дифференциацию. 

И.С. Урусевская [7] систематизировала почвенные сопряжения (всего 
39 вариантов с максимально возможным набором автономных и подчи-
ненных почв) внутри почвенных округов российского Нечерноземья на 
Восточно-Европейской равнине с учетом состава почвенного покрова в 
зависимости от литологических особенностей и генетических типов рель-
ефа, степени гидроморфизма (табл. 3 в Приложении 1). Для тундр и тайги 
Обского бассейна [11] оценено разнообразие геохимических условий, 
определяющих состав почвенных сопряжений и распределение мигра-
ционных полей элементов с выделением 21 типа катен (табл. 4 в Приложе-
нии 1). Для мелкомасштабного картографирования [2, 26] М.Д. Богданова 
[10] расширила классификацию [7], включив катены тундр, степей и полу-
пустынь Европейской территории России и максимально полно используя 
информацию о геохимической обстановке, направленности и длительности 
миграции веществ на основе интерпретации данных о степени увлажнения 
территории, расчлененности рельефа, продолжительности безморозного 
периода, морфометрии склонов, проницаемости пород. Этот подход ис-
пользован при создании «Ландшафтно-геохимической карты России» [26]. 
По сочетанию градаций потенциальной интенсивности миграционных про-
цессов и продолжительности безморозного периода выделено 6 вариантов 
климатического потенциала миграции, обоснована миграционная геохи-
мическая структура ландшафтов России. Кроме того, охарактеризовано 
наличие радиальных и латеральных геохимических барьеров и степень 
контрастности структуры почвенного покрова [10].  

В большинстве рассмотренных классификаций таксономическими кри-
териями разделения катен являются особенности почвообразующих пород, 
баланс или миграция веществ, реже – окислительно-восстановительные и 
щелочно-кислотные условия (табл. 1). Собственно почвы напрямую задей-
ствованы лишь в классификациях [7, 11]. В остальных подходах интерпре-
тируются свойства почв, условия миграции и распределение веществ. 

В работах [6, 23, 24] представлены обобщенные модели, а классифика-
ции [7, 10, 11] основаны на систематизации реальных объектов. Первые 
классификации катен [8, 22] охватывают только один блок параметров: 
почвенно-геохимический или литолого-геоморфологический. Позднее [7, 
10, 11, 23, 24] сделаны попытки вывести универсальный ландшафтно-гео-
химический показатель для комплексной характеристики катен, что вос-
требовано для понимания условий миграции и почвенно-геохимической 
структуры территории. Созданы классификации, разделяющие катены по 
характеру и направлению миграции вещества [6, 25], что актуально для 
выявления географических закономерностей водной эрозии. Отдельно сто-
ит отметить, что ни одна из разработанных классификаций не вошла в ши-
рокое научное использование. 
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Таблица 1  [Table 1] 

Критерии, используемые в классификациях катен  
[Catena classification criteria] 

Критерии  
[Criteria] 

Катены  
[Catena] 

Почвенные  
[Soil] 

Почвенно-геохимические  
[Soil-geochemical] 

Ланд-
шафт-

но-
геохи-

ми-
ческие  
[Land-
scape-

geoche-
mical] 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Свойства поч-
вообразующих  
пород  
[Properties of 
parent material] 

+ – – + – + + + 

Рельеф  
[Relief] + – – + – + – – 

Климатические 
условия  
[Climatic  
conditions] 

– – – + – + – + 

Окислительно-
восстанови-
тельные  
условия  
[Redox potential] 

– – + – – + + + 

Кислотно- 
щелочные  
условия  
[Acid-base  
conditions] 

– – + – – + + + 

Почвенные 
комбинации  
[Soil  
combinations] 

+ – + – – + + – 

Названия почв  
[Soils] + – – – – – + – 

Миграция  
вещества  
[Migration] 

– + + – + + – + 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Распреде-
ление хи-
мических 
элементов  
[Chemical 
element 
differentia-
tion] 

– – – – – + – + 

Интенсив-
ность ми-
грации  
[Migration  
intensity] 

– + – – – + – – 

Локализа-
ция акку-
муляции 
[Place of  
accumula-
tion] 

– + – – + – – – 

Регион  
[Region] 

Нечер-
ноземье 
РСФСР 

[Non-
Cherno-

zem 
regions  
at the 

RSFSR] 

(Лесо) 
степь 

Восточ-
но-Ев-
ропей-
ской 

равнины 
и Сред-

него 
Запада 
США 

[(Forest) 
steppe of 
the East 

European 
and the 

Midwest-
ern USA 
plains] 

Мир  
[World] 

– – Евро-
пейс-
кая 

терри-
тория 
Рос-
сии 

[Euro-
pean 

Russia] 

Тундра  
и тайга 
Обско-
го бас-
сейна  

[Tundra  
and 

taiga  
of the  

Ob 
River  
basin] 

– 

Источник  
[References] [7] [25] [8] [22] [6] [10] [11] [23, 

24] 

 
Материалы и методики исследования 

 
Занимающая более 400 тыс. км2 лесостепь Западной Сибири с преиму-

щественно плосководораздельным, равнинным, слабо расчлененным рель-
ефом с абсолютными отметками 100–150 м протягивается от Зауральского 
пенеплена до предгорий Алтая и Саян. Реки врезаны на глубину до 10–15 м 
за исключением Иртыша с берегами высотой до 40 м [27]. Территория ис-
пещрена мелкими озерами и западинами [27]. В составе почвенного покро-
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ва высоко участие гидроморфных почв, что в совокупности с близким к 
поверхности залеганием минерализованных грунтовых вод и значительной 
испаряемостью приводит к формированию почв засоленного ряда [28–31]. 
Несмотря на относительно однородный рельеф и состав почвообразующих 
пород, лесостепь Западной Сибири отличается сложным почвенным по-
кровом за счет влияния грунтовых вод различного состава, минерализации 
и обилия замкнутых мезопонижений разной степени обводненности [12, 
29, 32]. На большей части рассматриваемой территории ввиду относитель-
но слабой расчлененности рельефа и достаточного увлажнения соотноше-
ние радиальных и латеральных потоков близко, доминируют ландшафтно-
геохимические процессы водной миграции умеренной интенсивности с 
высоким вкладом зоогенных процессов внутрипочвенного перемещения 
твердой фазы [26]. На западе и востоке западносибирской лесостепи (в 
предгорьях Урала и Алтае-Саянского региона соответственно) усиливается 
роль латеральной миграции и склоновых процессов миграции. В Барабе, 
напротив, интенсивность радиальных и латеральных миграционных пото-
ков снижается. 

Для исследования катен лесостепи Западной Сибири использованы 
подходы [7, 10], ГИС-анализ для сопряженного рассмотрения почв и фак-
торов почвообразования, а также серия тематических карт масштаба 
1 : 2 500 000–1 : 16 000 000 [32–35]. Состав почвенного покрова интерпрети-
рован по материалам [16, 31, 34, 36–39]. Почвенную карту РСФСР [34] ис-
пользовали для представления о взаимном расположении почв и характере 
геохимических связей между ними. Совместив слои карт рельефа и пород, 
мы получили набор ареалов с однородными литолого-геоморфологичес-
кими свойствами, которые наложили на почвенную карту [34] для опреде-
ления наиболее характерного набора почв и комбинаций. По результатам 
совмещений составили матрицу, в столбцах которой расположены типы 
рельефа, а в строках – почвообразующие породы, различающиеся по гра-
нулометрическому составу, содержанию карбонатов, гипса и легкораство-
римых солей (рис. 2 в Приложении 2). В ячейках матриц представлены 
схемы ландшафтных катен. Считанный с [34] набор почв в большинстве 
случаев представлял «неполные катены» по [7]. «Полные» катены (т. е. 
наиболее ярко отражающие характерные особенности, свойственные кон-
кретному сочетанию ландшафтных условий по [7]) сформированы на ос-
нове знаний о региональных особенностях распределения почв по элемен-
там рельефа [16, 31, 36] и полевым материалам. Далее для каждой катены 
указано растительное сообщество, информация о которых взята в [35, 37–
39]. 

Хотя авторы и понимают проблему несводимости масштабов, разрабо-
танная типизация верифицирована с использованием данных с 7 ключевых 
участков (табл. 5 в Приложении 1 и рис. 1 в Приложении 2), подробно опи-
санных в [14, 15, 40, 41]. Выбранные участки характеризуют катены в пре-
делах небольших речных или озерных водосборов первого порядка и рас-
положены от предгорий Урала на западе до юго-восточной части Барабы 
на востоке. В пределах каждого участка в наиболее типичных позициях 
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рельефа закладывали почвенные разрезы и описывали растительность 
(табл. 2). 

В пределах лесостепи Западной Сибири встречается 13 вариантов поч-
вообразующих пород, которые образуют 93 ареала и разделяются по гене-
зису, гранулометрическому составу и засоленности на 6, 4 и 4 группы со-
ответственно. Большая часть территории (более 80%) сложена лёссами, 
различающимися по степени засоления и гранулометрическому составу (от 
легких до тяжелых суглинков). Делювиальные отложения занимают 6% 
территории и распространены в Зауралье и на востоке лесостепи Западной 
Сибири. Аллювиальные отложения приурочены к руслам крупных рек 
(Тобол, Ишим, Иртыш, Обь). Эоловые пески выделяются фрагментарно в 
виде небольших ареалов на востоке региона и в виде протяженных песча-
ных гряд на юго-востоке, а также ложбин стока ледниковых вод. Озерные 
глины встречаются совместно с другими породами, образуя контуры 
сложного строения на востоке рассматриваемого региона. 

В пределах лесостепи Западной Сибири выделяют 8 типов рельефа при 
абсолютном доминировании равнин (более 90% территории), среди кото-
рых преобладают субгоризонтальные, слабо расчлененные с пологими 
протяженными склонами [42]. Равнины занимают центральную часть рас-
сматриваемой территории и ограничены с запада ступенчатыми и ступен-
чато-ярусными, а с востока – наклонными равнинами, переходящими в 
горы Урала и Южной Сибири (Алтай, Салаирский кряж и Саяны) соответ-
ственно. 

Согласно почвенно-геоморфологическому районированию [43], в лесо-
степи Западной Сибири четыре округа входят в состав зоны серых лесных 
почв и черноземов (типичных, выщелоченных и оподзоленных) и один – 
зоны черноземов (обыкновенных и южных) степи. 

 
Результаты исследования и обсуждение 

 
Почвы и растительность, обнаруженные по результатам полевых иссле-

дований, соответствуют доминирующим ландшафтным катенам соответ-
ствующих территорий (табл. 2, рис. 1). На доминирующих лёссовых рав-
нинах расположены катены с черноземами или серыми почвами в авто-
номных позициях. Эти почвы на присклоновых участках сменяются черно-
земами глинисто-иллювиальными или серыми глееватыми почвами, а так-
же солонцами (могут также встречаться и на междуречье) и солодями. 

Горизонтальные размеры катен могут достигать нескольких километ-
ров, а вертикальные – десятков метров в зависимости от степени расчле-
ненности территории, развития дренажной сети и наличия крупных за-
мкнутых понижений. Разнообразие катен, обусловленное геоморфологиче-
скими факторами, выше на наклонных и ступенчатых равнинах. 

С запада на восток уменьшается число катен с серыми почвами на меж-
дуречье: восточнее Иртыша их практически полностью вытесняют кате-
ны с черноземами. Однако за Обью наблюдается обратная тенденция  
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Таблица 2  [Table 2] 
Характеристика почв и растительности катен ключевых участков 

[Soils and vegetation in catenas of key areas studied] 

Уча-
сток, 

длина, 
кру-

тизна 
[Key 
area, 

length, 
steep-
ness] 

Положение  
[Position] 

Почвы элементарных 
ландшафтов катен  

ключевых участков 
[Soils of the main positions 

at the catenas] 

Растительность катен  
ключевых участков  
[Vegetation of the main  
positions at the catenas] 

Авто-
номные  

[Auto-
nomous] 

Подчинен-
ные  

[Subordinate] 

Между-
речье и 
склоны  

[Interfluve 
and slopes] 

Мезопони-
жения  

рельефа  
[Mesodepression] 

1 2 3 4 5 6 7 

1 
0,96 м, 

3° 

N54°36' 
E81°42' 

Юго-
восток 
Бара-
бин-
ской 
низ-

менно-
сти  

[South-
east of 

the 
Baraba 
steppe] 

Агро-
черно-
земы  

[Cherno-
zems] 

Солончаки 
темные  
[Mollic  

Solonchaks] 

Агроценоз  
[Agrocenosis] 

Солянково-
разнотравное  
[Saltwort-herb 
community] 

2 
0,34 м, 

5° 

N55°20' 
E78°08' 

Север 
Бара-
бин-
ской 
низ-

менно-
сти 

[North  
of the 

Baraba 
steppe] 

Черно-
земы и 
солон-
цы тем-

ные  
[Cherno-
zems and 

Mollic 
Solonetz] 

Солончаки 
торфяные 

[Histic  
Solonchaks] 

Разнотрав-
но-злаково-

бобовое 
сообщество 
и белопо-
лынник  

[Herb-grass-
legume and 
sagebrush 

communities] 

(Злаково-) 
солянковое и 
тростниковое 

[(Grass-) saltwort 
and cane  

community] 

3 
1,0 м, 

9° 

N55°20' 
E76°48 

Северо-
запад 
Бара-
бин-
ской 
низ-

менно-
сти  

[North-
West  
of the 

Baraba 
steppe] 

Черно-
земы и 
солон-
цы тем-

ные  
[Cherno-
zems and 

Mollic 
Solonetz] 

Солончаки 
торфяные 

[Histic  
Solonchaks] 

Разно-
травно-

злаковое 
сообщество 
и злаковое 

[(Herb-) 
grass  

community] 

(Разнотравно-) 
солянковое и 
тростниковое  
[(Mixed-herb) 

saltwort and reed  
community] 
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1 2 3 4 5 6 7 

4 
0,8 м, 

7° 

N54°55' 
E71°15' 

Юго-
восток 
Ишим-

ской рав-
нины  

[Southeast 
of the Ishim 

steppe] 

Агро-
чернозе-
мы ти-
пичные  
[Cherno-

zems] 

Солоди 
серогуму-
совые, пе-
регнойно-
глеевые  

[Planosols, 
Histic 

Gleysols] 

Агроценоз 
[Agrocenosis] 

Разно-
травно-

хвощовое 
[Herb-

horsetail 
community] 

5 
0,3 м, 
10° 

N55°00' 
E67°59' 

Юго-
запад 

Ишим-
ской рав-

нины  
[Southwest 
of the Ishim 

steppe] 

Черно-
земы  

[Cherno-
zems] 

Солончаки 
сульфид-

ные  
[Solonchaks 
(Sulfidic)] 

Разнотравно-
злаковое  

[Herb-grass 
community] 

(Разно-
травно-) 

солянковое 
и тростни-

ковое  
[(Mixed-

herb) saltwort 
and reed 

communities] 
6 

0,6 м, 
5° 

N56°31' 
E67°32' 

Север 
Ишим-

ской рав-
нины 

[North of 
the Ishim 
steppe] 

(Агро-) 
темно-
серые и 
(дерно- 
во-) со-

лоди 
[Phaeozems 

and 
Planosols] 

Агро-
солоди, в 

т.ч. темно-
гумусовые  

[(Mollic) 
Planosols] 

Березовый 
разнотрав-

ный лес или 
агроценоз и 
осиновый 
мертвопо-

кровный лес  
[Birch herb 

forest or 
agrocenosis and 

aspen forest] 

Агроценоз  
[Agrocenosis] 

7 
0,3 м, 

7° 

N56°02' 
E63°35' 

Запад 
Ишим-

ской рав-
нины  

[West of 
the Ishim 
steppe] 

Агро-
черно-
земы  

[Cherno-
zems] 

Агро-
солоди 

темногуму-
совые  
[Mollic 

Planosols] 

Агроценоз 
[Agrocenosis] 

Агроценоз  
[Agrocenosis] 

 
с исчезновением катен с черноземами до полного доминирования серых 
почв на возвышенностях и хребтах, что связано с усилением увлажнения 
за счет орографического эффекта на подветренных склонах гор [38]. За 
счет предгорного эффекта здесь фактически не лесостепь, а предгорная 
подтайга – первая ступень высотной поясности [44]. 

Северо-восток Обь-Иртышского междуречья (в пределах юга Васюган-
ской равнины и севера Барабинской низменности) испытывает интенсив-
ное грунтовое переувлажнение [45], что проявляется в формировании пе-
регнойно-глеевых почв даже на междуречьях. Восточнее от него пере-
гнойно-глеевые почвы занимают преимущественно подчиненное положе-
ние в рельефе, но с признаками засоления и солонцеватости. Несмотря на 
большую глубину залегания грунтовых вод, почвы юго-западной части 
лесостепи Западной Сибири также переувлажнены, что проявляется в 
наличии перегнойно-глеевых почв в понижениях рельефа.  
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Рис. 1. Карта катен (1–13). 14 – местоположение ключевых участков (см. табл. 1 и 5 в 
Приложении 1). Почвы: Ч – чернозем, Чи – чернозем глинисто-иллювиальный, Чиг – 

чернозем глинисто-иллювиальный глееватый, С – серая, ТС – темно-серая, ТГг – темно-
гумусово-глеевая, СГ – серогумусовая и темногумусовая, Пг – перегнойно-глеевая, Сд – 
солодь темногумусовая и дерново-солодь, Сн – солонец, Ск – солончак, ПсГ – псаммо-
зем гумусовый (боровые пески). Дополнительные почвенные характеристики: ↓ – смы-
тость; сн – солонцеватость, ск – солончаковатость. Почвообразующие породы:  – 

различный гранулометрический состав,  – глины и тяжелые суглинки,  – средние 
и легкие суглинки,  – супеси и пески, ^ – (высоко) карбонатные, * – загипсованные и 
засоленные. Растительность:  – разнотравно-злаковые степи,  – березовые, осиново-
березовые подтаежные леса (Betula pendula, Populus tremula),  – сосновые подтаежные 
леса (Pinus sylvestris),  – таежные леса с высокотравьем (Abies sibirica, Picea obovata, 

Pinus sylvestris),  – болотная растительность 
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[Fig. 1. Catena (1-13) map. 14 - key areas (see table 1 and table 5 in the Suppliment 1). Soils: Ч - Chernozems, 
Чи - Luvic Chernozems, Чи

г - Luvic Gleyic Chernozems, С - Luvic Phaeozem, ТС - Phaeozem, ТГг - Gleyic 
Phaeozem, СГ - Umbrisols, Пг - Gleysols, Сд - Humic Planosols, Сн - Solonetz, Ск - Solonchaks, ПсГ - Psam-
mozems. Additional soil characteristics: ↓ - washed away; сн - solonetzity, ск - solonchakity. Parent material: 

 - different texture,  - clay,  - loam,  - sand, ^ - carbonated, * - containing gypsum and salts. 
Vegetation:  - herb-grass steppes,  - birch, aspen-birch subtaiga forests (Betula pendula, Populus tremula), 

 - pine subtaiga forests (Pinus sylvestris),  - taiga forests with tall grasses (Abies sibirica, Picea obovata, 
Pinus sylvestris),  - swamp vegetation] 

 
Наименее контрастные катены характерны для крайних восточных и 

западных территорий западносибирской лесостепи – кряжей и денудаци-
онных равнин. Также к ним можно отнести и катены наклонных и субго-
ризонтальных пластово-аккумулятивных равнин (северо-восток рассмат-
риваемой территории).  

Механизмы эолового переноса проявляются очагово – в местах распро-
странения псаммоземов гумусовых (боровых песков): на юго-востоке 
(древние террасы на правобережье Оби между Бийском и Барнаулом) и 
фрагментарно – в центральной части лесостепи Западной Сибири. 

В каждом округе имеются неполные катены, как и в классификациях [7, 
11]. Среди 38 выделенных катен всего 3 повторяются в пространстве. Две 
приурочены к пескам и супесям, третья – к высококарбонатным легким и 
средним суглинкам. Такая конвергенция связана с очень легким грануло-
метрическим составом, определяющим высокую водопроницаемость грун-
тов, преобладание радиальной миграции [26], отсутствие застоя влаги и, 
соответственно, низкое разнообразие почв ввиду невыраженного гидро-
морфизма в подчиненных участках катен. В третьей паре, в отличие от 
других катен на эоловых легких и средних лёссах, отсутствуют сильно-
гидроморфные звенья. Так, подчиненные позиции катен занимают черно-
земы глинисто-иллювиальные глееватые, поэтому можно предположить, 
что причина сходства состоит в отсутствии в рельефе выраженных отрица-
тельных форм – западин и замкнутых озерных впадин, где могли бы про-
текать интенсивное глееобразование или аккумуляция солей. 

На равнинной части западносибирской лесостепи [35] преобладают 
разнотравно-злаковые сообщества на серых почвах и черноземах (23 ка-
тены из 38). Тем не менее во многих катенах ступенчатых равнин присут-
ствуют осиново-березовые леса (колки) на солодях в понижениях рельефа. 
На отдельных катенах с серыми почвами также произрастают сосновые и 
осиново-березовые леса. При этом последняя группа катен отмечена на 
крайнем западе, где распространены делювиальные отложения, и восточ-
нее Оби. Сосновые леса характерны для катен в северной части лесостепи. 
Одновременно оба типа сообществ (осиново-березовые и сосновые леса) 
слагают катены с псаммоземами центральной части западносибирской ле-
состепи. Наименьшие территории (на крайнем северо-востоке) занимают 
подтаежные сосновые леса с высокотравьем, приуроченные к катенам с 
серыми почвами. Таким образом, состав растительности и почв очень тес-
но коррелирует друг с другом: только 3 пары катен с одинаковым набором 
почв отличаются по составу растительности. 
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Заключение 
 
Классификации катен прошли путь от концептуальных представлений о 

глобальных особенностях миграции веществ к сложным региональным 
обобщениям с комплексным подходом. Тем не менее узкоспециализиро-
ванные классификации остаются все также актуальными и востребован-
ными.  

В лесостепи Западной Сибири выделено 38 вариантов ландшафтных ка-
тен, отличающихся по литологическому составу пород, строению рельефа, 
растительного и почвенного покрова. На доминирующих лёссовых равни-
нах распространены катены с черноземами под луговой растительностью и 
серыми почвами под лиственными (березняками или липняками) лесами. 
Нижние звенья катен с черноземами в автономных позициях за счет интен-
сивного грунтового переувлажнения на востоке Обь-Иртышского между-
речья включают засоленные перегнойно-глеевые почвы, а на юго-западе 
западносибирской лесостепи – почвы без признаков солончаковатости. 
К востоку от этих лёссовых равнин и вплоть до Оби уменьшается число 
катен с серыми почвами на автономных позициях. Восточная часть запад-
носибирской лесостепи (восток Иртыш-Обского междуречья с чернозема-
ми) подвержена более интенсивному грунтовому переувлажнению. К запа-
ду и востоку от лёссовых равнин отчетлив тренд рассоления почв, прояв-
ляющийся в уменьшении встречаемости солончаков в подчиненных пози-
циях рельефа через почвы с признаками солончаковатости и солонцевато-
сти до полного исчезновения таковых в пограничных возвышенных регио-
нах. 

Приложения 1 и 2 к данной статье доступны по ссылке https://doi.org/ 
10.17223/19988591/70/1 
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