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Установлены закономерности и физические причины ориентационной зависимости эластокалорического эффекта, 
прочностных свойств /Л0-мартенсита и параметров сверхэластичности в [001]А-, [011]А- и [334]А-монокристаллах 
сплава Ni5 4Fe 1 9 Ga27. Показано, что высокие прочностные свойства Ы 0-мартенсита (дислокационный предел теку­
чести а 0 .1 М > 1000 МПа) способствуют проявлению максимальной величины адиабатического охлажде­
ния ДГа(1 =  (10.3±0.5) К в [001] А-монокристаллах и ДГа(1 =  (9.3±0.5) К в поликристаллах сплава (Ni5 4Fe 1 9 Ga2 7 )9 9.7B 0 .3 с 
острой текстурой вдоль [0 0 1 ]А-направления.
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Введение

В настоящее время в различных холодильных машинах применяется метод компрессионного 
охлаждения пара, основанный на использовании химических хладагентов, претерпевших жидко­
стно-газообразное преобразование в замкнутой системе. Однако широкое использование таких 
хладагентов привело к значительным экологическим проблемам, таким как глобальное потепление 
и истощение озонового слоя. Твердотельные системы охлаждения, использующие такие эффекты, 
как магнитокалорический, электрокалорический, барокалорический и эластокалорический эффект 
(ЭКЭ), рассматриваются как значимая альтернатива паровой компрессии, поскольку данные тех­
нологии охлаждения совершенно безвредны для окружающей среды. Среди технологий теплового 
охлаждения эластокалорические материалы, обладающие изотермическим изменением энтропии 
AS или адиабатическим изменением температуры ATad во время мартенситного превращения (МП) 
под нагрузкой, являются перспективными для практического применения из-за высокого коэффи­
циента производительности материала COPmat > 20 и максимальной величины ATad около 30 К 
[1-4].

Ферромагнитный сплав с памятью формы на основе NiFeGa, испытывающий B2(L2\)~ 
10M/14M-L10 МП, обладает как ЭКЭ, так и может дополнительно проявлять магнитокалорический 
эффект. Данный сплав Гейслера не содержит Mn, что облегчает его производство, так как обычно 
наличие Mn в сплавах создает трудности с получением однородного номинального сплава из-за 
его высокой летучести. Известно, что упругая анизотропия С4 4 /С' для сплава Ni5 i.5 Fe2 i.5 Ga2 7  со­
ставляет 6 .6 , что намного выше, чем значения для NiTi (С4 4 /С' =  2) [1, 2]. Наряду с этим при разви­
тии B2(L21)-10M/14M-L10 МП наблюдается сильная зависимость деформации превращения от 
кристаллографической ориентации при развитии МП. Эти факторы приводят к сильной ориента­
ционной зависимости функциональных характеристик сверхэластичности (СЭ), таких как крити­
ческие напряжения образования мартенсита, модули упругости, механический гистерезис и обра­
тимая деформация [1, 2]. Это дает основание ожидать сильную ориентационную зависимость экс­
плуатационных характеристик ЭКЭ в монокристаллах и текстурированных поликристаллах спла­
вов на основе NiFeGa. Так, в работе [2] на [001]А-монокристаллах Ni5 0 Fe 1 9Ga2 7 Co4  величина адиа­
батического изменения температуры ATad достигает до 10 К в температурном интервале от 328 до 
398 К, тогда как на [111]А-монокристаллах величина ATad на 70% меньше и реализуется лишь
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