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Исследуется явление особенности поля на общем ребре многосекторных структур электромагнитных метамате­
риалов при наличии клина с идеально проводящими гранями. Закономерности формирования показателя особен­
ности изучаются применительно к трех- и четырехсекторным структурам, диэлектрические или магнитные прони­
цаемости которых имеют положительные, отрицательные или нулевые значения. Предложен критерий возникно­
вения значения гиперсингулярности, не совместимого с условием Мейкснера на ребре.
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Введение

В теории дифракции электромагнитных волн доказывается, что единственность решения 
уравнений Максвелла гарантируется выполнением всех граничных условий и условия на беско­
нечности, если присутствует неограниченная область пространства. Однако при наличии резких 
нерегулярностей у граничных поверхностей типа острых углов, ребер или вершин требуется вы­
полнение дополнительного условия, известного как «условие на ребре» [1]. Впервые оно было 
сформулировано Дж. Мейкснером применительно к тонким проводящим экранам. Вблизи края 
идеально проводящей поверхности напряженность перпендикулярных к ребру компонент элек­
тромагнитного поля, как правило, велика и неограниченно нарастает с уменьшением расстояния 
до этой неоднородности. Порядок роста должен быть таким, чтобы плотность электромагнитной 
энергии в области пространства, окружающей край, была интегрируемой [2]. Иными словами, 
энергия поля должна быть конечной в любом конечном объеме, в котором не содержатся источни­
ки поля. Радиальное поведение поля в окрестности ребра есть ~ r ‘ = r~1+т, где r -  расстояние в 
цилиндрической системе координат с центром на ребре. Согласно Мейкснеру, степенной показа­
тель должен быть t > —1, т.е. т > 0 (или Re т > 0 для комплексных значений т , имея в виду, что
|rRe x+zimT | = r Re т). Значение Re т = 0 не соответствует условию Мейкснера и иногда называется ги­

персингулярностью, поэтому модельные структуры, где оно возникает, следует признать электро­
динамически некорректными. Для тонких идеально проводящих экранов типа полуплоскости 
было получено значение показателя особенности т = 1/2  [2], а для идеально проводящего клина, 
ограничивающего однородное пространство с угловым размером ¥ ,  -  значение т = т0 = п / ¥  [3].
Дальнейшее усложнение реберных структур производится посредством добавления одной [4] или 
нескольких [5] границ раздела между угловыми секторами диэлектрических (или магнитных) сред 
с общим ребром, что приводит к трансцендентным дисперсионным уравнениям относительно по­
казателя особенности т . Они содержат тригонометрические функции и в общем случае произ­
вольного кусочно-однородного заполнения клиновидной области не имеют аналитического реше­
ния.

Знание величины показателя т является полезным для создания эффективных алгоритмов 
численного расчета электромагнитного поля в сложнопостроенных структурах с ребром, позволя­
ет оценить опасность электрического пробоя, а также является критерием физической реализуемо­
сти электродинамических моделей с острым краем. Современная актуализация тематики реберной
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