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Аннотация. Лук алтайский (Allium altaicum) – редкий и ценный пищевой, 

лекарственный и витаминоносный вид природной флоры Алтая, имеющий ре-
сурсное значение. Встречается в широком диапазоне высот, от горностепного 
пояса до альпийских высокогорий. В статье приведены данные по распростране-
нию и состоянию ценопопуляций этого вида на территории Горного Алтая. Изу-
чены фитоценотическая приуроченность, демографические характеристики це-
нопопуляций, особенности сезонного ритма развития, морфологии и репродук-
тивной биологии. Основные морфологические и репродуктивные характеристи-
ки лука алтайского в природе оценены в сравнении с культурными образцами. 
Исследованные местообитания вида приурочены к крутым, щебнистым и каме-
нистым склонам световых экспозиций, где его обилие варьирует от sol до cop2. 
На подвижных щебнистых осыпях лук алтайский выступает абсолютным доми-
нантом. Для всех ценопопуляций A. altaicum установлен центрированный тип 
онтогенетического спектра с максимумом на зрелых генеративных особях. Це-
нопопуляции нормального типа, полночленные и неполночленные. По класси-
фикации «дельта-омега» являются зреющими или зрелыми. В естественных ус-
ловиях обитания размножение и распространение особей A. altaicum осуществ-
ляется семенным путем. Вегетативное разрастание имеет место, но не приводит 
к захвату новых территорий. Луку алтайскому свойственна высокая продуктив-
ность, потенциал которой в суровых условиях высокогорий реализуется далеко 
не в полном объеме. Поэтому процессы самовозобновления вида семенным пу-
тем значительно затруднены. В Сибирском ботаническом саду ТГУ образцы лу-
ка алтайского, привлеченные из природных местообитаний, существенно отли-
чаются между собой по средним значениям основных репродуктивных характе-
ристик. В условиях интродукции на юге Томской области вид отнесен к весен-
не-летне-осеннезеленым растениям с раннелетним ритмом цветения. В резуль-
тате комплексной интродукционной оценки в СибБС ТГУ A. altaicum отнесен 
к устойчивым растениям. 

Ключевые слова: редкий вид, Allium altaicum, структура ценопопуляций, 
морфология, репродуктивная биология, интродукция, Республика Алтай 
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Summary. Allium altaicum is a rare species native to the Altai Mountains, valued 

as a medicinal and vitamin-rich edible plant. It occurs across a wide range of altitudes, 
from the mountain-steppe zone to the alpine highlands (See Fig. 1). This article pre-
sents new data on the distribution and population status of this species in the Altai 
Mountains. The phytocoenotic associations, demographic characteristics of cenopopu-
lations (CP), seasonal development patterns, morphology, and reproductive biology 
were studied. The main morphological and reproductive traits of A. altaicum in the 
wild were assessed and compared with those of cultivated specimens. The studied 
habitats are confined to steep, gravelly, and rocky slopes with high light exposure, 
where its abundance varies from sol (rare) to cop2 (common). On some shifting grav-
elly screes, A. altaicum is the absolute dominant plant. The vegetation cover of the 
studied communities involving A. altaicum is characterized by high species richness, 
ranging from 28 species (CP 1) to 50 species (CP 3). The demographic structure of A. 
altaicum cenopopulations is characterized by a predominance of individuals in the 
generative stage (g1-g3), whose accumulation is facilitated by an increased lifespan in 
this stage (63.2-89.1% of the total). The maximum peak in the age spectrum occurs 
among mature generative individuals. Cenopopulations exhibit a normal type, either 
full-fledged (senile individuals are not typical for this species) or incomplete (lacking 
juvenile individuals). According to the delta-omega classification, CP 1 is considered 
maturing, while CP 2 and CP 3 are mature (See Table 1). The largest number of gen-
erative shoots (on average 10.1 to 10.7 per individual) occurs in moving rubble screes 
(CP 1) or in weakly sodded areas with low grass cover (CP 2), where competition 
from other species in the phytocenosis is minimal (See Table 2). A comparison of the 
morphological characteristics of A. altaicum specimens from natural habitats with 
those grown under introduction experiments at the Siberian Botanical Garden of 
Tomsk State University (SibBS TSU) showed that cultivated specimens surpassed 
wild ones in some parameters. In its natural habitat, A. altaicum reproduces and 
spreads primarily by seed. Vegetative growth also occurs but does not contribute sig-
nificantly to colonization of new territory. Although A. altaicum is characterized by 
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high seed productivity, its propagation potential is far from fully realized under the 
harsh high-altitude conditions, as the processes of self-renewal by seed are signifi-
cantly hindered. The lowest fruit set rate was observed in CP 1 (39.0%), where onion 
plants are frequently exposed to freezing temperatures during active growth and inflo-
rescence formation. In contrast, onion plants growing in tall grass (CP 3) exhibited a 
significantly lower percentage of damaged flowers in the inflorescence, which was re-
flected in a higher fruit-to-flower ratio (62.5%) (See Table 3). Studies of the reproduc-
tive system of A. altaicum under introduction conditions have demonstrated signifi-
cant differences among accessions in their primary reproductive traits. A. altaicum re-
produces in cultivation both by seed and vegetatively, through the separation of 
bulblets formed on the rhizome. In the rare plant collection plots at SibBS TSU, the 
species is capable of self-seeding. However, specimens collected from CP 3 show 
limited bulblet formation on the rhizome and primarily reproduce by seed. In the wild, 
individuals from this cenopopulation produce no more than two bulblets per rhizome. 
Following a comprehensive introduction assessment, A. altaicum was classified as a 
resistant species. The gene pool of this rare and economically valuable plant, estab-
lished at SibBS TSU, contributes to the successful ex situ conservation of the species 
and can be utilized to develop sustainable agropopulations and reintroduction pro-
grams aimed at restoring natural cenopopulations. 

The article contains 3 Figures, 3 Tables, 55 References. 
Keywords: rare species, Allium altaicum, structure of coenopopulations, mor-

phology, reproductive biology, introduction, Altai Republic 
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Введение 
 
Горный Алтай является одним из основных центров биологического и 

ландшафтного разнообразия России [1]. Видовой состав флоры этой отно-
сительно небольшой в мировом масштабе территории насчитывает более 
2000 видов высших сосудистых растений [2], из которых больше половины 
традиционно использовалось местным населением в своей повседневной и 
религиозной жизни [3]. В современном флористическом кадастре региона 
указывается более 200 видов ценных лекарственных, технических, кормо-
вых и пищевых растений [4], многие из которых имеют ресурсное значе-
ние и в отношении которых ведется интенсивный и зачастую нелимитиро-
ванный промысел [5, 6]. 

Allium altaicum относится к числу важнейших ресурсных видов, тради-
ционно используемых местным населением в качестве пищевого (пряно-
вкусового), лекарственного и витаминоносного растения. Пищевая цен-
ность и лечебные свойства лука во многом обусловлены высоким содер-
жанием углеводов, сахаров, микроэлементов и широким спектром биоло-
гически активных веществ – флавонолов, танинов, пектиновых веществ, 
каратиноидов и аскорбиновой кислоты [7–9]. В народной медицине лук 
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алтайский применяется в качестве противоцинготного, антигельминтного, 
антибактериального, ранозаживляющего средства, улучшающего пищева-
рение и возбуждающего аппетит [10–13]. Заготавливаются все части рас-
тения, включая луковицы, которые используют как в свежем, так и в замо-
роженном виде. 

Лук алтайский широко известен как декоративное и медоносное расте-
ние [14]. Представляет значительный интерес для селекции зимующих 
сортов лука как неприхотливый, морозо- и зимоустойчивый вид [15, 16]. 

В настоящее время интенсивный промысел и заготовка луковиц мест-
ным населением неуклонно сокращают природные запасы A. altaicum. По-
этому сейчас на большей части своего ареала этот вид подлежит охране и 
включен в Красные книги Алтайского [17] и Забайкальского [18] краев, 
Иркутской [19] и Амурской [20] областей, Республик Алтай [21] и Бурятия 
[22]. В связи с необходимостью сохранения и разработки мер по рацио-
нальному использованию ресурсов ценного дикорастущего растения лука 
алтайского, высокую актуальность имеет изучение его биологии в естест-
венных условиях произрастания. 

Целью данной работы явилось изучение эколого-биологических осо-
бенностей Allium altaicum в природных условиях Горного Алтая и оценка 
возможностей его воспроизводства в условиях ex situ. 

 
Материалы и методы 

 
Лук алтайский (Allium altaicum Pall., сем. Amaryllidaceae – Амариллисо-

вые) – многолетнее травянистое корневищно-луковичное растение. Луко-
вицы крупные, продолговато-яйцевидные, по одной или несколько при-
креплены к корневищу. Стебли до 90 см высотой, дудчатые, с 2–4 листья-
ми (рис. 1). Соцветие – шаровидный, многоцветковый зонтик. Плод – трех-
гнездная коробочка [23]. В природе, в зависимости от условий обитания, 
вид способен формировать разные жизненные формы. На скальных усту-
пах и осыпях, сложенных крупнообломочными породами, произрастают 
однопобеговые вертикально короткокорневищные растения с крупной оди-
ночной луковицей. На мелкощебнистых осыпях с мелкоземистой почвой 
развивается рыхлая дерновинная жизненная форма с косоапогеотропным 
корневищем [24]. 

A. altaicum – монголо-южносибирский монтанный вид [25]. Ареал охва-
тывает горные системы юга Сибири (Алтай, Тыва, Прибайкалье, Забайка-
лье), Казахстан (Джунгарский Алатау, Тарбагатай), Северную Монголию, 
Китай [23, 26]. На востоке заходит в Амурскую область, где найдены изо-
лированные местонахождения вида по р. Амур, в 30 км выше с. Игнашино 
[27]. В горах Южной Сибири встречается в широком диапазоне высот, от 
горностепного пояса до альпийских высокогорий. Растет на южных каме-
нистых склонах, скалах, щебнистых и каменистых россыпях, изредка на 
галечниках в долинах небольших рек [23, 25]. В Амурской области – степ-
ной вид, встречается на южных крутых каменистых склонах и скалистых 
берегах рек [20]. 
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Рис. 1. Заросли Allium altaicum в долине р. Аккол (Южно-Чуйский хребет,  
Республика Алтай) 

[Fig. 1. Thickets of Allium altaicum in the Akkol river valley (South Chuya Range, Altai Republic)] 
 
Полевые исследования A. altaicum проводились в 2023–2024 гг. в высо-

когорных районах Центрального и Юго-Восточного Алтая, а также в усло-
виях интродукционного эксперимента на юге Томской области. В природе 
изучены три локальные ценопопуляции (далее – ЦП) A. altaicum: одна ЦП 
описана на южном макросклоне Курайского хребта (ЦП 1), вторая – в вер-
ховьях р. Аккол Южно-Чуйского хребта (ЦП 2), третья – в верховьях 
р. Актру Северо-Чуйского хребта (ЦП 3). Камеральные исследования и 
интродукционные испытания проведены на базе Сибирского ботаническо-
го сада ТГУ (СибБС ТГУ). 

Выявление фитоценотической приуроченности ценопопуляций A. altai-
cum выполняли с использованием традиционных геоботанических подхо-
дов [28]. Количественное обилие видов оценивали с применением шкалы 
Друде [29]. Латинские названия видов приведены в соответствии с «Cata-
logue of Life» [30]. 

При изучении сезонного ритма развития вида использовались подходы, 
предложенные в работах И.В. Борисовой [31] и И.Н. Бейдеман [32]. 

Популяционные исследования проводили с применением подходов, 
принятых в современной популяционной биологии растений [33]. Онтоге-
нетические состояния исследуемого вида выделены нами на основании 
комплекса морфологических и биологических признаков, опираясь на ха-
рактеристику онтогенеза A. altaicum, описанного В.А. Черемушкиной [24]. 

Для изучения плотности и онтогенетической структуры ценопопуляций 
в сообществах регулярным способом закладывали трансекты, разделенные 
на учетные площадки. В каждой исследуемой ценопопуляции было зало-
жено не менее 20 площадок площадью 1 м2. Подсчитывались общее число 
особей на единицу площади для определения экологической плотности 
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ценопопуляции и число особей разных возрастных состояний для построе-
ния онтогенетических спектров. В качестве счетной единицы использова-
лась морфологически обособленная особь. Полночленность (неполночлен-
ность) ценопопуляции выявлялась по степени представленности в спектре 
возрастных групп. 

Тип ценопопуляции устанавливали по классификации «дельта-омега» 
Л.А. Животовского [34], который строился на основе совместного исполь-
зования двух показателей – индекса возрастности (∆) и индекса эффектив-
ности (ω). Также для ценопопуляций определяли индекс восстановления 
(IВ) [35] и индекс старения (IC) [36]. 

Морфологические особенности A. altaicum изучены преимущественно 
на живых растениях с привлечением гербарного материала. В каждой це-
нопопуляции у 30 особей, находящихся в генеративном состоянии, измеря-
лось по одному генеративному побегу. Учитывались длина и ширина стеб-
левой части побега, число листьев, длина и ширина листа, диаметр соцве-
тия. Число генеративных побегов определялось для особи g2 состояния. 

Фертильность пыльцы определялась по методике М.П. Александера 
[37]. Для анализа использовались полностью раскрывшиеся пыльники. 
При определении фертильности анализировалось не менее 300 пыльцевых 
зерен. Фертильная пыльца окрашивалась в красный цвет, стерильная 
пыльца – в зеленый. 

При изучении семенной продуктивности A. altaicum придерживались 
методики Т.А. Работнова [38] с рекомендациями И.В. Вайнагий [39] и 
Р.Е. Левиной [40]. В качестве основных показателей учитывались: число 
цветков и плодов в соцветии, число семязачатков в цветке и семян в плоде, 
потенциальная семенная продуктивность (ПСП), реальная семенная про-
дуктивность (РСП), коэффициент продуктивности (Кпр). Потенциальную и 
реальную семенную продуктивность определяли как среднее количество 
семязачатков и семян на генеративный побег. Коэффициент продуктивно-
сти рассчитывали как процентное отношение РСП к ПСП. 

Морфология семян описана, опираясь на работы Г.А. Комар [41], 
В. Броувера и А. Штелина [42]. Масса 1000 семян определялась на элек-
тронных весах DX-200 (A&D, Япония) с ценой деления 0,001 г. Всхожесть 
семян изучалась в лабораторных условиях по общепринятой методике [43] 
с нашей модификацией. Семена проращивали в течение месяца после сбо-
ра и после разных сроков сухого хранения. Семена помещали в чашки 
Петри (в 4-кратной повторности по 100 штук) на влажную фильтроваль-
ную бумагу и проращивали при температуре 20–22°С с фотопериодом 16/8 
(свет/темнота). Учет всхожести семян определяли в течение всего периода 
появления всходов (не менее 30 суток от начала прорастания). 

Для всех исследуемых признаков рассчитывалось среднее значение, 
ошибка среднего значения (M ± m) и коэффициент вариации (СV). Уровни 
варьирования оценивались по Г.Ф. Лакину [44]: CV < 11% – низкий, CV = 
11–25% – средний, CV > 25% – высокий. Статистическая обработка данных 
проводилась с использованием программы MS Excel 2016. Статистическая 
значимость различий между популяциями определялась однофакторным 



Ботаника / Botany 
 

88 

дисперсионным анализом (ANOVA) по критерию Дункана при p < 0,05 в 
программе Statistica 10. 

 
Результаты и обсуждение 

 
Распространение и фитоценотическая приуроченность. На Алтае 

A. altaicum довольно обычен, широко распространен по всей территории 
республики, за исключением только крайних северных районов. Встреча-
ется на большинстве хребтов Западного, Центрального и Юго-Восточного 
Алтая, преимущественно в субальпийском и альпийском поясах гор. 
По сырым осыпям с подточным увлажнением часто спускается ниже – в 
пределы лесного и лесостепного поясов. Растет на скалах, каменистых 
склонах, щебнистых осыпях, курумах, остепненных лугах [45–48]. В фито-
ценотическом отношении луковые сообщества полидоминантны, их состав 
определяется контактом с различными растительными группировками. 
И хотя этот вид не указывается в качестве ценообразователя, сообщества с 
большим участием лука алтайского встречаются на Алтае достаточно ча-
сто [25]. Нередко в высокогорьях образует пионерные серийные сообще-
ства [49]. 

ЦП 1. Разнотравно-луковая щебнистая тундра. Кош-Агачский район, 
южный макросклон Курайского хребта, окр. с. Курай. Подвижная щебни-
стая осыпь на крутом склоне (35°) южной экспозиции, с большими валу-
нами. Координаты: 50,3059, 87,9028. Высота над уровнем моря 2451 м.  

Растительный покров несомкнутый, высотой в среднем от 30 до 40 см, 
с ОПП, не превышающим 7–10%. Абсолютным доминантом сообщества 
выступает A. altaicum, отдельные особи которого более или менее равно-
мерно распределены по всей площади осыпи. Между ними единично или 
небольшими лотками расположено все остальное многообразие альпийско-
го разнотравья. Наибольшая частота встречаемости установлена для Poa 
glauca subsp. altaica (Trin.) Olonova & G.H.Zhu, Trifolium eximium Stephan 
ex Ser., Mesostemma martjanovii (Krylov) Ikonn., Valeriana petrophila Bunge, 
Dracocephalum origanoides subsp. bungeanum (Schischk. & Serg.) A.L.Bu-
dantzev, Lagopsis marrubiastrum (Stephan) Ikonn.-Gal. С меньшим обилием 
встречаются Pulsatilla campanella (Regel & Tiling) Fisch. ex Krylov, Galium 
densiflorum Ledeb., Aconitum anthoroideum DC., Artemisia pubescens Ledeb., 
Biebersteinia odora Stephan, Scrophularia incisa Weinm., Silene graminifolia 
Otth, Cerastium lithospermifolium Fisch., Stenocoelium athamantoides (M. 
Bieb.) Ledeb., Leiospora exscapa (Ledeb.) A.V.Vassil., Festuca kryloviana Re-
verd., Askellia pygmaea (Ledeb.) Sennikov, Saussurea subacaulis (Ledeb.) 
Serg., Oreomecon pseudocanescens (Popov) Galasso, Banfi & Bartolucci, Po-
tentilla nivea L., Campanula rotundifolia L., Veronica macrostemon Bunge ex 
Ledeb., Lagotis integrifolia (Willd.) Schischk., Chamaenerion latifolium (L.) 
Sweet, единично – Dracocephalum grandiflorum L. и Rhodiola rosea L. Всего 
в сообществе отмечено 28 видов. 

ЦП 2. Кустарниковая злаково-разнотравно-луковая каменистая луговая 
степь. Кош-Агачский район, северный макросклон Южно-Чуйского хреб-
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та, левый борт долины р. Аккол. На очень крутом (40°–45°) каменистом 
склоне юго-восточной экспозиции, с полупогруженными валунами (старый 
курумник). Координаты: 49,8452, 87,8703. Высота над уровнем моря 
2533 м. 

Кустарниковый ярус развит фрагментарно, с ОПП в среднем от 10% до 
15%, на отдельных участках – до 40%; составлен Spiraea alpina Pall., S. me-
dia Schmidt, Dasiphora fruticosa (L.) Rydb., Cotoneaster uniflorus Bunge, Lo-
nicera hispida Pall. ex Schult.  

Травостой невысокий (в среднем от 30 до 40 см, максимально до 80 см), 
густой, но с неравномерным проективным покрытием надземной массы – 
от 60% до 80%. Его основу составляют дерновинные злаки и многочислен-
ные виды разнотравья с постоянной и значительной примесью осоки сто-
повидной. Доминируют Allium altaicum, Artemisia macrantha Ledeb., Gera-
nium pratense L. Содоминируют Carex pediformis C.A. Mey., злаки – Poa 
glauca subsp. altaica, P. attenuata Trin., Festuca altaica Trin., Helictotrichon 
mongolicum (Roshev.) Henrard, из разнотравья – Gentiana decumbens L.fil., 
Thesium refractum C.A. Mey., Cerastium arvense L., Ligularia altaica DC., 
Aconitum anthoroideum, Euphrasia sp. Постоянно встречаются, но с мень-
шим обилием – Silene amoena L., Dianthus superbus L., Veronica porphyriana 
Pavlov, Campanula rotundifolia L., Schulzia crinita (Pall.) Spreng., Primula ni-
valis Pall., Bistorta officinalis Raf., Gentianopsis barbata (Froel.) Ma, Polemo-
nium boreale Adams, Galium verum L., Seseli condensatum (L.) Rchb. fil., Pul-
satilla patens (L.) Mill., Potentilla nivea L., Gentiana grandiflora Laxm., Gen-
tianella amarella (L.) Börner, G. atrata (Bunge) Holub, Thalictrum minus L. и 
Koenigia alpine (All.) T.M. Schust. & Reveal. Единично отмечается Rhodiola 
rosea. Всего выявлено 38 видов. 

ЦП 3. Субальпийское разнотравье среди камней и зарослей кустарни-
ков. Кош-Агачский район, северный макросклон Северо-Чуйского хребта, 
левый борт долины р. Актру. На крутом (30°) зарастающем каменистом 
склоне юго-восточной экспозиции, с выходами крупнообломочного мате-
риала и большими валунами. Координаты: 50,0872, 87,7762. Высота над 
уровнем моря 2252 м. 

Исследуемое сообщество расположено вблизи верхней границы леса и 
занимает выровненную наклонную площадку между выпуклыми гребнями 
склона. Древесная растительность представлена единичными особями Pi-
nus sibirica Du Tour и Larix sibirica Ledeb., поднимающимися вверх по вы-
пуклым участкам. Из кустарников наиболее распространены Cotoneaster 
uniflorus Bunge, Spiraea media и Juniperus communis var. saxatilis Pall. Реже 
встречаются Rosa acicularis Lindl., Lonicera caerulea subsp. altaica (Pall.) 
Gladkova и L. hispida Pall. ex Schult. Кустарники местами оплетены одре-
весневающей лианой Clematis sibirica (L.) Mill. Единично отмечается само-
сев Pinus sibirica. 

Травостой высокий (в среднем 80 см, до 1 м), многоярусный, из-за вы-
сокой каменистости субстрата и значительных выходов коренных пород 
его проективное покрытие очень неравномерное. Площадь, занятая расти-
тельностью, в среднем не превышающая 70%, на отдельных участках мо-
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жет достигать 95–100%. Доминируют Chamaenerion angustifolium (L.) 
Scop., Paeonia anomala L., Galium boreale L., Lilium martagon var. pilosius-
culum Freyn, Thalictrum minus, Allium strictum Schrad., Klasea margina-
ta (Tausch) Kitag. Все остальное видовое многообразие растений встречает-
ся с гораздо меньшим обилием, но придает сообществу значительную 
пестроту и красочность – Koenigia alpina, Allium altaicum, Artemisia leuco-
phylla (Turcz. ex Besser) C.B. Clarke, Astragalus mongholicus Bunge, Gerani-
um pseudosibiricum J. Mayer, Pedicularis incarnata L., Heracleum dissectum 
Ledeb., Trifolium lupinaster L., Aegopodium alpestre Ledeb., Rhodiola rosea, 
Aconitum glandulosum Rapaics, A. leucostomum Vorosch., Bupleurum aureum 
Fisch., Hedysarum neglectum Ledeb., Saussurea controversa DC., Sibirotrise-
tum sibiricum (Rupr.) Barberá, Elymus mutabilis (Drobow) Tzvelev, Polemoni-
um caeruleum L., Silene graminifolia Otth, Campanula glomerata L., Aquilegia 
sibirica Lam., Silene behen L., Crepis sibirica L., Veronica porphyriana, Genti-
ana macrophylla Pall., Euphorbia esula L. Всего выявлено 50 видов. 

Таким образом, исследованные нами местообитания A. altaicum на тер-
ритории Горного Алтая приурочены к крутым, щебнистым и каменистым 
склонам световых экспозиций. В зависимости от степени задернованности 
участка его обилие варьирует от sol (малообилен) до cop2 (эдификатор и 
доминант сообщества). На подвижных щебнистых осыпях (Курайский хре-
бет) лук алтайский входит в состав растительных группировок с низким 
проективным покрытием надземной массы. Здесь он выступает абсолют-
ным доминантом (ЦП 1). На зарастающих крупнокаменистых склонах с не-
большой высотой травостоя (Южно-Чуйский хребет) A. altaicum сохраняет 
высокий уровень обилия, но разделяет свое доминирование в сообществе с 
другими видами (ЦП 2). Среди высокого травостоя с общим высоким про-
ективным покрытием (Северо-Чуйский хребет) лук алтайский заметно сни-
жает свое обилие (ЦП 3). 

Растительный покров изученных сообществ с участием лука алтайского 
характеризуется высокой видовой насыщенностью и включает от 28 
(ЦП 1) до 50 (ЦП 3) видов. В высокогорьях Курайского хребта значитель-
ную долю среди них составляют типично высокогорные виды – Trifolium 
eximium, Mesostemma martjanovii, Valeriana petrophila, Dracocephalum ori-
ganoides subsp. bungeanum, Lagopsis marrubiastrum и др. (ЦП 1). В субаль-
пийском поясе Северо-Чуйского хребта, помимо характерных для субаль-
пийского разнотравья видов, значительное участие принимают луговые и 
лугово-лесные растения – Paeonia anomala, Galium boreale, Lilium marta-
gon var. pilosiusculum, Thalictrum minus, Allium strictum и др. (ЦП 3). На 
Южно-Чуйском хребте в условиях сухого и резко-континентального кли-
мата в сообществах с A. altaicum увеличивается роль высокогорных дерно-
винных злаков – Poa glauca subsp. altaica, P. attenuata, Festuca altaica, He-
lictotrichon mongolicum и видов лугово-степного разнотравья, толерантных 
к холоду – Geranium pratense, Gentiana decumbens, Veronica porphyriana, 
Pulsatilla patens, Koenigia alpina и др. Также здесь хорошо выражен блок 
высокогорных криофильных видов, состоящий из Primula nivalis, Gentiana 
grandiflora, Rhodiola rosea, Potentilla nivea (ЦП 2). 
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Структура ценопопуляций. В высокогорных районах Алтая A. altaicum 
может играть существенную роль в сложении растительного покрова ка-
менисто-щебнистых осыпей и участков с пионерной растительностью. На 
подвижных осыпях Курайского хребта (ЦП 1) пространственная структура 
ценопопуляции характеризуется диффузным распределением особей. Сре-
ди слабо сформированного травостоя молодые особи семенного проис-
хождения получают возможность закрепляться по всему пространству 
осыпи. Экологическая плотность вида варьирует от 3 до 9 ос./м2 (в среднем 
5,15). На зарастающем крупнообломочном курумнике Южно-Чуйского 
хребта (ЦП 2) проростки концентрируются рядом с материнским растени-
ем. В этих условиях формируются достаточно обширные групповые скоп-
ления вида, представленные особями всех возрастных групп. Здесь на 1 м2 
площади насчитывается от 1 до 8 особей (в среднем 3,07). Минимальное 
значение экологической плотности (в среднем 1,14 ос./м2) отмечено для 
ценопопуляции, развивающейся на Северо-Чуйском хребте среди субаль-
пийского высокотравья и общего высокого проективного покрытия сооб-
щества (ЦП 3). Значения эффективной плотности (0,83–3,37 ос./м2) незна-
чительно отличаются от экологической, т. к. ценопопуляции состоят пре-
имущественно из взрослых особей, оказывающих максимальное воздей-
ствие на среду (табл. 1). 

Для демографической структуры ценопопуляций A. altaicum свойствен-
но преобладание особей генеративного периода (g1–g3), накоплению кото-
рых способствует увеличение продолжительности жизни особей в этом 
состоянии (63,2–89,1% от общего числа). Максимальный пик в возрастном 
спектре формируется на особях g2-состояния. Прегенеративный период (j–
v) составлен в основном имматурными и виргинильными растениями, доля 
которых заметно увеличивается (до 33,0%) только на щебнистых и слабо 
задернованных участках с подвижным субстратом (ЦП 1). На активно за-
растающих склонах со стабильным грунтом интенсивность процесса воз-
обновления вида снижается и происходит выпадение ювенильной стадии 
онтогенеза (ЦП 2, 3). Об эффективности возобновления ценопопуляции 
лука при отсутствии конкуренции со стороны других видов также свиде-
тельствует рост в ЦП 1 индекса восстановления (Iв = 0,52) по сравнению с 
другими изученными ценопопуляциями (Iв = 0,09–0,33). Однако в целом 
для этого вида отмечена низкая способность к семенному самоподдержа-
нию (Iв < 1). Доля особей постгенеративного периода (ss, s) очень невелика 
(Ic = 0,02–0,08) и состоит только из субсенильных растений (2,4–8,3%). 
Особи сенильного состояния не обнаружены. Таким образом, в природных 
условиях Горного Алтая в ценопопуляциях A. altaicum формируется цен-
трированный тип онтогенетического спектра с максимумом на зрелых ге-
неративных особях. Ценопопуляции нормальные, полночленные (сениль-
ные особи для вида не характерны) и неполночленные (отсутствуют особи 
ювенильного состояния). По классификации «дельта-омега» (∆–ω) ЦП 1 
относится к зреющей, ЦП 2 и ЦП 3 – к зрелым (табл. 1). 
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Таблица 1  [Table 1] 

Демографические характеристики ценопопуляций A. altaicum  
на территории Республики Алтай 

[Demographic characteristics of A. altaicum coenopopulations in the Altai Republic] 
 

Признак  
[Indicator] 

ЦП 1 (К)  
[CP 1 (K)] 

ЦП 2 (ЮЧ)  
[CP 2 (SCh)] 

ЦП 3 (СЧ)  
[CP 3 (NCh)] 

Онтогенетическое состояние, % [Ontogenetic stage, %] 
j 8,7 0 0 
im 10,7 4,9 6,3 
v 13,6 3,6 16,7 
g1 27,2 34,9 20,8 
g2 28,2 45,8 33,3 
g3 7,8 8,4 14,6 
ss 3,8 2,4 8,3 
s 0 0 0 

Демографические показатели [Demographic characteristics] 
М, ос./м2  
[M, ind./m2] 5,15 3,07 1,14 

Ме, ос./м2  

[Mе, ind./m2] 3,37 2,56 0,83 

Iв [Ir] 0,52 0,09 0,33 
Ic [Isn] 0,04 0,02 0,08 
∆ 0,33 0,41 0,43 
ω 0,66 0,83 0,73 
Тип ЦП  
[Type of CP] 

Зреющая 
[Ripening] 

Зрелая  
[Mature] 

Зрелая  
[Mature] 

Примечание. ЦП – ценопопуляция, К – Курайский хребет, ЮЧ – Южно-Чуйский хребет, 
СЧ – Северо-Чуйский хребет; онтогенетическое состояние: j – ювенильное, im – имма-
турное, v – виргинильное, g1 – молодое генеративное, g2 – зрелое генеративное, g3 – 
старое генеративное, ss – субсенильное, s – сенильное; М – экологическая плотность, 
Ме – эффективная плотность, Iв – индекс восстановления, Iс – индекс старения; ∆ – 
индекс возрастности, ω – индекс эффективности, ос./м2 – число особей на 1 м2. 
[Note. CP - coenopopulation, K - Kuray Range, Sch - South Chuya Range, Nch - North Chuya Range; 
ontogenetic state: j - juvenile, im - immature, v - virginile, g1 - young generative, g2 - mature generative, 
g3 - old generative, ss - subsenile, s - senile; M - ecological density, Ме - effective density, Ir - renewal 
index, Isn - senescence index , ∆ - age index, ω - efficiency index, ind./m2 - number of individuals per 
1 m2]. 

 
Морфологические особенности. Исследование морфологических осо-

бенностей особей A. altaicum в разных эколого-ценотических условиях 
Горного Алтая показало, что на одном растении может развиваться от 1 до 
30 генеративных побегов. Наибольшее количество генеративных побегов 
(в среднем от 10,1 до 10,7 шт.) формируется у особей в условиях подвиж-
ных щебнистых осыпей (ЦП 1) или на слабо задернованных участках с не-
высоким травостоем (ЦП 2), где менее всего выражена конкуренция со 
стороны других видов в фитоценозе. В то же время среди субальпийского 
разнотравья особи лука образуют не более 1–2 генеративных побегов 
(ЦП 3), что достоверно отличает их от растений из других исследуемых це-
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нопопуляций (табл. 2). Высокий травостой и крупнообломочный слабо по-
движный субстрат не позволяют особям разрастаться, в связи с чем, в дан-
ных условиях вид имеет иной тип онтогенеза и не образует многопобего-
вые куртины. По данным В.А. Черемушкиной данный ход онтогенеза А. al-
taicum сходен с однопобеговой жизненной формой А. obliquum [24]. 

В среднем A. altaicum формирует побеги длиной 46,2–82,7 см с 2–
4 стеблевыми листьями. Наиболее длинные и облиственные побеги разви-
ваются среди высокого субальпийского разнотравья. В этих условиях раз-
меры стеблевых листьев также достигают своих максимальных величин 
(ЦП 3).  

Таблица 2  [Table 2] 
Морфологические характеристики генеративных особей  
A. altaicum в природных ценопопуляциях на территории  

Республики Алтай и в условиях интродукции 
[Morphological characteristics of generative individuals of A. altaicum in natural  

cenopopulations in the territory of the Altai Republic and under conditions of introduction] 
 

Признак  
[Indicator] 

ЦП 1 (К) 
[CP 1 (K)] 

ЦП 2 
(ЮЧ) 
[CP 2 
(SCh)] 

ЦП 3 
(СЧ) 
[CP 3 

(NCh)] 

СибБС 
(К) 

[SibBG 
(K)] 

СибБС 
(СЧ) 

[SibBG 
(SCh)] 

Число ген. побегов 
на особь g2, шт.  
[Number of generative 
shoots per individual 
g2, pcs.] 

10,7 ± 1,2a* 
49,1 

10,1 ± 1,2a 
67,3 

1,3 ± 0,1b 
36,1 

5,0 ± 0,6b 
20,0 

5,5 ± 1,5ab 
38,6 

Длина ген. побега, 
см [Length of genera-
tive shoot, cm] 

46,2 ± 1,4a 
16,8 

71,0 ± 1,3b 
8,9 

82,7 ± 1,8bc 
10,8 

51,8 ± 1,0a 
8,5 

89,4 ± 2,4c 
8,4 

Ширина стеблевой 
части побега, см 
[Width of the stem part 
of the shoot, cm] 

2,0 ± 0,1a 
25,3 

2,1 ± 0,1a 
14,0 

1,7 ± 0,04a 
13,4 

1,7 ± 0,1ab 
20,7 

2,1 ± 0,1ac 
21,9 

Число стеблевых 
листьев, шт. [Num-
ber of stem leaves, 
pcs.] 

2,8 ± 0,2a 
28,1 

2,5 ± 0,2a 
21,3 

2,8 ± 0,1a 
14,7 

2,7 ± 0,2a 
29,1 

3,5 ± 0,3a 
24,3 

Длина листа, см  
[Leaf length, cm] 

27,2 ± 1,1a 
19,8 

33,1 ± 1,2b 
17,9 

38,1 ± 1,4c 
22,4 

18,5 ± 0,6a 
15,6 

37,3 ± 1,7b 
20,7 

Ширина листа, см  
[Leaf width, cm] 

1,1 ± 0,03a 
12,6 

1,3 ± 0,1a 
23,9 

1,3 ± 0,04a 
19,8 

1,8 ± 0,1b 
17,5 

1,9 ± 0,1b 
19,7 

Диаметр соцветия, 
см [Inflorescence 
diameter, cm] 

2,5 ± 0,1a 
19,4 

3,2 ± 0,1bc 
13,6 

2,5 ± 0,1ab 
17,8 

3,3 ± 0,1abc 
15,6 

4,1 ± 0,2c 
15,2 

Примечание. ЦП – ценопопуляция, СибБС – Сибирский ботанический сад ТГУ, К – Ку-
райский хребет, ЮЧ – Южно-Чуйский хребет, Северо-Чуйский хребет. Данные пред-
ставлены: в числителе M ± m, в знаменателе CV. Идентичные буквенные индексы * – 
различий между признаками нет, разные буквенные индексы – различия статистически 
значимы при р < 0,05. 
[Note. CP - coenopopulation, SibBG - Siberian Botanical Garden TSU, K - Kuray Range, Sch - South 
Chuya Range, Nch - North Chuya Range; Data are presented: in the numerator M ± m, in the denominator 
CV. The symbol * indicates the number of coenopopulations with the characteristic statistically different 
at р < 0.05]. 



Ботаника / Botany 
 

94 

Самые короткие побеги и листья образуются на открытых щебнистых 
южных склонах (ЦП 1), что достоверно отличает особи данной ценопопу-
ляции. В то же время самые крупные соцветия (3,2 см в диаметре) отмече-
ны у растений, развивающихся на крутом каменистом склоне долины реки 
Аккол среди кустарниковой высокогорной степи (ЦП 2), но достоверно 
они отличаются только от ЦП 1 (см. табл. 2). 

Сравнение морфологических признаков особей A. altaicum из природ-
ных местообитаний с растениями, выращиваемыми в условиях интродук-
ционного эксперимента в СибБС ТГУ, показало превосходство культиви-
руемых образцов по ряду параметров. Так, по длине генеративного побега 
они в 1,1 раза превосходили аналогичные по происхождению природные 
образцы, по ширине листа – в 1,5–1,6 раза, по размерам соцветия – в 1,3–
1,6 раза. При этом число генеративных побегов у культивируемого образ-
ца, привлеченного из ЦП 1, достоверно меньше (в 2 раза), чем у особей, 
развивающихся в природных местообитаниях (см. табл. 2). В целом стоит 
отметить, что в условиях интродукции испытанные образцы A. altaicum 
способны формировать достаточно большую вегетативную надземную 
массу, перспективную для использования в пищевых целях. 

Большинство линейных показателей вида имеют средний уровень из-
менчивости (CV = 12,6–23,9%), только длина побега является более ста-
бильным показателем (CV = 8,4–16,8%). Значительно выше вариабельность 
количественных признаков. Так коэффициент вариации (CV) числа генера-
тивных побегов достигает 67,3%, а числа стеблевых листьев – 29,1% (см. 
табл. 2). 

Репродуктивная биология. Лук алтайский размножается двумя способа-
ми: вегетативным и семенным. Вегетативное размножение происходит за 
счет образования пазушных почек, способных развивать самостоятельные 
дочерние побеги [25]. Однако по интенсивности захвата территории этот 
вид остается вегетативно малоподвижным, что, по заключению В.А. Чере-
мушкиной [50], обусловлено небольшим годичным приростом корневища 
(до 0,5 см) и его косовертикальным нарастанием, не приводящим к сильно-
му разрастанию дерновины. Поэтому в естественных условиях обитания 
семенное размножение превалирует над вегетативным. 

Способность особей A. altaicum к регулярному плодоношению в преде-
лах естественных растительных сообществ или агроценоза, а также жизне-
способность продуцируемых семян хорошо изучена В.А. Черемушкиной 
с соавторами [11], В.А. Черемушкиной [50] и А.Н. Даниловой, Ю.А. Коту-
ховым [51]. Согласно их исследованиям, и в природных местообитаниях 
Алтая, и в культуре луку алтайскому свойственна высокая продуктивность 
(ПСП). Так, в местах его произрастания на территории Республики Алтай 
в соцветии формировалось от 150 до 1266 семяпочек (в среднем 792 семя-
почки). Реальная семенная продуктивность (РСП) несколько ниже и 
в среднем составила 507 семян. В условиях культуры показатели ПСП и 
РСП существенно возрастали, составляя на один генеративный побег в 
среднем 1098 семяпочек и 818 семян соответственно. Достаточно высокое 
среднее значение коэффициента продуктивности (Кпр), которое варьировало 
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от 63,9% (в природе) до 74,7% (в культуре), является для лука высоким пока-
зателем его благополучия, как вида, так и видовой популяции [11]. 

В результате проведенных нами исследований установлено, что в при-
родных условиях Горного Алтая A. altaicum характеризуется высокими 
значениями фертильности пыльцы, потенциально обеспечивающей данно-
му виду высокую результативность опыления. Наиболее высокие показа-
тели фертильности отмечены в ЦП 2 (97,8%) и ЦП 3 (95,7%) (табл. 3, 
рис. 2). 

 
Таблица 3  [Table 3] 

Репродуктивные показатели A. altaicum в природных ценопопуляциях  
на территории Республики Алтай и в условиях интродукции 

[Reproductive indices of A. altaicum in natural coenopopulations in the Altai Republic  
and under introduction conditions] 

 

Признак  
[Indicator] 

ЦП 1 (К) 
[CP 1 (K)] 

ЦП 2 (ЮЧ) 
[CP 2 (SCh)] 

ЦП 3 (СЧ) 
[CP 3 (NCh)] 

СибБС (К) 
[SibBG (K)] 

СибБС (СЧ) 
[SibBG 
(SCh)] 

Фертильность 
пыльцы, % 
[Pollen fertility, 
%] 

90,3 ± 1,4a* 
3,5 

97,8 ± 0,8b 
1,8 

95,7 ± 0,8b 
2,9 

97,4 ± 0,8b 
1,9 

97,1 ± 0,8b 
3,0 

Число цвет-
ков, шт. 
[Number  
of flowers, pcs.] 

156,0 ± 12,3a 
39,3 

145,4 ± 9,2ab 
31,6 

81,5 ± 4,2b 
26,0 

109,8 ± 9,0b 
34,8 

123,8 ± 18,7b 
37,1 

Число 
плодов, шт. 
[Number  
of fruits, pcs.] 

62,2 ± 7,6a 
61,3 

79,6 ± 7,9a 
49,7 

51,0 ± 5,0a 
48,1 

102,3 ± 8,0a 
33,0 

55,2 ± 13,1a 
58,4 

ППЦ, %  
[FFR, %] 

39,0 ± 3,0a 
38,6 

53,2 ± 2,7a 
25,6 

62,5 ± 5,2ab 
40,7 

93,9 ± 1,2b 
5,6 

49,4 ± 12,2a 
60,6 

Число се-
мязачатков в 
цветке, шт. 
[Number of 
ovules per flow-
er, pcs.] 

4,2 ± 0,2a 
29,1 

5,5 ± 0,2b 
14,0 

5,6 ± 0,2b 
13,6 

4,9 ± 0,2b 
24,1 

4,2 ± 0,3ab 
33,0 

Число семян  
в плоде, шт. 
[Number of 
seeds per fruit, 
pcs.] 

3,3 ± 0,3a 

39,9 
5,4 ± 0,2b 

15,1 
5,1 ± 0,2ab 

20,6 
4,1 ± 0,2ab 

29,2 
2,9 ± 0,2a 

32,7 

ПСП побега, 
шт. [PSP per 
shoot, pcs.] 

648,0 ± 62,8a 
48,5 

813,0 ± 62,0ab 
38,1 

450,9 ± 24,4a 
27,1 

530,8 ± 45,3a 
36,2 

513,8 ± 40,4ac 
35,2 

РСП побега, 
шт. [RSP per 
shoot, pcs.] 

208,1 ± 33,2a 
79,9 

436,4 ± 49,5ab 
56,7 

261,1 ± 27,2a 
51,1 

414,6 ± 40,6a 
41,6 

165,6 ± 12,7ac 
34,2 

Кпр, %  
[Cpr, %] 

31,6 ± 3,3a 
52,2 

51,9 ± 2,9a 
27,6 

57,0 ± 5,0ab 
43,2 

79,0 ± 3,3b 
17,6 

33,4 ± 2,1a 
28,2 
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Признак  
[Indicator] 

ЦП 1 (К) 
[CP 1 (K)] 

ЦП 2 (ЮЧ) 
[CP 2 (SCh)] 

ЦП 3 (СЧ) 
[CP 3 (NCh)] 

СибБС (К) 
[SibBG (K)] 

СибБС (СЧ) 
[SibBG 
(SCh)] 

Масса 1000 
шт. семян, г  
[Weight of 1000 
seeds, g] 

2,0 ± 0,04a 
3,7 

2,2 ± 0,2abc 
16,3 

1,9 ± 0,1ab 
11,2 

2,3 ± 0,1ac 
7,8 

2,5 ± 0,1c 
10,8 

Длина семе-
ни, мм [Seed 
length, mm] 

3,4 ± 0,05a 
7,6 

3,1 ± 0,05b 
8,6 

3,0 ± 0,04b 
7,9 

3,9 ± 0,03c 
4,5 

3,2 ± 0,03a 
5,6 

Ширина се-
мени, мм  
[Seed width, 
mm] 

2,0 ± 0,05a 
12,7 

1,8 ± 0,04ab 
11,5 

1,7 ± 0,03b 
10,5 

2,4 ± 0,02c 
5,7 

2,1 ± 0,03ac 
8,5 

Толщина 
семени, мм 
[Seed thickness, 
mm] 

1,0 ± 0,04a 
20,7 

1,0 ± 0,04a 
20,0 

0,9 ± 0,03a 
15,7 

1,1 ± 0,03a 
13,1 

1,2 ± 0,03a 
12,0 

Примечание. ЦП – ценопопуляция, СибБС – Сибирский ботанический сад ТГУ, К – 
Курайский хребет, ЮЧ – Южно-Чуйский хребет, Северо-Чуйский хребет; ППЦ − про-
цент плодоцветения, ПСП – потенциальная семенная продуктивность, РСП – реальная 
семенная продуктивность, Кпр – коэффициент продуктивности. Данные представлены: 
в числителе M ± m, в знаменателе CV. Идентичные буквенные индексы * – различий 
между признаками нет, разные буквенные индексы – различия статистически значимы 
при р < 0,05. 
[Note. CP - coenopopulation, SibBG - Siberian Botanical Garden TSU, K - Kuray Range, Sch - South 
Chuya Range, Nch - North Chuya Range; FFR - fruits-to-flowers ratio, PSP - potential seed productivity, 
RSP - real seed productivity, Cpr - productivity coefficient. Data are presented: in the numerator M ± m, in 
the denominator CV. The symbol * indicates the number of coenopopulations with the characteristic 
statistically different at р < 0.05]. 

 

 
 

Рис. 2. Пыльца A. altaicum. А – фертильная, В – стерильная 
[Fig. 2. Pollen of A. altaicum. A - fertile, B - sterile] 
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В среднем на одно соцветие развивается от 81,5 до 156,0 цветков и от 
51,0 до 79,6 плодов. Процент плодоцветения (ППЦ) в целом для вида име-
ет невысокие значения. Самый низкий показатель завязываемости плодов 
характерен для ЦП 1 (39,0%), произрастающей в суровых условиях аль-
пийских высокогорий, где в период активного роста и формирования со-
цветия особи лука часто попадают под воздействие отрицательных темпе-
ратур. Соответственно часть цветков на стадии бутонизации или во время 
цветения может подмерзать и не формирует плодов.  

На открытых щебнистых (ЦП 1) и слабо задернованных (ЦП 2) склонах 
также отмечены генеративные побеги с неразвившимися соцветиями, по 
всей видимости, поврежденными заморозками. В то же время у особей, 
произрастающих среди высокого травостоя (ЦП 3), процент поврежденных 
цветков в соцветии значительно ниже, что отражается на показателях ППЦ 
(62,5%) (см. табл. 3). 

В природе потенциальная семенная продуктивность (ПСП) особей A. al-
taicum выше на участках со слабо сформированным или неравномерным 
травостоем (ЦП 1, 2), что становится возможным за счет развития более 
многоцветковых соцветий. Максимальные значения ПСП отмечены в ЦП 2 
(813,0 семяпочек на соцветие), минимальные – в ЦП 3 (450,9 семяпочек). 
Число жизнеспособных семян (РСП) всегда значительно меньше – 208,1–
436,4 шт. Самый слабо реализуемый репродуктивный потенциал (Кпр = 
31,6%) характерен для ЦП 1, в остальных ценопопуляциях он имеет сред-
ние значения (51,9–57,0%) (см. табл. 3). 

Статистическая обработка данных показала, что большинство репро-
дуктивных показателей вида отличаются высоким уровнем вариабельно-
сти. Самыми нестабильными признаками являются число плодов (CV = 
48,1–61,3%) и РСП (CV = 51,1–79,9%). Менее изменчивы показатели фер-
тильности пыльцы (CV = 1,8–3,5%) и числа семязачатков в цветке (CV = 
13,6–29,1%) (см. табл. 3). Высокий уровень изменчивости генеративных 
признаков особей A. altaicum в природных условиях высокогорий связан с 
нестабильными погодными условиями (в том числе с частыми возвратными 
заморозками) и слабой конкурентной способностью вида в сообществах. 

При сравнении ценопопуляций между собой больше всего достоверных 
отличий имеет ЦП 1, характеризующаяся наименьшими показателями ре-
продуктивной сферы по большинству признаков. По таким показателям, 
как фертильность пыльцы, число цветков в соцветии, число семязачатков 
в цветке и семян в плоде, она достоверно отличается от двух других цено-
популяций. ЦП 2 и ЦП 3 достоверных отличий между собой не имеют. 

Исследования репродуктивной сферы A. altaicum в условиях интродук-
ции (СибБС ТГУ) показали, что разные образцы существенно отличаются 
между собой по основным репродуктивным характеристикам. Так, образец 
из ЦП 1 превосходит образец из ЦП 3 по числу плодов в соцветии почти в 
2 раза, по показателю РСП – в 2,5 раза. Соответственно, Кпр образца с Ку-
райского хребта достоверно выше и составляет 79,0%, в то время как у 
растений с Северо-Чуйского хребта он не превышает 33,4% (см. табл. 3). 
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Воспроизводство A. altaicum в условиях культуры осуществляется как 
семенным, так и вегетативным способом (отделением луковиц, образую-
щихся на корневище). На коллекционных участках редких растений 
СибБС ТГУ вид способен давать самосев. Однако стоит отметить, что об-
разцы, привлеченные из ЦП 3 не способны к активному формированию 
луковиц на корневище и размножаются преимущественно семенами. 
В природе особи данной ценопопуляции также образуют не более двух 
луковиц на корневище. 

Морфология и всхожесть семян. Семена A. altaicum – черные, трех-
гранные, продолговатые с округлой спинкой. Длина семени варьирует 
в пределах от 3,0 до 3,9 мм, ширина – от 1,7 до 2,4 мм, толщина – от 0,9 до 
1,2 мм. Масса 1000 шт. семян составляет от 1,9 до 2,5 г. Природные семе-
на, по сравнению с культурными образцами имеют достоверно меньшие 
размеры длины и ширины, однако масса семян достоверно выше только 
у образца, привлеченного в интродукцию из ЦП 3 (см. табл. 3, рис. 3). 

Семена A. altaicum не имеют периода покоя и способны прорастать сра-
зу после созревания. По данным В.А. Черемушкиной с авторами [11], се-
мена лука, собранные в условиях интродукционного эксперимента, имеют 
высокую всхожесть (88,1–97,2%), которую сохраняют на протяжении пер-
вых двух лет сухого хранения. На третий год хранения всхожесть семян 
начинает падать и уже составляет 60,6%. Сходные данные также получены 
С.А. Сучковой с соавторами [52] при выращивании этого вида в условиях 
лесной зоны Западной Сибири в СибБС ТГУ, где всхожесть свежесобран-
ных семян лука разных образцов, привлеченных из других интродукцион-
ных центров, составляла от 76,0% до 95,3%. После трех лет хранения она 
снижалась более чем в 4–7 раз. 

 

 
 

Рис. 3. Семена A. altaicum 
[Fig. 3. Seeds of A. altaicum] 
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В наших исследованиях свежесобранные семена лука алтайского, полу-
ченные из природных местообитаний, имели всхожесть от 60% до 72% 
(в среднем 66,7%). При посеве в лабораторных условиях первые всходы 
появляются на третий день. Основная масса семян прорастает в первые две 
недели. После 7 месяцев сухого хранения всхожесть семян составляет уже 
в среднем 35,2%. Семена, собранные нами на коллекции редких растений в 
2024 г., показали относительно невысокую всхожесть – в среднем 40,7% 
(28,0–53,3%), и только в отдельные годы их всхожесть достигала 96,0%. 
После 5,5 лет хранения всходило не более 10% семян. 

Сезонный ритм развития. Наблюдения за сезонным ритмом развития 
природных образцов A. altaicum в условиях культуры на юге Томской об-
ласти (СибБС ТГУ) показали, что данный вид относится к весенне-летне-
осеннезеленым растениям с раннелетним ритмом цветения. Отрастание 
начинается после полного схода снежного покрова – с середины апреля. 
Через 3 недели активного роста листьев (в первой половине мая) растения 
переходят к стадии бутонизации. Цветение непродолжительное – около 
12 дней, начинается в первой половине июня и завершается в 20-х числах 
месяца. Формирование семян в плоде длится около месяца (27–30 дней). 
Массовое созревание семян наблюдается во второй половине июля. После 
окончания плодоношения большая часть листьев усыхает, но стеблевая 
часть генеративного побега продолжает сохранять зеленую окраску. В ав-
густе особи при достаточном поступлении атмосферной влаги способны 
формировать новую генерацию листьев и продолжают вегетировать до 
начала октября. Вегетационный период длится от 135 до 160 дней. 

Наши данные по основным фенологическим фазам развития A. altaicum 
в культуре также совпадают с результатами, полученными при выращива-
нии природных образцов вида (Республика Алтай, Телецкое озеро) в Юж-
но-Уральском ботаническом саду-институте УФИЦ РАН (г. Уфа) [53]. При 
сравнении сезонного развития культивируемых алтайских образцов лука 
с образцами культурного происхождения установлено, что последние всту-
пают в фазу цветения на 2–3 недели позже [52]. 

Оценка успешности интродукции. В результате комплексной оценки, 
проведенной с использованием авторской шкалы, разработанной для ред-
ких видов природной флоры [54], установлено, что A. altaicum в условиях 
интродукции на юге Томской области относится к устойчивым растениям. 
Он проходит полный цикл онтогенеза, который приближен к природному; 
дает жизнеспособный самосев; способен к искусственному вегетативному 
размножению; практически не повреждается вредителями и болезнями; 
хорошо перезимовывает и не требует строгого соблюдения агротехниче-
ских приемов выращивания [55]. 

Созданный в СибБС ТГУ генофонд редкого хозяйственно ценного рас-
тения A. altaicum способствует успешному сохранению вида в условиях 
ex situ и может быть использован для создания устойчивых агропопуляций 
и реинтродукционных мероприятий по восстановлению природных цено-
популяций. 
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Заключение 
 
В природных условиях Горного Алтая Allium altaicum – характерный 

вид крутых, щебнистых и каменистых склонов световых экспозиций в аль-
пийском и субальпийском поясах гор. Нередко играет существенную роль 
в сложении растительного покрова осыпей, зарастающих курумников и 
участков с пионерной растительностью. Плотность особей, в зависимости 
от эколого-ценотических условий среды, существенно варьирует: на 
участках с подвижным грунтом или неравномерным травостоем она выше, 
с увеличением задернованности субстрата – существенно падает. Во всех 
исследованных ценопопуляциях преобладают генеративные особи. Цено-
популяции нормальные, полночленные (сенильные особи не характерны) и 
неполночленные (отсутствуют особи ювенильного состояния). По класси-
фикации «дельта-омега» относятся к зрелым и зреющим. В естественных 
условиях обитания размножение и распространение особей A. altaicum 
осуществляется семенным путем. Вегетативное разрастание имеет место, 
но не приводит к захвату новых территорий. Луку алтайскому свойственна 
высокая продуктивность, потенциал которой в суровых условиях высоко-
горий реализуется далеко не в полном объеме. Поэтому процессы самовоз-
обновления вида семенным путем значительно затруднены. В условиях 
интродукционного эксперимента в Сибирском ботаническом саду ТГУ 
особи A. altaicum по большинству морфологических параметров превосхо-
дят природные образцы. В культуре лук алтайский размножается как се-
менным, так и вегетативным способом. Репродуктивные характеристики 
растений-интродуцентов также, как и в природных сообществах, сильно 
варьируют в зависимости от происхождения образца. Созданный генофонд 
редкого хозяйственно ценного растения может быть использован для со-
здания устойчивых агропопуляций. 
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