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Аннотация. Potentilla erecta (лапчатка прямостоячая) – ценный лекарствен-
ный вид природной флоры, основной участок ареала которого лежит в Европе. 
В Западной Сибири находится на восточной границе ареала. В статье приведены 
данные по распространению и состоянию ценопопуляций этого вида на юге 
Томской области. Изучены фитоценотическая приуроченность, демографичес-
кие характеристики ценопопуляций, особенности сезонного ритма развития, 
морфологии и репродуктивной биологии. Основные морфологические и репро-
дуктивные характеристики P. erecta в природе оценены в сравнении с культур-
ными образцами. В Томской области местообитания вида связаны преимущест-
венно с лесными фитоценозами. Ценопопуляции характеризуются низкой плот-
ностью и стабильным преобладанием в онтогенетической структуре особей ге-
неративного периода (65,3–82,1%). Наибольшей плотности на единицу площади 
(10,50 ос/м2) вид достигает под пологом разреженного соснового леса с общим 
невысоким травостоем и проективным покрытием надземной массы (ЦП 1). Ми-
нимальное число особей (1,94 ос./м2) отмечено среди сомкнутого древостоя бе-
резового леса (ЦП 4). Ценопопуляции являются нормальными, полночленными 
или неполночленными. ЦП 1 относится к зреющей, ЦП 2 – зрелой, ЦП 3 и 
ЦП 4 – переходной. Размножение P. erecta в природе осуществляется семенным 
путем. По репродуктивным показателям особи лапчатки прямостоячей не усту-
пают растениям, развивающимся на европейском участке ареала. Наиболее эф-
фективно репродуктивный потенциал вида (Кпр = 76,4%) реализуется в составе 
соснового леса (ЦП 1), где P. erecta также имеет максимально высокие значения 
ПСП (128,7 семязачатков) и РСП (98,6 семян) побега. Меньше всего семян обра-
зуется в условиях зарастающей вырубки (ЦП 2) – всего 18,9 семян на побег. 
В культуре значения большинства морфологических и репродуктивных показа-
телей вида существенно увеличиваются. Необходимы постоянный мониторинг 
за состоянием выявленных ценопопуляций P. erecta на юге Томской области и 
недопустимость его заготовки. В качестве альтернативного источника лекар-
ственного сырья в исследованном регионе стоит рекомендовать возделывание P. 
erecta в условиях культуры. 

Ключевые слова: Potentilla erecta, фитоценотическая приуроченность, струк-
тура ценопопуляции, морфология, семенная продуктивность, интродукция, Том-
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Summary. Potentilla erecta (L.) Raeusch. (Rosaceae) is a perennial herbaceous 

polycarpic plant with a short woody rhizome, widely used in both scientific and folk 
medicine (See Fig. 1). It is a Euro-West Siberian species, predominantly found in Eu-
ropean boreal-montane regions. The eastern boundary of its range passes through 
Tomsk Oblast, with occurrences in the southern areas starting from the latitude of 
Tomsk. In Siberia, the species is protected in Tomsk, Omsk, and Kemerovo Oblasts. 
Field studies of four local coenopopulations (CP) of P. erecta were conducted in the 
Ob-Tomsk interfluve and among forest plantations in Tomsk. The distribution of 
P. erecta in Tomsk Oblast is closely associated with pine, birch, and mixed forests, 
which are widely represented in the interfluve areas of the southern region. In the Ob-
Tomsk interfluve, P. erecta grows in grassy-shrub pine forests developing on sandy 
deposits of ancient runoff valleys (CP 1, 2). On the right bank of the Tom River, 
P. erecta is found in birch and mixed forests, which are part of the forest park green 
belt of Tomsk (CP 3, 4). In the studied habitats, P. erecta occurs sporadically, as sin-
gle plants or small clusters, and does not form thickets. Analysis of the age structure 
showed that the majority of individuals in P. erecta cenopopulations are in the genera-
tive phase (65.3-2.1%). The ontogenetic spectra of the cenopopulations are centered 
(CP 1, 2, 3) and right-skewed (CP 4). The cenopopulations are classified as normal, 
complete, or incomplete; CP 1 is maturing, CP 2 is mature, and CP 3 and CP 4 are 
transitional (See Table 1). Observations of the seasonal development rhythm in the 
TSU Siberian Botanical Garden showed that P. erecta is a spring-summer-autumn 
green species, partially retaining viable shoots until the following spring. The total 
growing season lasts on average about 176-198 days. Under natural conditions, flow-
ering occurs over a shorter period, from mid-June to the end of August. Comparison 
of morphological parameters between natural and cultivated samples of P. erecta re-
vealed that, under the conditions of the Siberian Botanical Garden of TSU, plants pro-
duce a significantly larger number of generative shoots (an average of 75.2 shoots per 
individual). The shoots of cultivated plants are also more branched and foliated but 
develop smaller flowers and leaves, distinguishing them from natural samples with 
high statistical confidence (See Table 2). In natural conditions, P. erecta reproduces 
exclusively by seed. The highest seed productivity per shoot was observed in plants 
growing in pine forests (CP 1), with 128.7 ovules and 98.6 seeds. The lowest seed 
production occurred in overgrown clearings (CP 2), with only 18.9 seeds per shoot. 
The productivity coefficient of generative shoots (Cpr) ranges from 53.3% (CP 3) to 
76.4% (CP 1). The reproductive potential of the species is most effectively realized in 
CP 1, which also exhibits the highest reproductive success parameters (RSP). On the 
eastern boundary of the range, P. erecta individuals exhibit reproductive indices com-
parable to those of plants growing in the central part of the range. Under the condi-
tions of the introduction experiment, P. erecta individuals most fully realize their re-
productive potential (Cpr = 84.5%) and significantly outperform plants from natural 
cenopopulations (See Table 2). Cenopopulation studies have shown that CP 1 and 
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CP 3 can be characterized as stable, while CP 2 and CP 4 are in an unstable state. 
Continued monitoring of the identified P. erecta coenopopulations in the southern 
part of Tomsk Oblast is necessary. We consider it unacceptable to harvest this rare 
species for medicinal raw materials. An alternative source of raw materials in the 
studied region could be the cultivation of P. erecta under controlled conditions, where 
most morphological and reproductive indicators of the species are significantly en-
hanced. 

The article contains 3 Figures, 2 Tables, 65 References. 
Keywords: Potentilla erecta, phytocoenotic confinement, coenopopulation struc-

ture, morphology, seed productivity, introduction, Tomsk Oblast 
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Введение 
 
Сохранение редких и исчезающих видов растений, как наиболее уязви-

мого компонента естественных растительных сообществ, остается одной 
из ключевых задач в области охраны природы [1]. Особенно актуальна 
проблема сохранения видов растений на границе ареала, где зачастую они 
находятся в стрессовых условиях, определяющих своеобразие внутренней 
организации их популяций и повышенную чувствительность к внешним 
воздействиям окружающей среды [2, 3]. Индивидуальные биологические 
особенности видов, закрепленные в процессе эволюционного развития, 
позволяют им адаптироваться к различным внешним воздействиям. Один и 
тот же вид растения в разных условиях, представленный конкретными по-
пуляциями, может реализовывать разные стратегии жизни [4]. Способ-
ность видов противостоять неблагоприятным факторам внешней среды, в 
том числе антропогенным, можно установить только после проведения 
комплексных популяционных исследований [5, 6]. Выявление адаптацион-
ных возможностей редких видов растений способствует накоплению об-
ширного материала, позволяющего разрабатывать региональные стратегии 
сохранения биоразнообразия [7]. 

Целью данного исследования явилось изучение эколого-биологических 
особенностей, структуры и состояния локальных ценопопуляций ценного 
лекарственного вида Potentilla erecta (L.) Raeusch., находящегося в Том-
ской области на восточной границе распространения. 

 
Материалы и методы 

 
Potentilla erecta (L.) Raeusch. (лапчатка прямостоячая, калган, сем. Ro-

saceae) – многолетнее травянистое поликарпическое растение с коротким 
неравномерно утолщенным деревянистым корневищем и прямостоячими, 
или приподнимающимися тонкими облиственными побегами (рис. 1) [8]. 
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Рис. 1. Potentilla erecta на юге Томской области 
[Fig. 1. Potentilla erecta in the south of Tomsk region] 

 
P. erecta – евро-западносибирский, но преимущественно европейский 

бореально-монтанный вид, незначительно проникающий за пределы по-
лярного круга – в Арктическую область [9]. Широко распространен по 
всей территории Европы от самого севера (Шотландия и Скандинавия) до 
Средиземного моря, заходит в Италию, Грецию и частично в Малую Азию 
[10]. Встречается во всех областях средней полосы России [11]. Далее аре-
ал лапчатки прямостоячей огибает Уральский хребет и в виде неширокого 
языка проникает в южнотаежные леса и лесостепь Западной Сибири (до 
верхнего течения Оби). Небольшой изолированный участок ареала этого 
вида имеется в предгорьях Северного Кавказа [12, 13]. На основном (евро-
пейском) участке ареал P. erecta произрастает в самых разных сообщест-
вах – в смешанных лесах, борах, вересковых пустошах, вдоль канав мелио-
рации и дорог, на суходольных лугах; в горах поднимается до субальпий-
ского пояса [14]. В Сибири отмечается в Алтайском крае, Тюменской, Кур-
ганской, Омской, Томской, Кемеровской и Новосибирской областях; рас-
тет в разреженных сосновых и березовых лесах, на лесных опушках, по 
окраинам болот [15, 16]. В Томской области встречается по югу, начиная 
с широты г. Томска [17]. На территории Сибири вид охраняется в Томской 
[17], Омской [18] и Кемеровской [19] областях. Интродуцирован в Сибир-
ском ботаническом саду ТГУ (г. Томск), Хакасском национальном ботани-
ческом саду НИИ аграрных проблем Хакасии СО РАСХН (с. Зеленое, Рес-
публика Хакасия) и Центральном сибирском ботаническом саду СО РАН 
(г. Новосибирск) [20]. По результатам интродукционных исследований, 
проведенных в Сибирском ботаническом саду ТГУ (СибБС ТГУ), P. erecta 
отнесена к устойчивым видам [21]. 
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Лапчатка прямостоячая – ценное лекарственное растение, издавна ис-
пользуется в научной и народной медицине России [22]. Корневище калга-
на обладает противовоспалительным, вяжущим, бактерицидным, крово-
останавливающим, иммуномодулирующим и антиоксидантным действием 
[23, 24]. Применяется в виде отвара и настойки при воспалительных забо-
леваниях желудочно-кишечного тракта (диарее, энтерите, энтероколите), 
различных внутренних кровотечениях, болезнях печени, малярии. В виде 
полосканий отвар корневищ используется при воспалениях слизистой обо-
лочки полости рта – стоматитах, ангинах, фарингитах. Наружно в виде 
примочек и ванн при геморрое, ожогах, ранах, мокнущих экземах и гема-
томах [25, 26]. Помимо лекарственного значения, P. erecta используется 
как красильное и дубильное средство, в качестве приправы к рыбным и 
мясным блюдам, при производстве пива [27–29]. 

Полевые исследования P. erecta проводились неоднократно с 2012 по 
2024 гг. на междуречной части бассейнов Оби и Томи (левобережье Томи) 
и среди лесных насаждений г. Томска (правобережье Томи). 

Обь-Томское междуречье представляет собой аллювиально-аккумуля-
тивную равнину с плоской, слабо расчлененной поверхностью и абсолют-
ными высотами, не превышающими 130–150 м над уровнем моря. В рель-
ефе этой водораздельной равнины хорошо выражены широкие долинооб-
разные ложбины древнего стока, выполненные в основном песчаными от-
ложениями и характеризующиеся своеобразным дюнно-грядовым ланд-
шафтом. Основной растительной формацией в районе выступают травяни-
стые, травянисто-кустарничковые сосновые и смешанные леса, сочетаю-
щиеся с чистыми лишайниковыми борами. На слабодренированных участ-
ках встречаются травяно-сфагновые и хвощево-зеленомошные кедровни-
ки, а также осоково-вейниковые и осоковые березняки. Межгривные по-
нижения часто заболочены, либо заняты небольшими озерами [30]. 

Правобережье Томи рассматривается в составе Колывань-Томской склад-
чатой возвышенности, характеризующейся более возвышенным и расчле-
ненным рельефом [31]. В растительном покрове этой территории преобла-
дают смешанные, березовые и березово-осиновые леса, с хорошо развитым 
злаково-разнотравным покровом и участием представителей таежного мел-
котравья. Эти леса чередуются с участками суходольных лугов. К ним 
также примыкают острова темнохвойной тайги, проникающие сюда из 
Кузнецкого Алатау [32]. 

Выявление фитоценотической приуроченности ценопопуляций P. erecta 
выполняли с использованием традиционных геоботанических подходов 
[33]. Количественное обилие видов оценивали с применением шкалы Дру-
де [34]. Латинские названия видов приведены согласно современному он-
лайн-ресурсу POWO [35]. При изучении сезонного ритма развития особей 
вида использовались подходы, предложенные в работах И.В. Борисовой 
[36] и И.Н. Бейдеман [37]. Популяционные исследования проводили с 
применением подходов, принятых в современной популяционной биоло-
гии растений [5, 38–40]. Онтогенетические состояния исследуемого вида 
выделены нами на основании комплекса морфологических и биологиче-
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ских признаков, опираясь на характеристику онтогенеза P. erecta, описан-
ного Л.А. Жуковой [8]. Для изучения плотности и онтогенетической струк-
туры ценопопуляций в сообществах регулярным способом закладывали 
трансекты, разделенные на учетные площадки. В каждой исследуемой це-
нопопуляции было заложено не менее 20 площадок площадью по 1 м2. 
Подсчитывались общее число особей на единицу площади для определе-
ния экологической плотности ценопопуляции и число особей разных воз-
растных состояний для построения онтогенетических спектров. В качестве 
счетной единицы использовалась морфологически обособленная особь. 
Полночленность (неполночленность) ценопопуляции выявлялась по степе-
ни представленности в спектре возрастных групп. Тип ценопопуляции 
устанавливали по классификации «дельта–омега» Л.А. Животовского [41], 
которая строилась на основе совместного использования двух показате-
лей – индекса возрастности (∆) и индекса эффективности (ω). Также для 
ценопопуляций определяли индекс восстановления (IВ) [42]. Морфологи-
ческие особенности P. erecta изучены преимущественно на живых расте-
ниях с привлечением гербарного материала. В каждой ценопопуляции у 
30 особей, находящихся в генеративном состоянии, собиралось по одному 
генеративному побегу, на котором проводились следующие измерения: 
длина побега, число дихотомических разветвлений (до основной генера-
тивной зоны побега), число листьев и цветков на побеге, длина и ширина 
стеблевого листа в средней части побега, диаметр цветка. Фертильность 
пыльцы определялась по методике М.П. Александера [43]. Для анализа 
использовались полностью раскрывшиеся пыльники. При определении 
фертильности анализировалось не менее 300 пыльцевых зерен каждого 
вида. Фертильная пыльца окрашивалась в красный цвет, стерильная пыль-
ца – в зеленый. Исследование прорастания пыльцевых зерен (жизнеспо-
собность) проводили по методике Д.А. Транковского [43]. Основу пита-
тельной среды составляет 1%-й раствор агар-агара с добавлением сахаро-
зы. Опытным путем установлено, что 15%-я концентрация сахарозы явля-
ется оптимальной для прорастания пыльцы лапчатки прямостоячей. В ка-
честве дополнительных компонентов среды использовались минеральные 
соли по методике Брюбакера–Квака в следующих концентрациях [44]: 
H3BO3 – 0,01%; Ca(NO3)2•4H2O – 0,03%; MgSO4•7H2O – 0,02%; KNO3 – 
0,01%. Проросшей считали пыльцу, размер пыльцевой трубки которой пре-
вышал величину диаметра пыльцевого зерна. При изучении семенной про-
дуктивности P. erecta придерживались методики Т.А. Работнова [45], с ре-
комендациями И.В. Вайнагий [46] и Р.Е. Левиной [47]. В качестве основ-
ных показателей учитывались: число цветков и плодов на побег, число се-
мязачатков в цветке и семян (орешков) в плоде, потенциальная семенная 
продуктивность (ПСП), реальная семенная продуктивность (РСП), коэффи-
циент продуктивности (Кпр). Потенциальную и реальную семенную про-
дуктивность определяли как среднее количество семязачатков и семян на 
генеративный побег. Коэффициент продуктивности Кпр рассчитывали, как 
процентное отношение РСП к ПСП. Морфология орешков описана, опира-
ясь на работы А.П. Меликяна, Н.А. Бондарь [48] и В.И. Курбатского [49]. 
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Масса 1000 семян (орешков) определялась на электронных весах DX-200 
(A&D, Япония) с ценой деления 0.001 г в соответствии с ГОСТ 34221-2017 
«Семена лекарственных и ароматических культур» [50]. Всхожесть семян 
изучалась в лабораторных условиях по общепринятой методике [51], 
с нашей модификацией. Семена проращивали после шести месяцев сухого 
хранения. Перед проращиванием часть семян стратифицировали при тем-
пературе 0–2°С в течение 3 месяцев. Затем обработанные и необработан-
ные семена помещали в чашки Петри (в 4-кратной повторности по 
100 штук) на влажную фильтровальную бумагу и проращивали при темпе-
ратуре 20–22°С с фотопериодом 16/8 (свет/темнота). Учет всхожести семян 
определяли в течение всего периода появления всходов (не менее 30 суток 
от начала прорастания). 

Для всех исследуемых признаков рассчитывалось среднее значение, 
ошибка среднего значения (M ± m) и коэффициент вариации (СV). Уровни 
варьирования оценивались по Г.Ф. Лакину [52]: CV < 11% – низкий, CV = 
11–25% – средний, CV > 25% – высокий. Статистическая обработка данных 
проводилась с использованием программы MS Excel 2016. Статистическая 
значимость различий между популяциями определялась однофакторным 
дисперсионным анализом (ANOVA) по критерию Дункана при p < 0,05 в 
программе Statistica 10. 

 
Результаты исследования и обсуждение 

 
Экология и фитоценотическая приуроченность. P. erecta обладает до-

вольно широкой экологической амплитудой толерантности ко многим эко-
лого-ценотическим факторам, проявляя вторичный тип стратегии жизни – 
эколого-ценотический патиент с элементами эксплерентности [53]. Спо-
собность этого вида произрастать на разных типах почв с разными режи-
мами увлажнения, богатства и кислотности, а также освещенности место-
обитания обеспечивает его широкое распространение и встречаемость в 
самых разнообразных растительных формациях. Лапчатка не выносит 
только сильного затенения. По наблюдениям ряда авторов, оптимальные 
условия для ее развития складываются на открытых, хорошо увлажняемых 
участках с кислыми, бедными гумусом почвами и частичным затенением 
местообитаний. Особенно хорошо разрастается в фитоценозах, где сниже-
на конкуренция со стороны других травянистых видов [10, 13, 54, 55]. 
Также достаточно продуктивные заросли P. erecta способна формировать 
при умеренном выпасе, ведущем к частичному нарушению напочвенного 
покрова и улучшению для вида режима аэрации и семенного возобновле-
ния [53]. 

В пределах средней полосы европейской части России лапчатка прямо-
стоячая относится к числу широко распространенных растений и как рав-
нинный вид наиболее часто встречается в луговых и лугово-лесных фор-
мациях [56]. На территории Сибири местообитания P. erecta связаны пре-
имущественно с лесными фитоценозами [15]. 
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Нами были изучены четыре локальные ценопопуляции (далее – ЦП) 
P. erecta. Две ЦП расположены в пределах тимирязевского соснового бора 
(лесхоз «Тимирязевское лесничество» на левобережье Томи): ЦП 1 – среди 
лесного массива (окр. н. п. Тимирязевское), ЦП 2 – на участке лесных вы-
рубок (окр. н. п. 86 Квартал). Две другие ЦП находятся в составе лесопар-
кового зеленого пояса г. Томска (правобережье Томи): ЦП 3 – в лесном 
массиве в конце ул. Иркутский тракт, ЦП 4 – в лесном массиве в конце 
ул. Мичурина. Ниже приводится краткая фитоценотическая характеристи-
ка исследованных местонахождений редкого вида. 

ЦП 1: травянисто-кустарничковый сосновый лес в окр. н. п. Тимирязев-
ское, возле озера Песчаное («Тимирязевское лесничество»). Координаты: 
56.460404, 84.879769. В древесном ярусе доминирует Pinus sylvestris L. с 
сомкнутостью крон 0,5. Подлесок редкий, состоит из подроста Betula 
pubescens Ehrh. (sol), Sorbus aucuparia subsp. glabrata (Wimm. & Grab.) 
Hedl. (sol), Salix caprea L. (sol), Populus tremula L. (sol), единично – Malus 
baccata (L.) Borkh. Травяной ярус хорошо развит, высотой в среднем 25–
30 см (максимально до 80 см), с ОПП – 40%. Основу травостоя составляют 
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth (sp-cop1), Rubus saxatilis L. (sp-cop1), 
Carex pediformis var. macroura (Meinsh.) Kük. (sp), Linnaea borealis L. (sp), 
Poa pratensis L. (sp), Potentilla erecta (sp), Trifolium lupinaster L. (sp), Vac-
cinium myrtillus L. (sp), Veronica chamaedrys L. (sp). Достаточно часто, но с 
меньшим обилием (sol-sp) встречаются Astragalus danicus Retz., Chimaphila 
umbellata (L.) W.P.C. Barton, Fragaria vesca L., Galium boreale L., Geranium 
sylvaticum L., Pimpinella saxifraga L., Solidago virgaurea L., Vaccinium vitis-
idaea L. Присутствуют, но не принимают значительного участия в сложе-
нии травостоя (с обилием sol) Botrychium multifidum (S.G. Gmel.) Rupr., 
Pentanema salicinum (L.) D. Gut. Larr., Santos-Vicente, Anderb., E. Rico & 
M.M. Mart. Ort., Maianthemum bifolium (L.) F.W. Schmidt, Melica nutans L., 
Prunella vulgaris L., Trifolium pratense L., Viola elatior Fr. и др. Всего в со-
обществе выявлен 41 вид высших сосудистых растений, среди которых 
также отмечен редкий для Томской области вид папоротникообразных – 
Botrychium multifidum [17]. 

ЦП 2: лесная вырубка среди соснового бора в окр. н. п. 86 Квартал 
(«Тимирязевское лесничество»). Координаты: 56.404366, 84.617639. Ме-
стообитание вида характеризуется наличием уже достаточно развитого 
подроста из Pinus sylvestris (sp), Betula pubescens (sp), Sorbus aucuparia 
subsp. glabrata (sp) и фрагментарно – зарослей малины Rubus idaeus L. (sp). 
Единично встречаются Salix caprea и подрост хвойных пород Pinus sibirica 
Du Tour, Abies sibirica Ledeb., Picea obovata Ledeb., Larix sibirica Ledeb. Из 
кустарников также отмечен Rhododendron tomentosum Harmaja (cop1), фор-
мирующий локальные заросли по краю вырубки. Местами в напочвенном 
слое хорошо выражен моховой покров. Травяной ярус представлен лугово-
лесным разнотравьем высотой до 1,5 м, с ОПП 90–95%. Доминантами вы-
ступают: Epilobium angustifolium L. (cop1), Rubus saxatilis (cop1), Vaccinium 
vitis-idaea (cop1), Calamagrostis arundinacea (sp–cop1), Hieracium umbella-
tum L. (sp–cop1), Linnaea borealis (sp–cop1). Достаточно обильны Cala-
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magrostis epigejos (L.) Roth (sp), Luzula pilosa (L.) Willd. (sp), Maianthemum 
bifolium (sp). С меньшим обилием встречаются Melampyrum pratense L. 
(sol), Potentilla erecta (sol), Solidago virgaurea (sol), Lysimachia europaea (L.) 
U. Manns & Anderb. (sol), Trifolium lupinaster (sol), Viola elatior (sol) и неко-
торые другие виды. Всего в сообществе выявлено 32 вида. 

ЦП 3: массив смешанного сосново-березового леса в конце ул. Иркут-
ский тракт, г. Томск. Координаты: 56.527506, 85.077671. Исследован уча-
сток леса вдоль ручья. Древесный ярус составлен Betula pendula Roth (cop1) 
и Pinus sylvestris (sol), сомкнутость крон – 0,4. Подлесок густой, состоит из 
поросли Populus tremula (sp), Prunus padus L. (sp), Sorbus aucuparia subsp. 
glabrata (sp), Viburnum opulus L. (sp), Salix caprea (sol), Rosa cinnamomea L. 
(sol), Ribes spicatum E. Robson (sol). Травостой многоярусный, высотой в 
среднем 70–80 см (максимально до 1,2 см), с ОПП – 70%. Доминируют 
Equisetum sylvaticum L. (cop1), Milium effusum L. (cop1), Rubus saxatilis 
(cop1), Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. (sp), Bupleurum aureum Fisch. ex 
Hoffm. (sp), Dactylis glomerata L. (sp), Lathyrus vernus (L.) Bernh. (sp), Vicia 
unijuga A. Braun (sp). Остальные виды встречаются реже, с обилием sol: 
Adoxa moschatellina L., Aegopodium podagraria L., Angelica sylvestris L., 
Calamagrostis arundinacea, Carex pediformis var. macroura, Cirsium hetero-
phyllum (L.) Hill, Fragaria vesca, Galium boreale, Geranium sylvaticum, Ma-
ianthemum bifolium, Paris quadrifolia L., Pimpinella saxifraga, Potentilla erec-
ta, Pulmonaria mollis J.F. Wolff ex Hornem., Sanguisorba officinalis L., Trifo-
lium lupinaster, Trollius asiaticus L., Vaccinium myrtillus, Veronica chamae-
drys, Vicia sepium L. Среди видов, не свойственных лесным ценозам, также 
отмечаются Agrimonia pilosa Ledeb. (sol), Alchemilla vulgaris L. (sol), Trifo-
lium repens L. (sol). Всего в сообществе выявлено 40 видов. 

ЦП 4: массив травянистого березового леса в конце ул. Мичурина, 
г. Томск. Координаты: 56.532213, 85.069899. Исследованная часть лесного 
массива граничит с заболоченным участком. В древесном ярусе доминиру-
ет Betula pubescens (cop1), единично отмечается Pinus sylvestris (un). Со-
мкнутость крон – 0,8. Подлесок редкий, состоит из Populus tremula (sol), 
Prunus padus (sol), Sorbus aucuparia subsp. glabrata (sol), Salix caprea (sol), 
Viburnum opulus (sol) и подроста Picea obovata (un). Травостой в среднем 
45 см, ОПП – 60%. Наиболее часто встречаются злаки Milium effusum 
(cop1), Dactylis glomerata (sp), Poa nemoralis L. (sp), осока Carex pediformis 
var. macroura (sp), из разнотравья – Aegopodium podagraria L. (sp), Equise-
tum hyemale L. (sp), E. sylvaticum (sp), Fragaria vesca (sp), Galium boreale 
(sp), Lathyrus vernus (sp), Rubus saxatilis (sp), Trifolium lupinaster (sp). Реже 
(с обилием – sol) отмечаются Aconitum volubile Pall. ex Koelle, Adoxa mos-
chatellina, Bupleurum aureum, Campanula stevenii subsp. altaica (Ledeb.) Fed., 
Dactylorhiza fuchsii (Druce) Soó, Geranium sylvaticum, Geum urbanum L., 
Lathyrus gmelinii (Fisch. ex Ser.) Fritsch, Melica nutans, Platanthera bifolia 
(L.) Rich., Potentilla erecta, Pulmonaria mollis, Sanguisorba officinalis, Stella-
ria graminea L., Trollius asiaticus, Veronica chamaedrys, Vicia unijuga A. Braun, 
V. sepium, Viola mirabilis L. Всего в сообществе выявлено 39 видов. 
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Таким образом, распространение P. erecta в Томской области тесно свя-
зано с сосновыми, березовыми и смешанными лесами, широко представ-
ленными на междуречных пространствах юга области. Эти леса имеют 
осветленный древостой, нередко разреженный вырубками, и характеризу-
ются более или менее развитым подлеском и хорошо сформированным 
травянистым ярусом. На Обь-Томском междуречье P. erecta произрастает 
в травянисто-кустарничковых сосновых борах, развивающихся на песча-
ных отложениях ложбин древнего стока. В окр. н. п. Тимирязевское (ЦП 1) 
она описана нами на участке спелого соснового леса, который с одной сто-
роны находится в контакте с торфяным болотом, поросшим низкорослой 
сосной, с другой – граничит с широким песчаным берегом озера. Близость 
озера и болота свидетельствует о неглубоком залегании грунтовых вод, в 
свою очередь поддерживающих устойчивое увлажнение почвы в окружаю-
щем их сосняке. Неплотный и низкорослый травостой среди осветленного 
древостоя снижает межвидовую конкуренцию и создает благоприятные ус-
ловия для произрастания этого мало конкурентного вида. Поэтому в этой 
ассоциации лапчатка встречается наиболее обильно (sp). В окр. н. п. 86 Квар-
тал (ЦП 2) P. erecta формирует малообильную ассоциацию (sol) в составе 
зарастающей вырубки среди сосняка-брусничника. Мощное развитие тра-
востоя (с ОПП до 95%) и молодого подроста древесных пород из Pinus 
sylvestris, Betula pubescens и Sorbus aucuparia subsp. glabrata значительно 
затрудняет его воспроизводство, а соответственно, и дальнейшее развитие 
редкого вида на этом участке. 

На правобережье Томи P. erecta встречается в составе березовых и 
смешанных лесов, являющихся частью лесопаркового зеленого пояса 
г. Томска. На исследованном участке лесного массива, расположенного в 
конце ул. Иркутский тракт (ЦП 3), основной лесообразующей породой вы-
ступает Betula pendula с незначительной примесью Pinus sylvestris. Нерав-
номерная сомкнутость верхних ярусов растительности (древесного и ку-
старникового) и травостой с фрагментарной плотностью создают на от-
дельных участках подходящие условия для семенного размножения лап-
чатки. Здесь она встречается небольшими локальными группами, состоя-
щими из особей разных возрастов. Среди лесного массива в конце ул. Ми-
чурина (ЦП 4) доминирующее положение в древесном ярусе переходит 
к Betula pubescens, формирующей густой, хорошо затеняющий почву по-
лог. В этих условиях, из-за недостатка света, особи P. erecta равномерно и 
достаточно редко рассредоточены по всей исследованной площади. 

Структура ценопопуляций. В окрестностях г. Томска лапчатка прямо-
стоячая встречается очень локально, масштабных зарослей не образует. 
В описанных ценозах особи P. erecta распределены спорадически, одиноч-
ными растениями или небольшими скоплениями, состоящими преимуще-
ственно из взрослых особей (вегетативного и генеративного состояний). 
Наиболее высокими показателями экологической (10,50 ос/м²) и эффектив-
ной плотности (7,04 ос./м²) характеризуется ЦП 1, развивающейся под по-
логом разреженного соснового леса с общим невысоким травостоем и про-
ективным покрытием надземной массы. Минимальное число особей на 
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единицу площади (1,94 ос./м²) отмечено в ЦП 4, размещенной среди со-
мкнутого древостоя березового леса (табл. 1). 

Анализ возрастной структуры показал, что основную долю в ценопопу-
ляциях P. erecta составляют особи генеративного периода (65,3–82,1%). 
В ЦП 1 максимальный пик формируется на молодых генеративных, в ЦП 2 
и ЦП 3 – на средневозрастных, в ЦП 4 – на старых генеративных особях. 
Прегенеративный период (j–v) представлен всеми возрастными группами. 
На их долю приходится от 17,9% (ЦП 2) до 32,4% (ЦП 1) особей от общего 
числа, что указывает на наличие в ценопопуляциях процесса семенного 
возобновления. Постгенеративный период менее выражен и представлен 
только особями субсенильного состояния (ЦП 1, 3 и 4) или не выявлен со-
всем (ЦП 2).  

 
Таблица 1 [Table 1] 

Демографические характеристики ценопопуляций P. erecta в Томской области 
[Demographic characteristics of P. erecta coenopopulations in the Tomsk region] 

 
Признак 
[Indicator] 

ЦП 1 
[CP 1] 

ЦП 2 
[CP 2] 

ЦП 3 
[CP 3] 

ЦП 4 
[CP 4] 

Онтогенетическое состояние, % [Ontogenetic stage, %] 
j 1,9 0 15,2 6,5 
im 16,2 14,3 8,7 3,2 
v 14,3 3,6 6,5 12,9 
g1 37,1 32,1 21,7 22,6 
g2 23,8 39,3 26,2 16,1 
g3 5,7 10,7 17,4 29,0 
ss 1,0 0 4,3 9,7 
s 0 0 0 0 

Демографические показатели [Demographic characteristics] 
М, ос/м2 

[M, ind./m2] 10,50 2,33 2,56 1,94 

Ме, ос/м2 

[Mе, ind./m2] 7,04 1,80 1,64 1,30 

Iв [Ir] 0,49 0,22 0,47 0,33 
∆ 0,29 0,37 0,37 0,46 
ω 0,67 0,77 0,64 0,67 
Тип ЦП 
[Type of CP] 

Зреющая 
[ripening] 

Зрелая 
[mature] 

Переходная 
[transitional] 

Переходная 
[transitional] 

Примечание. ЦП – ценопопуляция; онтогенетическое состояние: j – ювенильное, 
im – имматурное, v – виргинильное, g1 – молодое генеративное, g2 – зрелое генера-
тивное, g3 – старое генеративное, ss – субсенильное, s – сенильное; М – экологиче-
ская плотность, Ме – эффективная плотность, Iв – индекс восстановления; ∆ – ин-
декс возрастности, ω – индекс эффективности, ос./м2 – число особей на 1 м2. 
[Note. CP - coenopopulation; ontogenetic state: j - juvenile, im - immature, v - virginile, g1 - young 
generative, g2 - mature generative, g3 - old generative, ss - subsenile, s - senile; M - ecological densi-
ty, Ме - effective density, Ir - renewal index, ∆ - age index, ω - efficiency index, ind./m2 - number of 
individuals per 1 m2]. 
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Незначительная численность особей постгенеративного периода (1,0–
9,7%), по-видимому, обусловлена быстрыми темпами старения и отмира-
ния растений на этих стадиях развития (см. табл. 1). 

Способность ценопопуляций к самовозобновлению в конкретных усло-
виях среды наглядно характеризуется индексом восстановления (Iв). Из 
табличных данных (см. табл. 1) видно, что он начинает снижаться там, где 
складываются неблагоприятные экологические условия для прорастания 
семян (ЦП 2, 4). В ЦП 2 появлению самосева мешает высокий травостой и 
густой подрост древесных пород, развивающихся на месте вырубленного 
соснового леса. По-видимому, с этим связано отсутствие в данной ценопо-
пуляции проростков и ювенильных особей. При этом в ней еще продолжа-
ет сохраняться некоторое количество имматурных растений (14,3%), сви-
детельствующих о том, что процесс возобновления вида на начальных ста-
диях зарастания вырубки был более успешным. В ЦП 4 развитие молодых 
особей (j, im) тормозит толстый слой лиственного опада и низкая освещен-
ность местообитания, из-за чего их доля заметно снижена и составляет все-
го 9,7% от общего числа особей в ценопопуляции. Наиболее высокие зна-
чения Iв сохраняются в ЦП 1 (0,49) и ЦП 3 (0,47), где неплотный травостой 
и достаточно хорошая освещенность местообитания способствует накоп-
лению особей в молодой части спектра (см. табл. 1). 

Таким образом, исследованные ценопопуляции P. erecta в природных 
условиях юга Томской области формируют онтогенетические спектры 
центрированного типа с максимумами на особях молодого генеративного 
состояния (ЦП 1) и зрелого генеративного состояния (ЦП 2, 3) и правосто-
роннего типа с максимумом на особях старого генеративного состояния 
(ЦП 4). Ценопопуляции являются нормальными, полночленными (сениль-
ные особи для вида не характерны) или неполночленными (отсутствуют 
особи начальных стадий онтогенеза). По классификации «дельта–омега» 
(∆–ω) ЦП 1 относится к зреющей, ЦП 2 – зрелой, ЦП 3 и ЦП 4 – переход-
ной (см. табл. 1). Самоподдержание ценопопуляций в природе осуществля-
ется семенным путем. Наиболее благоприятные условия для развития про-
ростков и молодых растений складываются в ЦП 1 и ЦП 3. 

Согласно литературным источникам, основные ресурсы P. erecta сосре-
доточены на европейском участке ареала, где этот вид в оптимальных (или 
приближенных к оптимуму) для него условиях произрастания способен 
формировать однородные сообщества высокой продуктивности [12, 55, 
57]. В зависимости от типа ценоза плотность особей на 1 м2 варьировала в 
широких пределах. Максимальных значений она достигала на влажных 
лугах и в заболоченных сообществах со сфагнумом. Для средней полосы 
России в разные годы в среднем изменялась от 61,9 до 297,3 ос/м2. В лес-
ных фитоценозах плотность особей имела минимальные значения 6,8–
12,9 ос/м2 [13, 55]. В Республике Беларусь средний показатель плотности 
растений на луговых участках с высокими промысловыми характеристи-
ками исследуемого вида составил 83,9 ос/м2, а на участках с обильным 
подростом из древесных пород – всего 8,1 ос./м2 [53]. Таким образом, на 
разных участках ареала в сходных фитоценотических условиях (в лесных 
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сообществах) P. erecta формирует ценопопуляции с низкой плотностью, не 
имеющих ресурсного значения. 

При изучении демографической структуры ценопопуляций P. erecta в 
европейском секторе ареала установлено, что в благоприятных для произ-
растания вида условиях отмечается стабильное преобладание в онтогене-
тическом спектре особей генеративного периода и нормальный ход семен-
ного возобновления, способствующий накоплению особей молодой фрак-
ции. Благодаря этому в луговых сообществах формируются зрелые цено-
популяции с высокой численностью особей как в молодой (j–v), так и в 
генеративной (g1–g3) части онтогенетического спектра [13]. Несмотря на 
то, что в условиях юга Томской области местообитания вида связаны ис-
ключительно с лесными фитоценозами, он формирует ценопопуляции со 
схожей онтогенетической структурой (см. табл. 1). 

Сезонный ритм развития. Наблюдения за сезонным ритмом развития в 
СибБС ТГУ показали, что P. erecta – весенне-летне-осеннезеленый вид, 
частично сохраняющий жизнеспособные побеги вплоть до весны следую-
щего года. После выхода из-под снега они не играют существенной роли в 
дальнейшем развитии растения и постепенно отмирают. Начало отраста-
ния новых побегов приходится на первую половину мая. Цветение очень 
растянутое, начинается с первых чисел июня и продолжается до конца сен-
тября. Одновременно с цветением происходит завязывание и формирова-
ние плодов (многоорешков). Первые семена (орешки) начинают созревать 
в конце июня. Созревание и опадание орешков происходит до самых замо-
розков. Общая продолжительность вегетационного периода в среднем 
длится около 176–198 дней. В природных условиях цветение вида менее 
продолжительно, со второй половины июня – до конца августа. 

Морфология. Изучение морфологических особенностей особей P. erecta 
в разных эколого-ценотических условиях юга Томской области выявило, 
что на одном растении средневозрастного генеративного состояния (g2) 
насчитывается от 4 до 41 генеративных побегов, в среднем от 6,4 шт. (в 
ЦП 4) до 18,9 шт. (в ЦП 2). Самые многопобеговые растения развиваются 
на вырубках в первые годы их зарастания (ЦП 2). Меньше всего побегов 
формируется под сильно затеняющими почву сомкнутыми кронами лес-
ных насаждений (ЦП 4). Число дихотомических разветвлений и листьев на 
побеге также изменяется в зависимости от степени освещенности место-
обитания. У растений среди разреженного древостоя с невысоким травя-
ным ярусом (ЦП 1) образуются более разветвленные побеги (в среднем до 
3,5 дихотомических разветвлений) с большим числом боковых сегментов 
и, соответственно, формируется больше листьев (в среднем до 16,4 шт.). 
Линейные признаки в целом варьируют в нешироких пределах. Однако 
особи, развивающиеся среди высокого травостоя с достаточно хорошими 
условиями освещенности (ЦП 3), формируют наиболее длинные побеги с 
более крупными листьями и цветками (табл. 2). 

Как правило, количественные показатели, в большей степени завися-
щие от условий обитания, имеют высокий уровень изменчивости (CV = 
26,1–72,5%).  
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В то же время линейные показатели более стабильны и характеризуют-
ся низким или средним уровнем изменчивости (CV = 8,4–18,3%). На меж-
популяционном уровне большинство морфологических признаков не име-
ют статистически достоверных отличий. Ценопопуляции достоверно раз-
личаются между собой только по некоторым показателям. Так, ЦП 2 отли-
чается от остальных трех ценопопуляций только по числу генеративных 
побегов и диаметру цветка. ЦП 1 и ЦП 3 имеют достоверное отличие по 
степени разветвленности генеративного побега. ЦП 3 также отличается от 
всех по длине побега (см. табл. 2). 

Сравнение морфологических параметров природных образцов P. erecta 
с культурными показало, что в условиях интродукционного эксперимента 
(СибБС ТГУ) растения формируют значительно большее количество гене-
ративных побегов (в среднем 75,2 шт. на одну особь), которые также более 
разветвлены и облиствены, но развивают более мелкие цветки и листья, 
что с высокой степенью достоверности отличает их от образцов из приро-
ды (см. табл. 2). 

Репродуктивные характеристики. В естественных условиях обитания 
P. erecta размножается исключительно семенным путем. Вегетативное 
размножение становится возможным только в условиях питомника путем 
искусственного деления корневища взрослой особи [10, 56]. При этом 
приживаемость деленок высокая и может достигать 83–91% [58, 59]. 

Репродуктивные особенности лапчатки прямостоячей для сравнения 
были изучены нами в природных местообитаниях и интродукционном экс-
перименте. Установлено, что пыльца P. erecta как в природе, так и в усло-
виях интродукции сохраняет высокую фертильность – от 89,1% (ЦП 2) до 
96,0% (СибБС ТГУ), что потенциально обеспечивает виду высокую ре-
зультативность опыления. В то же время показатели жизнеспособности 
пыльцы существенно варьируют между образцами. Так у образцов из ЦП 3 
и ЦП 4 наблюдаются минимальные значения: 62,2% и 63,1% соответствен-
но. Наиболее высокими показателями прорастания пыльцы отличаются 
особи из ЦП 1 (83,1%) и культуры (80,3%) (см. табл. 2, рис. 2). 

В природе P. erecta формирует побеги с небольшим количеством цвет-
ков, в среднем от 5,4 шт. (ЦП 2) до 9,5 шт. (ЦП 1), большинство из кото-
рых развиваются в плоды (ППЦ = 83,1–98,5%). В одном плоде содержится 
6,5–13,7 семязачатков и 3,6–10,3 семян (орешков). Максимальные показа-
тели семенной продуктивности (ПСП и РСП) на побег выявлены у расте-
ний, встречающихся в окр. н. п. Тимирязевское в составе соснового леса 
(ЦП 1) – 128,7 семязачатков и 98,6 семян. Меньше всего семян образуется 
в условиях зарастающей вырубки (ЦП 2) – всего 18,9 семян на побег. Ко-
эффициент продуктивности генеративного побега (Кпр) изменяется от 
53,3% (ЦП 3) до 76,4% (ЦП 1). Наиболее эффективно репродуктивный по-
тенциал вида реализуется в ЦП 1, имеющей также максимально высокие 
значения РСП (см. табл. 2). 

Большинство репродуктивных показателей вида отличаются высокой 
степенью вариабельности. Самыми нестабильными признаками являются 
число цветков (CV ≥ 44,8%), плодов (CV ≥ 44,1%) и РСП (CV ≥ 29,1%).  
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Рис. 2. Прорастание пыльцы P. erecta на питательной среде 
[Fig. 2. Germination of P. erecta pollen on nutrient medium] 

 
Менее изменчивы ППЦ (CV ≤ 23,3%), фертильность (CV ≤ 7,9%) и жизне-
способность (CV ≤ 20,9%) пыльцы. Максимальных значений коэффициент 
вариации по многим признакам достигает в ЦП 2 и ЦП 3 (см. табл. 2). 
В ЦП 2 он, по-видимому, связан с высокой конкуренцией со стороны дру-
гих видов, активно стремящихся занять свою нишу в нарушенном фитоце-
нозе (зарастающая вырубка). В ЦП 3 определяется неравномерным режи-
мом освещения, который складывается в лесном массиве при фрагментар-
ном распределении густого подлеска. 

При сравнении ценопопуляций достоверные различия между ними вно-
сят только некоторые показатели – жизнеспособность пыльцы, число се-
мязачатков и орешков, ПСП и РСП побега. По остальным признакам ре-
продуктивной сферы различия отсутствуют. Как показал анализ достовер-
ности различий, в наибольшей степени от других ценопопуляций обособ-
лена ЦП 1, характеризующаяся максимально высокими репродуктивными 
показателями. ЦП 3 и ЦП 4, имеющие средние значения исследуемых при-
знаков, в меньшей степени отличаются как между собой, так и от двух 
других ценопопуляций (см. табл. 2). 

В целом для P. erecta в природе свойственна невысокая семенная про-
дуктивность, которая в большей степени определяется эколого-ценотичес-
кими условиями среды. Так, согласно результатам исследований, получен-
ным при изучении репродуктивных особенностей P. erecta в Московской 
области, продуктивность одной особи варьировала от 16–25 до 230–400 шт. 
семян [10]. По данным Т.И. Варлыгиной [13] урожайность одного растения 
там же в разные годы изменялась в пределах от 16,6 до 268,4 шт. семян. 
Максимальной продуктивности особи P. erecta достигали в луговых цено-
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зах. Меньше всего семян формировалось в лесных сообществах [13]. 
В наших исследованиях урожайность средневозрастных генеративных осо-
бей (g2) варьировала от 222 (ЦП 4) до 649 шт. (ЦП 1) семян, что в среднем 
выше аналогичных показателей вида на европейском участке ареала. То 
есть в условиях лесной зоны Западной Сибири особи P. erecta по репро-
дуктивным показателям не уступают растениям, развивающимся в цен-
тральной части ареала. 

Семена лапчаток после созревания легко осыпаются и накапливаются 
в верхних слоях почвы, создавая значительный банк семян [60]. Для P. erec-
ta, распространение которой в широтном направлении тесно связано с че-
ловеком, наличие жизнеспособных семян в почве играет важную роль 
в способности этого вида адаптироваться к меняющимся условиям среды и 
успешно расширять свой ареал на север и северо-восток [13]. Семенной 
способ возобновления и обилие семян в почве позволяют P. erecta рассчи-
тывать на интенсивное восстановление своих запасов после заготовки. 
Также не препятствуют росту и размножению лапчатки сенокошение и 
умеренный выпас. При скашивании семена легко дозревают в сене, попол-
няя запас семян на поверхности почвы. Умеренный выпас снижает задер-
нованность травяного покрова, чем способствует ее внедрению и разраста-
нию в травостое [55]. И хотя на юге Томской области P. erecta не имеет 
ресурсного значения, а распространение больше носит фрагментарный ха-
рактер, ее способность успешно плодоносить свидетельствует о достаточ-
но устойчивом положении вида на границе ареала. 

В условиях интродукционного эксперимента (СибБС ТГУ) значения 
большинства репродуктивных показателей вида резко увеличиваются, на 
что также указывают и другие авторы [10, 61, 62]. В среднем на побег раз-
вивается 953,2 семязачатка (ПСП) и 806,7 орешков (РСП), что достоверно 
отличает их от природных образцов. В культуре P. erecta наиболее полно 
реализует свой репродуктивный потенциал (Кпр = 84,5%) (см. табл. 2). 
По урожайности средневозрастная генеративная особь в СибБС ТГУ 
(60,7 тыс. шт. семян) также существенно превосходит растения из природ-
ных ценопопуляций. 

Морфология и всхожесть семян. Семена (орешки) P. erecta почковид-
ной формы, темно-оливковые или коричневатые (рис. 3). Размеры семян, 
собранных в природных местообитаниях, изменяются в широких пределах: 
1,30–1,68 мм длиной и 0,70–1,25 мм шириной. Наиболее крупные семена 
формируются в ЦП 3 (в среднем 1,45 мм длиной и 1,01 мм шириной), са-
мые мелкие семена – в ЦП 2 (в среднем 1,43 мм длиной и 0,90 мм шири-
ной). Размеры орешков у культивируемых образцов укладываются в уже 
указанные пределы, но при этом по массе (на 1000 шт. семян) они являют-
ся самыми тяжелыми – 0,42 г. Аналогичный показатель у природных об-
разцов варьирует в пределах 0,27–0,39 г (см. табл. 2). 

Всхожесть семян P. erecta много лет изучалась В.Л. Тихоновой [10] в 
условиях Московского питомника. Ею установлено, что семена данного 
вида имеют очень длительные период прорастания, занимающий от 4 до 
6 месяцев. 
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Рис. 3. Семена (орешки) P. erecta 
[Fig. 3. Seeds (nuts) of P. erecta] 

 
При этом всхожесть семян обычно остается низкой – 20–30% и только в 

отдельные годы повышалась до 70–80%. Стратификация не является необ-
ходимым условиям для проращивания. В лабораторных условиях семена 
способны прорастать в широком диапазоне температур, в том числе и при 
температурах стратификации (от 0°С до +5°С), но оптимальным для них 
остается режим с переменной температурой [10]. Более поздние данные, 
полученные другими авторами, показали значительную зависимость энер-
гии прорастания и всхожести семян лапчатки от диапазона воздействую-
щих температур. С ростом температуры (от +10°С до +25°С) их всхожесть 
увеличивалась с 13% до 80%, при этом период прорастания семян умень-
шался более чем вдвое [63]. В природных условиях на способность семян к 
прорастанию оказывает влияние разнообразный комплекс внешних факто-
ров. По данным В.Ю. Мандрик [64], изучавшей жизнеспособность семян 
в Карпатских горах, было установлено, что с увеличением высоты произ-
растания популяций P. erecta интенсивность прорастания семян значи-
тельно снижалась. При этом всхожесть зрелых семян изменялась, незави-
симо от высоты, в широких пределах – от 0,25% до 70% [64]. 

В культуре СибБС ТГУ по данным В.П. Амельченко [65] семена 
P. erecta достаточно успешно прорастали после 1 месяца стратификации – 
68%. В наших опытах без предварительной обработки прорастало не более 
16,0% семян, после 3-х месяцев стратификации – до 92,0%. 

 
Заключение 

 
На юге Томской области проходит восточная граница распространения 

Potentilla erecta в Западной Сибири. Все известные местонахождения вида 



Прокопьев А.С., Катаева Т.Н. Potentilla erecta (L.) Raeusch. (Rosaceae) 
 

127 

тесно связаны с сосновыми, березовыми и смешанными лесами, имеющи-
ми осветленный древостой, развитый подлесок и хорошо сформированный 
травянистый ярус. В исследованных сообществах лапчатка прямостоячая 
характеризуется низкой плотностью, особи распределены спорадически, 
одиночными растениями или небольшими скоплениями. В природных 
условиях вид формирует зреющие, переходные и зрелые ценопопуляции со 
стабильным преобладанием в онтогенетической структуре особей генера-
тивного периода. 

Основным способом возобновления и поддержания численности вида 
в природе является семенное размножение. В целом для P. erecta свой-
ственна невысокая семенная продуктивность, которая в большей степени 
определяется эколого-ценотическими условиями среды. Максимальные 
значения семенной продуктивности (ПСП и РСП) на побег выявлены у 
растений, встречающихся в составе соснового леса (ЦП 1) – 128,7 семяза-
чатков и 98,6 семян. Меньше всего семян образуется в условиях зарастаю-
щей вырубки (ЦП 2) – всего 18,9 семян на побег. Наиболее эффективно 
репродуктивный потенциал вида реализуется в ЦП 1 (Кпр = 76,4%) и в ус-
ловиях интродукционного эксперимента (Кпр = 84,5%). По репродуктив-
ным показателям особи лапчатки прямостоячей в условиях лесной зоны 
Западной Сибири не уступают растениям, развивающимся на европейском 
участке ареала. В культуре (Сибирский ботанический сад ТГУ) значения 
большинства морфологических и репродуктивных показателей вида суще-
ственно увеличиваются. 

Ценопопуляционные исследования показали, что ЦП 1 и ЦП 3 можно 
охарактеризовать как стабильно существующие, в то время как ЦП 2 (из-за 
высокой конкуренции со стороны других видов на зарастающей вырубке) 
и ЦП 4 (из-за слабой освещенности местообитания) находятся в нестабиль-
ном состоянии. Для формирования целостной картины о распространении 
редкого вида в Томской области необходимо продолжить поиск новых ме-
стонахождений на территориях, занятых сосновыми и смешанными леса-
ми, граничащими с болотными массивами. Рекомендуем продолжить мо-
ниторинг за состоянием выявленных ценопопуляций P. erecta и считаем 
недопустимым заготовки редкого вида в качестве лекарственного сырья. 
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