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В докладе будут подробно рассмотрены алгоритмы генерации корневых деревьев
с использованием процедуры полного разбиения, основанной на разложениях, компо-
зициях и разбиениях натурального числа n.
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АЛГОРИТМЫ ПРОВЕРКИ ИЗОМОРФИЗМА ГРАФОВ
НА ОСНОВЕ ИХ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОЙ СОГЛАСОВАННОЙ

ДЕРЕГУЛЯРИЗАЦИИ

И.В. Широков, А.В. Пролубников

В задаче проверки изоморфизма графов (задача ИГ) даны два обыкновенных гра-
фа с одинаковым числом вершин и ребер. Необходимо ответить на вопрос, существу-
ет ли такое биективное отображение (изоморфизм) множества вершин одного гра-
фа на множество вершин второго, которое сохраняло бы смежность соответствующих
вершин?

По причине неопределенности своего положения в иерархии теории сложности, за-
дача ИГ имеет большое теоретическое значение, а также часто возникает и в приложе-
ниях. Алгоритмы решения задачи ИГ используются при решении многих прикладных
задач: в задачах распознавания образов, в протоколах доказательства с нулевым раз-
глашением; к задаче ИГ может быть сведена и вычислительно-эффективно решена
задача дешифрования шифра двойной перестановки [1]. Поскольку для вычислитель-
но сложных случаев задачи ИГ не разработано полиномиальных алгоритмов решения,
возможно построение криптографических схем, основанных на вычислительной слож-
ности решения для них задачи ИГ, например, как в [2].

Под последовательной согласованной дерегуляризацией пары графов мы понимаем
такое последовательное изменение элементов матриц смежности графов (весов вершин
и ребер), вследствие которого понижается мощность групп автоморфизмов графов при
сохранении равенства некоторых вычисляемых в ходе дерегуляризации инвариантных
характеристик графов. В докладе рассматриваются полиномиальные схемы алгорит-
мов для задачи ИГ, основанные на таком подходе и в качестве инварианта использу-
ющие элементы обратной матрицы к модифицированной матрице смежности.

Предложенные алгоритмы протестированы на библиотеке задач [3]. Не найдено
примеров неправильного решения или невозможности нахождения решения представ-
ленными алгоритмами задачи ИГ для деревьев, случайных, планарных графов, регу-
лярных k-мерных сеток (k 6 4) и некоторых других классов графов. Установлено, что
алгоритм решает и те задачи изоморфизма графов из библиотеки, на которых время
работы алгоритмов Ullman и NAUTY — наиболее эффективных алгоритмов решения
общего случая задачи ИГ — становится экспоненциальным при некоторой нумерации
вершин [4]. Кроме этого, задача ИГ успешно решается предложенными алгоритмами и
для сильно регулярных графов из наиболее обширной их библиотеки [5] — эти графы
представляют собой класс, для которого задача проверки изоморфизма графов име-
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ет наибольшую вычислительную сложность. Получены орбиты групп автоморфизмов
всех графов, представленных в библиотеке [5], что также свидетельствует об эффек-
тивности предложенного подхода.
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