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Пример 1. Пусть E —конечная верхняя полурешётка и ε— система её подмно-
жеств с нижней гранью. Тогда клон QE(ε̃) совпадает с клоном квазимонотонных функ-
ций на полурешётке E, введённых Г.П. Агибаловым [2], а клон ΦE(ε̃) совпадает с кло-
ном слабосущественных квазимонотонных функций из [3].

Пример 2. Как клон сохранения некоторой c-системы можно определить любой
(предполный по теореме Розенберга) клон функций из PE, сохраняющих произвольный
отличный от диагонали центральный вполне рефлексивный симметричный предикат.

Проблема полноты в слабоцентральном клоне. Из-за указанных приложений
слабоцентральных клонов представляется важной проблема полноты в них.

Теорема 2. Пусть A и B — c-слабоцентральные клоны, такие, что A ⊆ B. Тогда
множество Λ̃(A,B) является б е зы з быт о ч н о й A-критериальной системой для кло-
на B; в частности, для произвольных предикатов p и q из Λ(A,B) строгое включение
B∩polE(p) ⊂ B∩polE(q) невозможно. Более того, для произвольных предикатов p и q
из Λ(A,B) равенство клонов B ∩ polE(p) = B ∩ polE(q) равносильно перестановочной
эквивалентности этих предикатов.

Сформулированная теорема сводит задачу построения безызбыточной A-крите-
риальной системы в клоне B для слабоцентральных клонов A и B к нахождению
B-предельных предикатов из Λ(A,B). Помимо этого, имеет место

Следствие 1. Слабоцентральный клон обладает безызбыточной критериальной
системой.

Отметим также, что доказанная в [3] теорема легко обобщается как теорема о
ΦE(ε)-полноте в клоне QE(ε) для произвольной c-системы ε̃.
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Пусть SN — группа подстановок степени N ; G ∈ SN ; Γ(G) ⊆ {1, . . . , N}—множе-
ство мобильных точек подстановки G; 2 6 q 6 N ; ΓN(q) = {G ∈ SN : |Γ(G)| = q}—
множество всех подстановок степени N , имеющих ровно q мобильных точек.

В данной работе описано множество всех подстановок из ΓN(q) · ΓN(q). Данный
результат имеет практические приложения в криптографии.

В научной литературе рассматривается схожая задача описания множества подста-
новок, принадлежащих произведению двух или более классов сопряженных элементов
из SN (или из AN — знакопеременной группы подстановок) [1 – 6].

Доказаны следующие результаты.
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Утверждение 1. Если N > 6, 2 6 q1 < q2 6 N/2, то ΓN(q1) · ΓN(q1) ⊆ ΓN(q2) ×
×ΓN(q2).

Теорема 1. Пусть N > 8, 4 6 q 6 N/2, G ∈ SN . Если |Γ(G)| 6 2q − 2,
то существуют подстановки H1, H2 ∈ ΓN(q), для которых выполняется равенство
G = H1 ·H2.

Далее рассмотрим, какие подстановки из множеств ΓN(2q−1), ΓN(2q) принадлежат
произведению ΓN(q) · ΓN(q).

Утверждение 2. Пусть N > 4, 2 6 q 6 N/2, подстановка G ∈ ΓN(2q) яв-
ляется произведением r неединичных циклов, длины которых равны m1,m2, . . . ,mr,
r∑
i=1

mi = 2q. Подстановка G лежит в ΓN(q) · ΓN(q) в том и только в том случае, когда

существует такое подмножество {i1, . . . , ik} ⊆ {1, . . . , r}, что mi1 + . . .+mik = q.

Утверждение 3. Пусть N > 4, 2 6 q 6 N/2, подстановка G ∈ ΓN(2q − 1) яв-
ляется произведением r неединичных циклов, длины которых равны m1,m2, . . . ,mr,
r∑
i=1

mi = 2q − 1. Подстановка G лежит в ΓN(q) · ΓN(q) в том и только в том случае,

когда выполнено условие: существует i0 ∈ {1, . . . , r} и существует такое подмножество
{i1, . . . , ik} ⊆ {1, . . . , r} \ {i0}, что mi0 > 2 и q−mi1 +mi2 + . . .+mik ∈ {2, . . . ,mi0 − 1}.

Итак, в теореме 1, утверждениях 2 и 3 полностью описано строение множества
ΓN(q) · ΓN(q) при 4 6 q 6 N/2.
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С 70-х годов прошлого века изучаются и строятся классы функций, максимально
далёких от множества всех аффинных функций. Однако вместо множества всех та-
ких функций можно также рассматривать симметрическую группу на конечном мно-
жестве X, а вместо множества всех аффинных функций—множество всех подстано-
вок, сохраняющих некоторую систему импримитивности W с r блоками мощности w,


