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Особенности почвообразования и пространственного 
распространения почв высокогорных 

склонов Юго-Восточного Алтая
 
Получены данные, характеризующие закономерности распространения, 

строения и свойств почв высокогорных склонов отрога Курайского хребта 
Юго-Восточного Алтая. Важным фактором развития почв в условиях резко 
континентального сухого, зимой холодного и летом иногда знойного климата 
является солнечная инсоляция. Неоднородность прогревания склонов вызывает 
инверсию в распространении почвенных типов и формаций растительности. 
Так, установлено, что на южной экспозиции склона формируются горно-
луговые почвы, граница распространения которых в Юго-Восточном Алтае 
поднимается на большую высоту. На северном и северо-восточном склонах 
горно-луговые почвы сменяются автоморфными горно-тундровыми дерновыми 
и горно-тундровыми торфянистыми. Отмечено, что основными процессами 
почвообразования являются дерновый, гумусообразование, торфонакопление, 
а также первичное, или примитивное, почвообразование, которое наиболее 
ярко проявляется в почвах, формирующихся в верхних частях пояса. В летние 
месяцы в профиле почв, как правило, содержится мало влаги, что способствует 
хорошему прогреванию и формированию своеобразного гидротермического 
режима, а в зимнее время в результате низкой водонасыщенности образуется 
«сухая мерзлота». Показано, что для всех вариантов горно-тундровых почв 
свойственно отсутствие морфологически выраженных признаков процессов 
оподзоливания, оглеения и морозных деформаций.

Ключевые слова: высокогорные почвы; «сухая, или рыхлая» мерзлота; 
грубый гумус; первичное (примитивное) почвообразование; инверсия; физическое 
выветривание.

Введение

Горные системы занимают более одной части суши земного шара. Их 
природа имеет много своеобразных черт, отличающих их от равнин и по-
зволяющих объединить одним понятием «горы». Своеобразие горных 
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экосистем определяет как особенности почвообразования, так и характер 
использования горных почв. Горные районы отличаются от равнин и низ-
менностей по рельефу, характеру растительности, особенностям климата; 
горы представляют «своеобразную стихию», особый мир – совокупность 
оригинальных ландшафтов и биогеоценозов, не повторяемых на равнинах. 
Все это накладывает отпечаток и на характер почвенного покрова: почвы гор 
своеобразны и во многих отношениях отличаются от почв равнин, даже в 
тех случаях, когда формируются под сходной или одинаковой растительно-
стью. Еще С.А. Захаров в 1948 г. писал, что горные почвы по ряду признаков 
отличаются от почв равнин: их нельзя отождествлять с последними, а нужно 
выделить в особый отдел или класс. Горные почвы оригинальны по свое-
му образованию, своей морфологии, по составу и динамике [1]. Из морфо-
логических признаков наиболее характерными для горных почв являются: 
сравнительно слабая дифференциация на горизонты, небольшая мощность 
профиля, высокая скелетность, а также обогащенность крупными фракци-
ями и первичными слабовыветрелыми минералами. В почвообразование 
здесь вмешиваются геологические процессы и осложняют его смыванием, 
намыванием, осыпями, оползнями. Широкое развитие процессов денудации 
приводит к господству в горах относительно молодых почв; они находятся в 
стадии постоянного развития, обновления, а слагаемый ими почвенный по-
кров не имеет сплошного распространения [2]. 

Во второй половине прошлого века достигнуты значительные успехи в 
изучении почвенного покрова Горного Алтая. В 1945 г. Б.Ф. Петров начал 
исследования Юго-Восточного Алтая и выявил широкое распространение 
горно-тундровых почв особого перегнойного типа, инверсии тундровых и 
степных почв, явления контакта степей и тундр. Полученные данные в ходе 
последующих экспедиций в Горный Алтай позволили вскрыть ряд характер-
ных генетических особенностей основных типов почв, показать специфику 
их физико-химических и биологических свойств, процессов почвообразова-
ния, обосновать правомочность выделения некоторых новых генетических 
почвенных типов, ранее на территории горных систем юга Сибири не вы-
делявшихся [3]. Так, Е.Н. Смоленцева [4] отмечает, что в результате прове-
денных в 2006–2007 гг. исследований межгорных котловин Юго-Восточного 
Алтая получены новые сведения о разнообразии почв, их свойствах, генезисе 
и экологии. Впервые для диагностики почв использована система типоди-
агностических горизонтов новой классификации почв России. В частности, 
установлено, что дифференциация почвенного покрова здесь в значительной 
мере определяется пространственной вариабельностью геологических ком-
понентов – поверхностных седиментов и частично рельефом.

Горный рельеф является главной причиной большого разнообразия по-
чвенного покрова. Вертикально-поясная смена типов почвообразования от-
ражает соответствующее изменение с высотой всех его факторов, прежде 
всего климата и растительности. При этом почвообразование осложняется 
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пестротой почвообразующих пород, постоянным проявлением смыва мелко-
зема и накопления обломочного материала, вовлечением свежих невыветре-
лых горных пород в сферу почвообразования, проявлением внутрипочвен-
ного стока – интенсивного переносчика вещества и энергии. Высокогорные 
почвы, не защищенные плотной дерниной трав или лесной подстилкой, по-
стоянно находятся в состоянии формирования и разрушения. Здесь часто 
можно наблюдать первые стадии почвообразования и постоянное «омола-
живание» почв. Горные системы земного шара чрезвычайно разнообразны, 
поэтому изучать проблемы горного почвообразования необходимо с учетом 
региональных и локальных особенностей конкретной горной страны [5]. 

Район исследования автоморфных горно-тундровых и горно-луговых 
альпийских почв относится к высокогорному поясу Юго-Восточного Алтая. 
Формируются данные почвы в условиях низких температур, значительно-
го атмосферного увлажнения, на склонах разной крутизны и экспозиции. 
В связи с сочетанием различных факторов почвообразования рассматрива-
емые почвы имеют ряд отличительных особенностей в пространственном 
распространении, морфологии, гранулометрическом составе, а также в фи-
зико-химических свойствах, что и определяет актуальность исследования 
данных почв Горного Алтая. Таким образом, цель представленной работы – 
выявление особенностей генезиса и свойств некоторых высокогорных почв 
Юго-Восточного Алтая, а также определение их классификационной при-
надлежности. 

Материалы и методики исследования

Районы Юго-Восточного Алтая находятся под влиянием монгольского 
резко континентального сухого, зимой холодного и летом иногда знойного 
климата, высота снежного покрова небольшая, и в период сильных ветров 
снег почти полностью сдувается с равнинных пространств котловин и реч-
ных долин. В связи с этим почвенно-грунтовая толща промерзает глубоко – 
до 3 м и более. Наличие таких своеобразных черт в термическом режиме 
Юго-Восточного Алтая определяет экстраконтинентальный характер его 
климата [6]. На склонах и вершинах хребтов Юго-Восточного Алтая отмеча-
ется постепенное снижение дефицита влаги по мере подъема в горы и нарас-
тание дефицита тепла в этом же направлении. Неоднородность прогревания 
склонов особенно ярко проявляется в зимний период. Наибольшая разность 
температур утром и вечером достигает 23°С. Наличие зимней инверсии тем-
ператур в Юго-Восточном Алтае вызывают инверсии в распределении по-
чвенных типов и формаций растительности [7].

Объектом исследования послужили автоморфные горно-тундровые и 
альпийские горно-луговые почвы высокогорного пояса отрога Курайского 
хребта Юго-Восточного Алтая, формирующиеся на склонах различной кру-
тизны и экспозиции (50°6'4'' с. ш. и 88°51'48'' в. д., 2484 м над ур. моря).

В.З. Спирина, Т.В. Раудина
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Обследование территории проводилось методом маршрутов с использо-
ванием преимущественно сравнительно-географического метода исследова-
ния и морфологического метода – оценки свойств почв на уровне почвен-
ного профиля и генетических горизонтов. Химические, физико-химические 
свойства и гранулометрический состав определялись в соответствии с об-
щепринятыми в почвоведении методами [8–10]. Диагностика почв прово-
дилась с использованием «Классификации и диагностики почв СССР» [11], 
а также «Классификации и диагностики почв России» [12] для установле-
ния генетической связи и поиска аналогов почв с таксонами Классификации 
1977 г.

Результаты исследования и обсуждение

В соответствии с «Классификацией и диагностикой почв СССР» [11] ис-
следуемые объекты относят к типу горно-тундровых и горно-луговых почв. 
Отмечено, что изученные типы почв развиваются на щебнистом элювии и 
элювио-делювии плотных осадочных и изверженных коренных пород на 
склонах различной крутизны и экспозиции, а вследствие частого выхода на 
поверхность горных пород развитие почв нередко происходит фрагментар-
но, особенно на южных более крутых склонах. 

Горно-луговые альпийские почвы (рис. 1, a) развиваются на более те-
плом и менее увлажненном, по сравнению с горно-тундровыми, юго-восточ-
ном склоне под мелкотравной луговой растительностью с участием злаков. 
Профиль хорошо дренируемых альпийских луговых почв характеризуется 
разной степенью задернения верхнего органогенного горизонта темно-бу-
рого цвета, мощность которого колеблется в пределах 10–20 см. С глубиной 
темная окраска и оструктуренность быстро ослабевают, содержание мел-
козема уменьшается и возрастает количество щебня. Горно-луговые почвы 
будучи типичными почвами высокогорий формируются в экстремальных 
биоклиматических условиях, отличающихся холодным климатом, высокой 
солнечной радиацией, коротким периодом биологической активности. Ши-
рокое распространение данные почвы имеют преимущественно на южных 
более теплых склонах. На северном и северо-восточном склонах горно-луго-
вые почвы сменяются автоморфными горно-тундровыми дерновыми (рис. 1, 
b) и горно-тундровыми торфянистыми (см. рис. 1, c) почвами. Для профи-
ля горно-тундровых дерновых почв, развивающихся преимущественно под 
травянистой тундровой растительностью, характерен дерново-перегнойный 
горизонт А серо-бурого цвета с обилием корней. Мощность этого горизонта 
не превышает 10–15 см. Ниже располагается переходный горизонт АВ, а за-
тем сильнощебнистый серовато-бурый карбонатный горизонт ВС, обуслов-
ленный карбонатной почвообразующей породой. Горно-тундровые торфя-
нистые почвы отличаются наличием торфянистого горизонта темно-бурого 
цвета с серым оттенком. Под ним залегает минеральный слой, который пере-
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ходит в толщу каменистого материала, слабо затронутого почвообразовани-
ем. Горно-тундровые торфянистые почвы, для аккумулятивного горизонта 
которых характерно «сухое» торфонакопление, можно считать наиболее 
распространенным подтипом среди автоморфных почвенных образований 
тундр Горного Алтая. 

а

  
                                       b                                                                       c 

Рис. 1. Профили почв высокогорий Юго-Восточного Алтая: 
a – горно-луговой альпийской; b – горно-тундровой дерновой; 

c – горно-тундровой торфянистой. Фото Т.В. Раудиной
[Fig. 1. Soil profiles of the South-Eastern Altai highlands: a - alpine mountain-meadow soil; 

b - mountain-tundra sod soil; c - mountain-tundra peat soil. Photo by TV Raudina]

В.З. Спирина, Т.В. Раудина



11

В системе Классификации 2004 г. кроме центрального таксономического 
ранга – почвенного типа – предусмотрено выделение надтиповых единиц, 
к которым относят стволы и отделы почв. На уровне самых высоких таксо-
номических рангов классификации почвы высокогорного пояса отрога Ку-
райского хребта Юго-Восточного Алтая относятся к стволу постлитогенных 
почв. Педогенез постлитогенных почв происходит на сформировавшейся 
минеральной почвообразующей породе, процесс почвообразования не нару-
шается и не прерывается отложением свежего седиментационного матери-
ала. Почвы постлитогенного ствола характеризуются одновременным про-
теканием почвообразования и осадконакопления, что отражается в строении 
почвенного профиля. В составе ствола на изученной территории рассматри-
ваемые почвы отнесены к отделу литоземы, выделенному впервые в «Клас-
сификации и диагностике почв России» [12]. Этот отдел объединяет почвы, 
формирующиеся на мелкоземистой или щебнисто-мелкоземистой толще, 
которая с глубины 30 см подстилается плотной породой любого состава и 
разного генезиса. В общем виде профиль литоземов состоит из гумусового 
горизонта мощностью до 30 см, который залегает непосредственно на плот-
ной породе (М). В результате проведенной корреляции горно-тундровые 
дерновые, горно-тундровые торфянистые и горно-луговые альпийские по-
чвы были отнесены к типам литоземы грубогумусовые, торфяно-литоземы 
и литоземы перегнойно-темногумусовые соответственно.

Верхние органогенные горизонты литоземов характеризуются разной 
степенью задернения и буро-серой окраской. В горно-тундровых торфяни-
стых почваx отмечается наличие темно-бурого торфянистого горизонта за 
счет неразложившихся растительных остатков. Несмотря на то, что с глу-
биной темная окраска ослабевает, горизонты АВ и В характеризуются по-
вышенной гумусированностью. Нижние горизонты имеют серовато-бурую 
окраску и постепенно переходят в почвообразующую породу. В горизонтах 
ВС горно-тундровых дерновых почв наблюдается вскипание за счет наличия 
карбонатов в породе. С глубиной уменьшается содержание мелких фракций 
и соответственно возрастает количество крупнозема. Р.В. Ковалев [13] объ-
ясняет это тем, что в верхней части профиля почв тундр, в наибольшей сте-
пени подверженной резким колебаниям температур, в основном в результа-
те физического выветривания происходит более интенсивная дезинтеграция 
обломков коренных пород, чем в нижней части профиля. Почвы характери-
зуются легко- и среднесуглинистым гранулометрическим составом с преоб-
ладанием фракций песка и крупной пыли. В верхней части почвенного про-
филя увеличивается количество тонких фракций за счет более интенсивного 
процесса выветривания по сравнению с нижележащими горизонтами. 

Со спецификой накопления кислых органических веществ и биохими-
ческих процессов связана кислая реакция почвенных растворов. Так, гор-
но-тундровые торфянистые почвы характеризуются кислой, слабокислой 
реакцией среды. В верхних горизонтах рН = 5,8–6, в нижних горизонтах 
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она заметно повышается и в ВС составляет 6,5–6,8. Горно-тундровые дер-
новые почвы, развитые на карбонатных породах, имеют слабощелочную 
реакцию среды (рН = 7,4). При слабой степени разложения органического 
вещества в верхнем горизонте и в связи с тем, что основания еще не вы-
мыты, кислотность растворов также часто понижается [14]. Реакция среды 
коррелирует с распределением обменных катионов Са+2 и Mg+2, содержание 
суммы которых колеблется от 58 мг-экв/100 г почвы в верхних горизонтах 
до 13,5 мг-экв/100 г почвы в нижележащих. Такое довольно большое коли-
чество обменных форм кальция и магния происходит вследствие их биоло-
гической аккумуляции и достигает значительных величин в верхних гори-
зонтах. В составе поглощенных оснований преобладает обменный кальций, 
на долю которого приходится до 54%. Содержание и распределение обмен-
ных оснований коррелирует с распределением органического вещества рас-
сматриваемых почв. 

Экстремальные биоклиматические условия, в которых формируются по-
чвы, определяют и характер гумусообразования, и особенности гумусного 
состояния высокогорных почв [15, 16]. Высокое содержание органического 
вещества и его глубокое проникновение вниз по профилю – одна из харак-
терных особенностей описываемых почв. Так, максимальное содержание 
углерода наблюдается в верхних горизонтах и убывает вниз по профилю. 
Горизонты АТ, Аd характеризуются накоплением довольно больших коли-
честв органического вещества, представленного слаборазложившимися рас-
тительными остатками. Содержание органического углерода в верхних го-
ризонтах исследуемых нами почв колеблется от 13,5% в Аd, до 15,3% в АT. 
Вследствие неполного разложения растительных остатков и слабой микро-
биологической активности гумус горно-тундровых почв «грубый». Отно-
сительно большое количество органического углерода обнаруживается и в 
горизонте ВС – от 0,5 до 2%. Такое высокое его содержание объясняется про-
цессами поверхностного выветривания, возникает обширная сеть трещин, 
повышаются дисперсность и удельная поверхность пород, в результате чего 
количество органического вещества увеличивается в выветрелых слоях и 
проникает по трещинам в нижние горизонты [17]. Значительное количество 
гумуса в нижних горизонтах указывает на высокую подвижность органи-
ческого вещества и продуцирование легкоподвижных гумусовых веществ. 
Р.В. Ковалев [13] отмечает, что органическое вещество некоторых горных 
почв характеризуется малой гумификацией и низкой минерализованностью. 
Вследствие этого, а также благодаря малой активности микроорганизмов, 
использующих углерод в качестве источника энергии, в верхней части про-
филя соотношение C:N широкое – 8–10, но книзу оно сужается до 4–6. 

Анализируя морфологию и физико-химические свойства изученных 
почв, можно сказать, что основными элементарными процессами почво-
образования являются дерновый, гумусообразование, торфонакопление. 
Особого внимания заслуживает наиболее ярко проявляющееся в почвах 
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верхних частей пояса первичное, или примитивное, почвообразование, для 
которого характерна более тесная связь процессов выветривания и почвоо-
бразования. Рассматривая формирование почв в высокогорьях Северо-Чуй-
ского хребта, В.В. Давыдов, Е.Е. Тимошок [18] отметили, что в суровых 
условиях с развитием растительного покрова происходит изменение пород 
и стадийное формирование молодых почв. Проведенное ими исследование 
показало, что в жестких термических условиях высокогорий процессы вы-
ветривания и почвообразования на постгляциальных отложениях происхо-
дят медленно, пионерные стадии почвообразования продолжаются 300–500 
лет и заканчиваются формированием подбуров и криоземов. Согласно ис-
следованиям Т.А. Корневой [19], суровые климатические условия высоко-
горья, резкие внутрисуточные перепады температур, подавленность микро-
биологических процессов приводят к преобладанию в высокогорном поясе 
физического выветривания, а химическое выветривание ослаблено. Важная 
роль в биологическом круговороте веществ и энергии принадлежит снежно-
му покрову. Многие, подчас резкие, отличия в морфологических признаках 
и географическом распределении почв обусловлены характером и особен-
ностями снеготаяния [20]. Мощный снеговой покров не способствует разви-
тию морозных деформаций, оглеения и явлений криотурбации, солюфлюк-
ции, тиксотропии, плывунности, так как формируются эти почвы в условиях 
хорошего дренажа и, следовательно, обладают хорошей водопроницаемо-
стью и воздухоемкостью. В летние месяцы в их профиле, как правило, мало 
влаги, что способствует хорошему прогреванию и формированию своеобраз-
ного гидротермического режима. Процессы промерзания-оттаивания в по-
чвенном профиле оказывают однотипное воздействие на почвообразование, 
поскольку почвы холодных аридных районов формируются обычно на каме-
нисто-мелкоземистых и легких по гранулометрическому составу субстратах. 
В этом случае промерзание происходит быстро, вследствие малой увлажнен-
ности количество образующегося льда небольшое, формируется «сухая» или 
рыхлая мерзлота [13]. Криогенное перераспределение веществ в почвенном 
профиле не получает значимого развития. Основное влияние промерзания и 
мерзлого состояния сказывается в физическом раздроблении твердой фазы, 
в коагуляции и денатурации коллоидно-растворенных и аморфных соедине-
ний, что отражается на ряде генетических параметров почв.

Условия тундрового почвообразования приводят к образованию на вос-
точных склонах горно-тундровых дерновых и горно-тундровых торфяни-
стых почв [21]. Так как данные почвы формируются на холодных и переув-
лажненных склонах, при относительно высоких температурах воздуха днем, 
приводящих к быстрому просушиванию почв, и низких – ночью, необходи-
мых условий для жизнедеятельности микроорганизмов, а следовательно, и 
для процессов гумификации не создается. Поэтому органическое вещество 
данных почв характеризуется малой интенсивностью процессов гумифика-
ции и минерализации. Для горно-тундровых торфянистых почв характерен 
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процесс торфонакопления, но в данном случае он не сопровождается заболачи-
ванием. Это своеобразное сухое торфонакопление определяется слабой биохи-
мической активностью почвы в условиях хорошего дренажа, который в свою 
очередь обеспечивается рыхлостью почвенной массы и условиями рельефа. В 
свое время В.И. Волковинцер [22] предлагал определять «сухое» торфонако-
пление как мумификацию растительных остатков, характерную для аридных 
экстраконтинентальных климатических условий. Крайне скудные запасы по-
чвенной влаги, высокие температуры на фоне короткого биологически ак-
тивного периода способствуют тому, что поступающие в почву растительные 
остатки длительное время не разлагаются, высушиваются, т.е. «мумифициру-
ются». Это подтверждается низкими коэффициентами гумификации и свиде-
тельствует об угнетении процессов минерализации растительных остатков [23, 
24]. Иными словами, мумификация является специфическим процессом гуму-
сообразования, характерным для зональных почв криоаридных территорий.

В отличие от горно-тундровых почв горно-луговые почвы, формиру-
ющиеся под луговой растительностью на более дренированных и теплых 
склонах, отличаются наиболее благоприятными условиями для процессов 
минерализации и гумификации. Развитие горно-лугового почвообразования 
в высокогорном поясе сопряжено прежде всего с большим увлажнением 
почв и наличием растительных ассоциаций высокогорных лугов, при этом 
характер горно-лугового почвообразования в различных районах не оста-
ется постоянным. Почвы, формирующиеся под луговой растительностью 
с богато разветвленной корневой системой, глубоко проникающей в почву, 
характеризуются хорошо выраженным дерновым горизонтом. Дернина в не-
нарушенном состоянии является препятствием для эрозии и обусловливает 
большую мощность почв [25].

Несмотря на то, что исследуемые почвы развиваются в условиях элюви-
альных элементарных ландшафтов и при высокой норме увлажнения не от-
носятся к оподзоленным, это в определенной мере отличает их от горно-тун-
дровых почв других горных сооружений. Для рассматриваемых горных почв 
свойственно отсутствие морфологически выраженных признаков оглеения 
и морозных деформаций, поскольку формируются эти почвы в условиях хо-
рошего дренажа и, следовательно, обладают хорошей водопроницаемостью 
и воздухоемкостью. Данные горно-тундровые и горно-луговые альпийские 
почвы за счет отсутствия признаков оподзоливания и оглеения отличаются 
от горных почв других территорий. Вполне вероятно, что их профиль, вслед-
ствие малой мощности и сильной щебнистости, подвергается при интенсив-
ном выпадении летних осадков сквозному промыванию, при котором суспен-
зионное перемещение минеральных частиц происходит без существенного 
их химического изменения. Кроме того, более энергичное течение процес-
сов выветривания каменистых включений в верхних почвенных горизонтах 
может в какой-то мере компенсировать вымывание подвижных соединений. 
Наконец, слабое перераспределение по профилю основных оксидов валового 
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химического состава может обусловливаться в определенные фазы (высуши-
вания или сильного промерзания) и процессами возвратного подтягивания к 
верхним горизонтам подвижных соединений, как это показано многими ис-
следователями для почв некоторых горных стран [2]. 

Заключение

На основании проведенных исследований, с учетом анализа имеющихся 
литературных источников, установлено, что в высокогорном поясе отрога 
Курайского хребта Юго-Восточного Алтая широкое распространение имеют 
горно-тундровые дерновые и горно-тундровые торфянистые почвы, наряду 
с которыми на значительной территории, покрытой разнотравными альпий-
скими лугами, формируются горно-луговые альпийские почвы. Рассматри-
ваемые почвы отнесены к отделу литоземы, к типам литоземы грубогуму-
совые, торфяно-литоземы и литоземы перегнойно-темногумусовые. В связи 
со своеобразными условиями формирования рассматриваемые почвы имеют 
ряд особенностей, проявляющихся в свойствах и морфологии. Установлено 
относительно большое количество органического вещества и глубокое про-
никновение его в нижние горизонты (до 2%), однако вследствие неполного 
разложения растительных остатков и слабой микробиологической активно-
сти гумус горных почв «грубый». Отмечается, что с глубиной уменьшается 
содержание мелких фракций и возрастает количество крупнозема в резуль-
тате более активного физического выветривания в верхней, наиболее под-
верженной резким колебаниям температур части профиля почв. 

Основываясь на морфологии и физико-химических свойствах изучен-
ных почв, можно сказать, что ведущими элементарными процессами по-
чвообразования являются дерновый, гумусообразование, торфонакопление, 
а также первичное, или примитивное, почвообразование, наиболее ярко 
проявляющееся в верхних частях пояса. Характерный процесс торфонако-
пления в данном случае не сопровождается заболачиванием, так как опре-
деляется слабой биохимической активностью почвы в условиях хорошего 
дренажа. Для всех вариантов рассмотренных почв, обладающих хорошей 
водопроницаемостью и воздухоемкостью, свойственно отсутствие морфо-
логически выраженных признаков процессов оподзоливания, оглеения и мо-
розных деформаций. Все это в определенной мере отличает исследованные 
почвы от подобных почв других горных сооружений. 
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Features of pedogenesis and spatial distribution 
of the South-Eastern Altai highland soils

The aim of this work was to determine the genesis peculiarities and automorphic 
properties of mountain-tundra and alpine mountain-meadow soils of the Kurai ridge 
alpine spur zone of the South-Eastern Altai formed on the slopes of varying steepness 
and exposure (50°6’4’’ N and 88°51’48’’ E, 2484 m above sea level), as well as their 
classification category. 

 We examined the territory by comparative-geographical and morphological 
method of studying to assess the soil properties at the level of the soil profile and 
genetic horizons. We defined chemical and physical and chemical properties and 
granulometric composition with the help of conventional methods in soil science. We 
carried out soil diagnostics using “Classification and diagnostics of soils in the USSR” 
and “Classification and diagnostics of soils in Russia” (2004).

We obtained information which characterizes patterns of distribution, structure and 
properties of soils. On the slopes and tops of the South-Eastern Altai ridges there is a 
gradual reduction in the deficit of moisture as it rises into the mountains and an increase 
in scarcity of heat in the same direction. Phenomena of winter temperature inversions 
in the Southeast Altai cause inversion in the distribution of soil types and vegetation 
formations. We established that in the alpine zone of the considered territory, under 
original climatic conditions under various formations of the alpine tundra vegetation, 
mountain-tundra sod and mountain-tundra peat soils are widespread. Along with that, 
alpine mountain-meadow soils are formed over a large area covered with mixed grass 
alpine meadows. An important factor in the development of mountain soils is solar 
radiation, especially large at high altitudes, so on the southern slopes mountain-tundra 
soils are gradually reduced and replaced by alpine mountain-meadow soil. On the 
northern and north-eastern slopes the alpine mountain-meadow soils are replaced by 
automorphic mountain-tundra sod and mountain-tundra peat soils. The studied soils 
belong to Litozems and soil types are raw humus Litozems, peat Litozems and dark-
humus Litozems. Granulometric composition of the studied soils ranged from medium 
to light loam. They are characterized by a decrease in silt particles down the profile and 
an increase in the amount of sand fractions and coarse dust with depth. A feature of these 
soils is a significant accumulation of organic matter, but raw humus or mor is observed. 
A large amount of humus is detected in BC horizon (0,5-2%). The above discussed 
soils are characterized by a rather high content of exchangeable forms of calcium and 
magnesium. Thus, the main elementary processes of soil formation are primary, sod-
forming, humification and peat accumulation. We noted the absence of morphologically 
overt signs of processes of podzolization, gleying and frost deformations for all variants 
of the soil because these soils are formed under conditions of good drainage. 

The article contains 1 Figure, 25 References.
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