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И НЕКОТОРЫЕ ИХ ОБОБЩЕНИЯ

При исследовании абелевых групп большое значение имеет свойство гомо-
морфизмов, отображающих подгруппы данной группы в саму группу, – про-
должаться до эндоморфизма всей группы. Так, например, (вполне) транзи-
тивные группы без кручения можно определить как группы, в которых все
(гомоморфизмы) сохраняющие высоты элементов гомоморфизмы из любой
сервантной подгруппы ранга 1 в саму группу продолжаются до (эндомор-
физмов) автоморфизмов всей гуппы. Приведены некоторые эквивалентные
условия выполнимости свойств для группы быть (вполне) транзитивной, эн-
дотранзитивной или слабо транзитивной. Рассмотрены связи между этими
понятиями. Известно, что прямое слагаемое вполне транзитивной группы
будет вполне транзитивной группой. Существуют транзитивные p-группы,
которые имеют нетранзитивное прямое слагаемое. В то же время остаётся
открытым вопрос: «Замкнут ли класс транзитивных групп без кручения от-
носительно взятия прямых слагаемых?» Предлагаются некоторые необхо-
димые и достаточные условия, при которых прямое слагаемое произвольной
транзитивной группы будет транзитивной группой. Хорошо известен крите-
рий Корнера о (вполне) транзитивности редуцированной p-группы. Ниже
данный результат обобщается на произвольные редуцированные абелевы
группы.
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Термин (вполне) транзитивность был введен И. Капланским в [1] при исследо-
вании модулей над полным кольцом дискретного нормирования. Впервые вполне
транзитивные абелевы группы без кручения изучались в работе П. А. Крылова [2]
(он называл эти группы транзитивными). Определение (вполне) транзитивной
произвольной абелевой группы было введёно Ю.Б. Добрусиным в [3]. Описание
(вполне) транзитивных групп остается до сих пор открытым вопросом, хотя ис-
следования, связанные с этими объектами, постоянно ведутся. Так (вполне) тран-
зитивные периодические группы рассматривались в работах [4−13]; без кручения
– в [2, 3, 14−24] ; смешанные – в [25−29]; слабо транзитивные группы без круче-
ния – в [30-32]; В данной статье показываются некоторые связи между этими по-
нятиями, даются некоторые эквивалентные условия выполнимости свойств для
группы быть (вполне) транзитивной, эндотранзитивной или слабо транзитивной.
В [33] вводятся коммутаторно и стого коммутаторно вполне транзитивные абеле-
вы группы, изучаются их свойства и показываются связи с вполне транзитивными
группами. В [34, 35] рассматриваются (вполне) транзитивные модули.

В работе [4] Корнер рассматривает следующее понятие: пусть Ф – подкольцо
с единицей кольца ( )E G , и H есть Ф-инвариантная подгруппа редуцированной
p-группы G, тогда он говорит, что Ф действует (вполне) транзитивно на H, если
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для любых , ,x y H∈  таких, что ( ( ) ( )G GU x U y≤ ) ( ) = ( )G GU x U y , следует сущест-
вование (элемента ϕ∈Φ ) обратимого элемента ϕ∈Φ , такого, что ( ) = .x yϕ  До-
пуская вольность речи, будем говорить, что подгруппа H  (вполне) транзитивна
над .Φ  Таким образом, G  – (вполне) транзитивная группа в смысле Капланского
тогда и только тогда, когда ( )E G  действует (вполне) транзитивно на .G  В теоре-
ме 6 даются некоторые необходимые и достаточные условия (вполне) транзитив-
ного действия кольца ( )E G  на произвольной редуцированной группе .G

В [36] ставится проблема 41.1: «Замкнут ли класс транзитивных (сильно одно-
родных) групп без кручения относительно взятия прямых слагаемых?» Напом-
ним, что однородные транзитивные группы без кручения называются сильно од-
нородными. В теореме 9 даются необходимые и достаточные условия, при кото-
рых прямое слагаемое произвольной транзитивной группы будет транзитивной
группой.

В работе под словом «группа» понимается редуцированная абелева группа.
Все стандартные определения и обозначения можно найти в [37, 38]. Если G –
группа, то через Aut(G) (E(G)) будем обозначать группу (кольцо) всех её авто-
морфизмов (эндоморфизмов); через H(a)A – высотную матрицу элемента a в под-
группе A группы G; через Hp(a)A – строку высотной матрицы H(a)A, соответст-
вующую простому числу p; через Tp(G) – p-компоненту периодической части T(G)
группы G.

Напомним, что редуцированная группа G называется (вполне) транзитивной,
если для каждой пары элементов a,b∈G таких, что (H(a) ≤ H(b)) H(a) = H(b), сле-
дует существование (φ∈E(G)) φ∈Aut(G), переводящего элемент a в элемент b.

Рассмотрим связанные с ненулевым элементом a G∈  вполне характеристиче-
ские подгруппы группы G :

( ) ={ | ( ) ( )},bfc a b G H a H b∈ ≤

( ) ={ | ( ), ( ) = },lfc a b G E G a b∈ ∃ϕ∈ ϕ

которые будем называть соответственно большой и малой вполне характеристи-
ческими подгруппами группы ,G  содержащими элемент .a

Замечание 1. Для каждого ненулевого элемента a∈G существует эпиморфизм
ψa: E+(G) → lfc(a), действующий по правилу: ψa(φ) = φ(a) для любого φ∈E+(G).

Далее рассмотрим некоторые эквивалентные условия вполне транзитивности
группы G.

Предложение 1. Для группы G следующие условия эквивалентны:
1) G – вполне транзитивная группа;
2) bfc(a) = lfc(a) для любого ненулевого элемента a∈G;
3) для любого ненулевого элемента a∈G существует эпиморфизм ψa: E+(G) →

bfc(a), действующий по правилу: ψa(φ) = φ(a) для любого φ∈E+(G).
Доказательство. 1) ⇒  2). Пусть a – произвольный элемент группы G. Так

как lfc(a)⊆ bfc(a), то пусть c∈bfc(a). Тогда H(a) ≤ H(c). Поскольку G – вполне
транзитивная группа, то существует φ∈E(G), такой, что φ(a) = c. Следовательно,
c∈ lfc(a) и bfc(a) = lfc(a).

2) ⇒  1). Рассмотрим произвольные элементы a,b∈G, такие, что H(a) ≤ H(b).
Так как b∈bfc(a) и bfc(a) = lfc(a), то существует φ∈E(G), такой, что φ(a) = b.
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2) ⇒  3). Следует из условия и замечания 1.
3) ⇒  2). Пусть a – произвольный элемент группы G. Так как lfc(a)⊆ bfc(a), то

пусть c – произвольный элемент подгруппы bfc(a). Тогда для элемента c найдётся
η∈E+(G) такой, что c = ψa(η) = η(a). Следовательно, c∈ lfc(a) и bfc(a) = lfc(a).

По аналогии с вполне характеристическими подгруппами группы G, связан-
ными с ненулевым элементом a∈G, рассмотрим характеристические подмноже-
ства группы G:

bc(a) = {b∈G | H(b) = H(a)},
lc(a) = {b∈G | ∃φ∈Aut(G), φ(a) = b},

которые будем называть соответственно большим и малым характеристическими
подмножествами группы G, содержащими элемент a. Здесь под характеристиче-
ским подмножеством группы G понимается подмножество, замкнутое относи-
тельно действия автоморфизмов группы G.

Замечание 2. Для произвольного ненулевого элемента a∈G существует сле-
дующая связь между вышеопределёнными вполне характеристическими подгруп-
пами и характеристическими подмножествами:

lc(a)⊆ lfc(a)⊆ bfc(a) и

lc(a)⊆ bc(a)⊆ bfc(a).
Далее термин «слабо транзитивная группа», введённый для групп без круче-

ния в [30], определим для произвольной абелевой группы.
Определение 1. Группу G будем называть слабо транзитивной, если для про-

извольных элементов x,y∈G из существования эндоморфизмов φ,ψ∈E(G), таких,
что φ(x) = y, ψ(y) = x, следует существование α∈Aut(G), такого, что α(x) = y.

Для некоторой характеризации слабо транзитивных групп нам потребуется
следующее подмножество, определяемое для любого ненулевого элемента a∈G,

weak(a) = {b∈G | ∃ φ,ψ∈E(G), φ(a) = b, ψ(b) = a}.
Замечание 3. Легко проверяется, что lc(a)⊆ weak(a)⊆ bc(a) и

lc(a)⊆ weak(a)⊆ lfc(a) для любого ненулевого элемента a∈G.
Лемма 2. Группа G слабо транзитивна тогда и только тогда, когда

lc(a) = weak(a) для любого ненулевого элемента a∈G.
Доказательство. Необходимость. Пусть G – слабо транзитивная группа. То-

гда для любого ненулевого элемента a G∈  и для любого ( )x weak a∈  существуют
, ( )E Gϕ ψ∈ , такие, что ( ) =x aϕ  и ( ) = .a xψ  Так как G  – слабо транзитивная груп-

па, то существует ( )Aut Gα∈ , такой, что ( ) = .a xα  Следовательно, ( ).x lc a∈  Из
замечания 3 следует обратное включение.

Достаточность. Рассмотрим произвольные ,x y G∈  и , ( )E Gϕ ψ∈ , такие, что
( ) =x yϕ  и ( ) = .y xψ  Тогда ( ) = ( ).y weak x lc x∈  Поэтому найдётся ( )Aut Gα∈ , та-

кой, что ( ) = .x yα
Замечание 4. Для каждого ненулевого элемента a∈G существует сюръектив-

ное отображение : ( ) ( ),a Aut G lc aψ →  действующее по правилу: ( ) = ( )a aψ ϕ ϕ  для
любого ( ).Aut Gϕ∈

Поскольку всякая транзитивная группа является слабо транзитивной, то пред-
ставляет интерес нахождение такого дополнительного условия, при котором сла-
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бо транзитивная группа будет транзитивной. В следующем утверждении предла-
гается такое условие.

Предложение 3. Для группы G следующие условия эквивалентны:
1) G – транзитивная группа;
2) bc(a) = lc(a) для любого ненулевого элемента a∈G;
3) для любого ненулевого элемента a∈G существует сюръективное отображе-

ние : ( ) ( ),a Aut G bc aψ →  действующее по правилу: ( ) = ( )a aψ ϕ ϕ  для любого
( );Aut Gϕ∈

4) G – слабо транзитивная группа и weak(a) = bc(a) для любого ненулевого
элемента a∈G.

Доказательство. 1) ⇒  2). Пусть a  – произвольный ненулевой элемент груп-
пы G  и ( ).c bc a∈  Тогда ( ) = ( ).H c H a  Следовательно, будут существовать

( )Aut Gϕ∈ , такой, что ( ) = .a сϕ  Тогда ( )c lc a∈  и ( ) ( )bc a lc a⊆ . Обратное включе-
ние следует из замечания 2.

2) ⇒  1). Рассмотрим произвольные ненулевые элементы a,b∈G такие, что
H(a) = H(b). Тогда ( ).b bc a∈  Поскольку ( ) = ( ),bc a lc a  то найдется ( )Aut Gϕ∈  та-
кой, что ( ) = .a bϕ

2) ⇒  3). Следует из условия и замечания 4.
3) ⇒  2). Пусть a  – произвольный ненулевой элемент группы .G  Поскольку

( ) ( ),lc a bc a⊆  то пусть ( ).x bc a∈  Так как : ( ) ( )a Aut G bc aψ →  – эпиморфизм, то
существует ( )Aut Gϕ∈  такой, что = ( ) = ( ).ax aψ ϕ ϕ  Следовательно, ( )x lc a∈  и

( ) = ( )bc a lc a .
Эквивалентность условий 2) и 4) следует из замечания 3 и леммы 2.
Определение 2. Группа G называется эндотранзитивной, если для произволь-

ных элементов x, y∈G, таких, что H(x) = H(y) следует существование φ∈E(G),
такого, что φ(x) = y.

В монографии [36] сформулирована проблема 44: «Существуют ли слабо тран-
зитивные группы без кручения (здесь под термином «слабая транзитивность» по-
нимается термин «эндотранзитивность»), не являющиеся ни транзитивными, ни
вполне транзитивными?». Замечание 4 и следующая лемма дают надежду, что та-
кие группы могут существовать.

Лемма 4. Редуцированная группа G  эндотранзитивна тогда и только тогда,
когда ( ) ( ).bc a lfc a⊆

Доказательство. Необходимость. Рассмотрим произвольные 0 a G≠ ∈  и
( ),x bc a∈  тогда ( ) = ( ).H a H x  Так как G  – эндотранзитивная группа, то существу-

ет ( )E Gϕ∈ , такой, что ( ) = .a xϕ  Следовательно, ( ).x lfc a∈
Достаточность. Рассмотрим произвольные элементы ,a b G∈ , такие, что

( ) = ( ).H a H b  Тогда ( ) ( ).b bc a lfc a∈ ⊆  Следовательно, найдётся эндоморфизм
( )E Gϕ∈  такой, что ( ) = .a bϕ  Таким образом, G  – эндотранзитивная группа.

Замечание 5. Из предложений 1 и 4, замечания 4 и леммы 4 следует хорошо
известный результат, что если группа (вполне) транзитивна, то она эндотранзи-
тивна.
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Для полноты изложения напомним следующую лемму, доказанную Корнером
в [4].

Лемма 5 [4]. Редуцированная p-группа G (вполне) транзитивна тогда и только
тогда, когда E(G) действует (вполне) транзитивно на pωG.

Распространим понятие, введённое Корнером для p-групп, на произвольные
редуцированные абелевы группы. При этом, в отличие от него, считаем, что для
любого a A∈  высотная матрица ( )H a  берётся в подгруппе A  группы .G

Определение 3. Пусть Φ  – подкольцо с единицей кольца ( )E G  и A  есть Φ -
инвариантная подгруппа редуцированной абелевой группы .G  Будем говорить,
что Φ  действует (вполне) транзитивно на A  или подгруппа A  (вполне) транзи-
тивна над ,Φ  если для любых ,x y A∈ , таких, что ( ( ) ( )A AH x H y≤ )

( ) = ( ) ,A AH x H y  следует существование (элемента ϕ∈Φ ) обратимого элемента
ϕ∈Φ , такого, что ( ) = .x yϕ

В следующем утверждении рассматривается свойство (вполне) транзитивно-
сти для произвольной редуцированной группы.

Теорема 6. Редуцированная группа G (вполне) транзитивна тогда и только то-
гда, когда E(G) действует (вполне) транзитивно на pσG для любого порядкового
числа σ и произвольного простого числа p.

Доказательство. Докажем теорему для случая вполне транзитивности, тран-
зитивный случай доказывается аналогично.

Необходимость. Пусть p – произвольное простое число, если G – p-делимая
группа, то для любого порядкового числа σ  следует, что = ,p G Gσ  то есть p Gσ  –
вполне транзитивная группа над ( ).E G

Пусть = .pG G  Проведём доказательство индукцией по .σ  Если = 0,σ  то
( )E G  действует вполне транзитивно на .G
Пусть для любого δ , такого, что 0 <≤δ σ , утверждение теоремы выполняется.

Покажем, что ( )E G  действует вполне транзитивно на .p Gσ  Пусть ,a b p Gσ∈  и
( ) ( ) .

p p
H a H bG Gσ σ≤  Тогда ( ) ( ) ,p pp p

H a H bG Gσ σ≤  где

0 1( ) = ( , , , , )p kp
H a Gσ α α α… …  и 0 1( ) = ( , , , , ).p mp

H b Gσ β β β… …

Пусть σ  – изолированное порядковое число, тогда 1= ( )p G p p Gσ σ−  и, следо-

вательно, существуют элементы 1
1 2,c c p Gσ−∈ , такие, что 1 2= , = .a pc b pc  Тогда

1 1 0 1( ) = ( , , , , , )p kp
H c Gσ− μ α α α… …  и 2 1 0 1( ) = ( , , , , , ),p mp

H c Gσ− ν β β β… …  причём

1 1( ) = ( )q qp p
H c H aG Gσ− σ  и 2 1( ) = ( )q qp p

H c H bG Gσ− σ  для любого простого числа

,q  .q p≠  Если ,μ≤ν  то 1 1 2 1( ) ( ) .
p p

H c H cG Gσ− σ−≤  Так как, по предположению

индукции, подгруппа 1p Gσ−  вполне транзитивна над ( ),E G  то существует
( )E Gϕ∈  такой, что 1 2( ) = .c cϕ  Тогда 1 2( ) =p c pcϕ  и ( ) = .a bϕ

Пусть < .ν μ  Допустим, что между ν  и 0β  есть скачок (в противном случае

μ≤ν ). Тогда ν-й инвариант Ульма – Капланского группы 1( )pT p Gσ−  отличен от
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нуля, то есть существует 1d p Gσ−∈ , такой, что ( ) =o d p  и 1( ) = ( , , ).p p
H d Gσ− ν ∞…

Рассмотрим элемент 1
1 .c d p Gσ−+ ∈  Так как

1 1 0 1 2 1( ) = ( , , , , , ) ( )p k pp p
H c d H cG Gσ− σ−+ ν α α α ≤… …

и 1 1 1 1( ) = ( )q qp p
H c d H cG Gσ− σ−+

для любого простого ,q  ,q p≠  то 1 1 2 1( ) ( ) .
p p

H c d H cG Gσ− σ−+ ≤  Поскольку, по

предположению индукции, подгруппа 1p Gσ−  вполне транзитивна над ( ),E G  то
существует ( )E Gϕ∈ , такой, что 1 2( ) = .c d cϕ +  Тогда 1 2( ) =p c d pcϕ +  и ( ) = .a bϕ

Пусть σ  – предельное порядковое число, то есть 
<

= .p G p Gσ δ
δ σ∩  Следова-

тельно, ,a b p Gδ∈  для любого < .δ σ  Тогда по определению обобщённой высоты
* *( ) = ( )p pp p

h a h aG Gδ σ  для любого <δ σ  и, следовательно, * ( )k
p p

h p a Gδ =

*= ( )k
p p

h p a Gσ  для любых <δ σ  и натурального ,k  то есть ( ) = ( )p pp p
H a H aG Gδ σ

для любого < .δ σ  Поскольку ( ) = ( )q qp p
H a H aG Gδ σ  для любых <δ σ  и простого

,q  ,q p≠  то ( ) = ( )
p p

H a H aG Gδ σ  для любого < .δ σ  Аналогичные рассуждения

показывают, что ( ) = ( )
p p

H b H bG Gδ σ  для любого < .δ σ  Тогда

( ) ( ) .
p p

H a H bG Gδ δ≤  По предположению индукции подгруппа p Gδ  вполне тран-

зитивна над ( )E G  для любого < ,δ σ  то есть существует ( )E Gϕ∈ , такой, что
( ) = .a bϕ
Достаточность. Пусть ( )E G  действует вполне транзитивно на подгруппе

p Gσ  для любого порядкового числа σ  и для любого простого числа .p  Тогда, в

частности, ( )E G  действует вполне транзитивно на 0 = ,p G G  то есть G  – вполне
транзитивная группа.

Следствие 7. Для редуцированной p-группы G  следующие условия эквива-
лентны:

1) G  – (вполне) транзитивная группа;
2) ( )E G  действует (вполне) транзитивно на p Gω  (в смысле Корнера);

3) ( )E G  действует (вполне) транзитивно на p Gσ  для любого порядкового
числа σ (в смысле определения 3).

Доказательство. Эквивалентность условий 1) и 2), 1) и 3) получаем из леммы
5 и теоремы 6 соответственно.

Введём следующее понятие.
Определение 4. Пусть = .G A B⊕  Будем говорить, что автоморфизмы группы

A  индуцируются автоморфизмами группы ,G  если для любого a A∈  и для
любого ( )x bc a∈  из существования ,AutGϕ∈  такого, что ( ) = ( )a xϕρ ρ , следует
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существование ,AutAψ∈  такого, что ( ) = ( ),a aπϕρ ψ  где : A Gρ →  и :G Aπ →  –
канонические вложение и проекция соответственно.

Теорема 8. Прямое слагаемое A  транзитивной группы G  является транзи-
тивной группой тогда и только тогда, когда автоморфизмы группы A  индуциру-
ются автоморфизмами группы .G

Доказательство. Необходимость. Пусть = ,G A B⊕  причём G  и A  – транзи-
тивные группы. Пусть : A Gρ →  и :G Aπ →  – канонические вложение и проекция
соответственно. Тогда для любого ненулевого элемента a A∈  и для любого

( )x bc a∈  из транзитивности группы A  следует существование ,AutAψ∈  такого,
что ( ) = .a xψ

Рассмотрим элемент .xρ  Так как ( ) = ( ),H x H aρ ρ  то из транзитивности группы
G  следует существование ,AutGϕ∈  такого, что = .a xϕρ ρ  Следовательно,

= = ( ).a x aπϕρ ψ
Достаточность. Для транзитивности группы ,A  согласно предложению 3,

достаточно показать, что для любого ненулевого элемента a A∈  следует, что
( ) = ( ).bc a lc a  Для произвольного элемента ( )x bc a∈  имеем ( ) = ( ).H x H a  Посколь-

ку ( ) = ( ),H x H aρ ρ  то из транзитивности группы G  следует существование
,AutGϕ∈  такого, что ( ) = ( ).a xϕρ ρ  Поскольку автоморфизмы группы G  индуци-

руют автоморфизмы группы ,A  то существует ,AutAψ∈  такой, что
= ( ) = ( ).x a aπϕρ ψ  Следовательно, ( ) = ( ).bc a lc a
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In the study of Abelian groups, the fact that homomorphisms mapping subgroups of a group
into this group can be extended to an endomorphism of the whole group is an important property
of homomorphisms. For example, (fully) transitive torsion-free groups can be defined as groups
in which all (homomorphisms) height-preserving homomorphisms from any pure rank 1 subgroup
into this group are extended to (endomorphisms) automorphisms of the group. In this paper, some
equivalent feasibility conditions for a group to be (fully) transitive, endotransitive, or weakly
transitive are given. Relations between these notions are also shown.

It is easy to show that a direct summand of a fully transitive group is a fully transitive group.
There exist transitive p-groups which have a nontransitive direct summand. At the same time, the
question whether the class of torsion free transitive groups is closed with respect to taking direct
summands remains open. In this paper, some necessary and sufficient conditions under which a
direct summand of an arbitrary transitive group is a transitive group are proposed.

There is a well-known Corner’s criterion on (full) transitivity of a reduced p-group. Below,
this result is generalized to arbitrary reduced Abelian groups.

Keywords: abelian group, (fully) transitive, endotransitive, weakly transitive, automorphism.

MISYAKOV Victor Mikhajlovich (Candidate of Physics and Mathematics,
Tomsk State University, Tomsk, Russian Federation)
E-mail: mvm@mail.tsu.ru

REFERENCES

 1. Kaplansky I. (1954) Infinite abelian groups. Ann. Arbor: Michigan.
 2. Krylov P.A. (1973) O vpolne kharakteristicheskikh podgruppakh abelevykh grupp bez
krucheniya [On fully invariant subgroups of abelian torsion-free groups]. Collected works of
postgraduates on mathematics. Tomsk: TGU publ. pp. 15–20.

 3. Dobrushin Yu.B. (1985) On extensions of partial endomorphisms of torsionfree abelian
groups, II. Abelian Groups and Modules. pp. 31–41. (In Russian)

 4. Corner A.L.S. (1976) The independence of Kaplansly's notions of transitivity and fully
transitivity. Quart. J. Math. Oxford. 27(105). pp. 15–20.

 5. Carroll D., Goldsmith B. (1996) On transitive and fully transitive abelian p-groups. Proc.
Royal Irish Academy. 96A(1). pp. 33–41.

 6. Danchev P.V., Goldsmith B. (2011) On socle-regularity and some notions of transitivity for
abelian p-groups. J. Commut. Algebra. 3(3). pp. 301–319. DOI 10.1216/JCA-2011-3-3-301.

 7. Files S., Goldsmith B. (1998) Transitive and fully transitive groups. Proc. Amer. Math. Soc.
126(6). pp. 1605–1610.

 8. Goldsmith B., Strüngmann L. (2007) Some transitivity results for torsion abelian groups.
Houston J. Math. 33(4). pp. 941–957.

 9. Griffith P. (1968) Transitive and fully transitive primary abelian groups. Pacific J. Math.
25(2). pp. 249–254.

 10. Hill P. (1969) On transitive and fully transitive primary groups. Proc. Am. Math. Soc. 22(2).
pp. 414–417.

 11. Paras A., Strüngmann L. (2003) Fully transitive p-groups with finite first Ulm subgroup.
Proc. Amer. Math. Soc. 131. pp. 371–377.

 12. P. Danchev P., Goldsmith B. (2013) On projectively fully transitive Abelian p-groups. Results
Math. 63(3). pp.1109–1130. DOI 10.1007/s00025-012-0256-8.

 13. Meggiben C. (1969) A nontransitive, fully transitive primary group. Journ. Algebra. 13.
pp. 571–574.



32 В.М. Мисяков

 14. Dobrushin Yu.B. (1986) On extensions of partial endomorphisms of torsionfree abelian
groups. Abelian Groups and Modules. pp. 36–53. (In Russian)

 15. Krylov P.A. (1988) Some examples of quasi-pure injective and transitive abelian groups
without torsion. Abelian Groups and Modules. pp. 81 – 99. (In Russian)

 16. Krylov P.A. (1990) Fully transitive torsion-free Abelian groups. Algebra and Logic. 29(5).
pp. 362–370.

 17. Grinshpon S.Ya. (1982) On the structure of fully invariant subgroups of abelian torsion-free
groups. Abelian Groups and Modules. pp. 56–92. (In Russian)

 18. Chekhlov A.R. (2001) Totally transitive torsion-free groups of finite p-rank. Algebra and
Logic. 40(6). pp. 391–400.

 19. Chekhlov A.R., Danchev P.V. (2015) On abelian groups having all proper fully invariant
subgroups isomorphic. Communications in Algebra. 43(12). pp. 5059–5073. DOI 10.1080/
00927872.2015.1008011.

 20. Chekhlov A.R. (2001) On decomposable fully transitive torsion-free groups. Sib. Math. J.
42(3). pp. 605–609.

 21. Göbel R., Shelah S. (2016) Uniquely Transitive Torsion-free Abelian Groups. URL:
http://www.arXiv:math/0404259.

 22. Hausen J. (1987) E-transitive torsion-free abelian groups. J. Algebra. 107. pp. 17–27.
 23. Dugas M., Shelah S. (1989) E-transitive groups in L. Contemp. Math. 87. pp. 191–199.
 24. Chekhlov A.R. (2001) On a class of endotransitive groups. Math. Notes. 69(6). pp. 863−867.
DOI 10.1023/A:1010298919298.

 25. Files S. (1996) On trasitive mixed abelian groups. Abelian Group Theory: Proceedings of the
International Conference at Colorado Springs. Lecture Notes in Pure and Applied
Mathematics. 182. pp. 243–251.

 26. Grinshpon S.Ya. (2002) Vpolne kharakteristicheskie podgruppy abelevykh grupp i vpolne
tranzitivnost' [Fully invariant subgroups of Abelian groups and full transitivity]. Fundam.
Prikl. Mat. – Fundamental and Applied Mathematics. 8(2). pp. 407–473.

 27. Grinshpon S.Ya., Misyakov V.M. (1986) Fully transitive abelian groups. Abelian Groups and
Modules. pp. 12–27. (In Russian)

 28. Grinshpon S.Ya., Misyakov V.M. (1991) Fully transitivity of direct products of abelian
groups. Abelian Groups and Modules. pp. 23–30. (In Russian)

 29. Misyakov V.M. (1994) On complete transitivity of reduced abelian groups. Abelian Groups
and Modules. pp. 134–156. (In Russian)

 30. Goldsmith B., Strüngmann L. (2005) Torsion-free weakly transitive abelian groups.
Communications in Algebra. 33. pp. 1177–1191.

 31. Meehan C., Strüngmann L. (2009) Rational rings related to weakly transitive torsion-free
groups. Journal of Algebra and Its Applications. 8(5). pp. 723–732. DOI 10.1142/
S0219498809003576.

 32. Chekhlov A.R. (2013) Torsion-free weakly transitive E-engel abelian groups. Math. Notes.
94(4). pp. 583–589. DOI 10.4213/mzm9378.

 33. Chekhlov A.R., Danchev P.V. (2015) On commutator fully transitive Abelian groups.
J. Group Theory. 18. pp. 623–647. DOI 10.1515/jgth-2015-0014.

 34. Files S. (1997) Transitivity and full transitivity for nontorsion modules. J. Algebra. 197.
pp. 468–478.

 35. Hennecke G., Strüngmann L. (2000) Transitivity and full transitivity for p-local modules.
Archiv der Mathematik. 74. pp. 321–329.

 36. Krylov P.A., Mikhalev A.V., Tuganbaev A.A. (2003) Endomorphism Rings of Abelian
Groups. Dordrecht: Kluwer Acad. Publ. DOI 10.1007/978-94-017-0345-1.

 37. Fuchs L. (1970) Infinite Abelian Groups. V. I. New York – London: Academic Press.
 38. Fuchs L. (1973) Infinite Abelian Groups. V. II. New York – London: Academic Press.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.6
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /FlateEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /RUS ()
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




