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О МЕТОДИКЕ МНОГОМЕРНОГО ФАКТОРНОГО АНАЛИЗА, ПРОЦЕССА ВКЛЮЧЕНИЯ 
МЕЛКОТОВАРНОГО КРЕСТЬЯНСКОГО ХОЗЯЙСТВА ЗАПАДНОЙ СИБИРИ РУБЕЖА 

XIX–ХХ вв. В РЫНОЧНЫЕ ОТНОШЕНИЯ 
 

Рассматривается применение методики многомерного факторного анализа при изучении внутреннего строя крестьянских 
хозяйств переходной от лесостепи к тайге природной экономической зоны Западной Сибири на основе подворной сельско-
хозяйственной переписи 1901 г. по Томской губернии. Экономический строй хозяйств данного региона был рыночно-
мелкотоварным, рыночно-капиталистическая система в нем еще не сформировалась. 
Ключевые слова: крестьянское хозяйство Сибири; мелкотоварный рынок; математические методы; факторный анализ. 
 

На рубеже XIX – начала ХХ в. Западная Сибирь 
включилась в процесс аграрной модернизации. Си-
бирское крестьянство, опираясь на традиционные се-
мейные ценности, активно приобщалось к общерос-
сийскому капиталистическому рынку [1. С. 318–319]. 

Процесс аграрной модернизации широко освещал-
ся в советской историографии. Рассматривались во-
просы рыночно-капиталистического развития кре-
стьянских хозяйств Сибирского региона, наемного 
труда, землепользования и землеустройства, а также 
проблемы мелкотоварного уклада крестьянских хо-
зяйств Сибири. Освещалось общее экономическое 
положение сибирской деревни [2–7]. 

Методологической основой современной, постсовет-
ской историографии является социокультурный подход, 
который рассматривает процесс исторического развития 
как взаимосвязь всех основных культурных компонен-
тов. Крестьянское хозяйство Сибирского региона изуча-
ется по-новому как единая экономическая культура, в 
которой сочетались традиции крестьянской общины с 
хозяйственными и демографическими особенностями 
крестьянской жизни [8–10]. При изучении экономиче-
ского строя земледельческого хозяйства Сибири исполь-
зовался и многомерный факторный анализ [11. С. 77–82]. 

Рыночные отношения в крестьянских хозяйствах 
Сибири рубежа XIX – начала ХХ в. сочетались с тра-
диционными отношениями. Земледельческие хозяй-
ства постепенно приспосабливались и интегрирова-
лись в капиталистический рынок. Проследить уровень 
и степень включенности крестьянских хозяйств в аг-
рарные отношения, исследовать их экономическую 
природу возможно лишь на основе системного анали-
за [12. С. 40]. Существенное значение в структуре 
системного анализа играют математические методы. 
Изучить внутренний строй крестьянских хозяйств 
Западно-Сибирского региона можно на основе таких 
математических методов, как корреляционный, ре-
грессионный и факторный анализ. Корреляционный 
анализ оценивает степень взаимосвязи различных 
компонентов крестьянских хозяйствах, регрессия от-
ражает вид и влияния основных хозяйственных ком-
понентов на тот или иной процесс в земледельческом 
предприятии. Внутренний строй крестьянских хо-
зяйств более подробно раскрывает факторный анализ 
[13. С. 78]. Факторный анализ отражает внутренние 

подсистемы земледельческого хозяйства. Они показы-
вают влияние внутрихозяйственных и внешних, при-
родных и социальных факторов на социально-
экономический строй земледельческого хозяйства. В 
результате их воздействия на внутреннюю структуру 
хозяйства в ней образуются экономические и социаль-
ные подсистемы, представляющие собой отдельные 
группы тесно взаимосвязанных групп показателей. Изу-
чение взаимодействия и сравнительной роли данных 
подсистем-факторов в формировании, функционирова-
нии и развитии внутреннего экономического строя кре-
стьянского хозяйства должно позволить более строго 
определить его социокультурную природу [11. С. 77]. 

Цель настоящей работы – выяснить потенциал фак-
торного анализа в исследованиях крестьянских хозяйств 
Сибири конца XIX – начала ХХ в. Главные задачи ис-
следования состоят в том, чтобы показать на основе ме-
тодики факторного анализа общие факторы – подсисте-
мы во внутренней структуре крестьянских хозяйств зем-
ледельческо-скотоводческой специализации, определить 
степень их включенности в рыночно-капиталистические 
отношения и оценить научную значимость методики 
факторного анализа в изучении экономической природы 
крестьянских хозяйств Западной Сибири. 

В данной статье факторный анализ применен для 
выборочных крестьянских хозяйств земледельческо-
скотоводческой специализации типических деревень 
двойной, зерновой и животноводческой специализа-
ции. В выборку вошли деревни Балтинская и Ново-
Поросская Ояшинской волости Томского уезда Том-
ской губернии. Выборка сделана на основании мате-
риалов Томской общегубернской сельскохозяйствен-
ной переписи 1901 г. Исследование было проведено 
по случайной представительной выборке из генераль-
ного массива данных в 183 земледельческо-ското-
водческих хозяйствах [14. Д. 1294, 1308, 1314, 1331]. 
Общее состояние и размеры хозяйства во дворах рас-
сматриваемой выборки отражены в табл. 1. 

Результаты многомерного факторного анализа 
внутреннего строя земледельческо-скотоводческого 
хозяйства представлены в табл. 2.  

В результате анализа данных табл. 2 были обнару-
жены следующие факторы: 

I фактор. Размеры и уровень производственно-
экономической базы хозяйства. 
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II фактор. Природно-рыночная страховая (адапта-
ционная) подсистема. Источник накопления общих 
капитализированных производственных фондов. 

III фактор. Природно-хозяйственная адаптацион-
ная подсистема. 

IV фактор. Рыночно-мелкотоварная подсистема 
скотоводческой отрасли, формирующая рыночно-
капиталистические производственные фонды живот-
новодческой отрасли. 

V фактор. Рыночно-мелкотоварная подсистема ско-
товодческой отрасли, формирующая рыночно-капитали-
стические производственные фонды зерновой отрасли. 

VI фактор. Уровень обеспеченности крестьянской 
семьи рабочей силой. 

VII фактор. Семейно-трудовая демографическая 
основа хозяйства. 

Факторы представляли подсистемы традиционных, 
семейно-трудовых мелкотоварных крестьянских хозяйств.  

 

Т а б л и ц а  1 
Размеры и уровень хозяйства в различных группах крестьянских дворов земледельческо-скотоводческой специализации 

 

Показатель (в расчёте на 1душу) 
Группы хозяйств с посевом, дес. 

Хоз-ва в целом 0 0,1–4 4,1–7,9 8 и более 
I II III IV 

Семейные работники, чел. 0,56 0,62 0,52 0,55 0,56 
Рабочий скот, голов 0,5 0,7 1,1 1,7 1,1 
Продуктивный скот, голов 0,5 0,7 1,2 1,8 1,0 
Весь посев, дес. – 0,6 1,2 1,8 1,1 
Число дворов в группе 15 59 59 50 183 
Доля дворов в группе, % 8,3 32,2 32,2 27,3 100 
 

Т а б л и ц а  2 
Общие факторы и их максимальные нагрузки на признаки во внутренней структуре крестьянского хозяйства  

земледельческо-скотоводческой специализации 
 

Фактор и входящие в него признаки 
Факторные нагруз-
ки на признаки 

Вклады факторов в сум-
марную дисперсию, % 

Первый фактор. Размеры и уровень производственно-экономической базы хозяйства: 
1. Рабочего скота на 1 двор 
2. Коров на 1 двор 
3. Продуктивного скота на 1 двор 
4. Посев овса на 1 двор 
5. Всего посева на 1 двор 
6. Рабочего скота на 1 душу 
7. Коров на 1 душу 
8. Посев ржи на 1 душу 
9. Посев пшеницы на 1душу 
10. Посев овса на 1 душу 
11. Всего посева на 1 душу 
12. Рабочего скота на 1 работника 
13. Коров на 1 работника 
14. Продуктивного скота на 1 работника 

 
0,772 
0,782 
0,798 
0,711 
0,745 
0,832 
0,888 
0,892 
0,802 
0,823 
0,882 
0,873 
0,882 
0,778 

31,5 

Второй фактор. Природно-рыночная страховая (адаптационная) подсистема. Источ-
ник накопления общих капитализированных производственных фондов: 
1. Коров на 1 голову рабочего скота 
2. Продуктивного скота на 1 голову рабочего скота 

 
 

0,913 
0,921 

13,8 

Третий фактор. Природно-хозяйственная адаптационная подсистема: 
1. Запасы хлеба, пудов на 1 двор 
2. Запасы хлеба на 1 душу 
3. Запасы хлеба на 1 работника 
4. Запасы хлеба на 1 голову рабочего скота 
5. Запасы хлеба на 1 голову продуктивного скота 
6. Запасы хлеба на 1 дес. всего посева 

 
0,986 
0,969 
0,975 
0,985 
0,985 
0,986 

10,8 

Четвертый фактор. Рыночно-мелкотоварная подсистема скотоводческой отрасли, форми-
рующая рыночно-капиталистические производственные фонды животноводческой отрас-
ли: 
1. Рабочего скота на 1 дес. всего посева 
2. Коров на 1 дес. всего посева 
3. Продуктивного скота на 1 дес. всего посева 

 
 

0,778 
0,933 
0,825 

9,4 

Пятый фактор. Рыночно-мелкотоварная подсистема скотоводческой отрасли, форми-
рующая рыночно-капиталистические производственные фонды зерновой отрасли: 
1. Работников на 1 корову 
2. Размер всего посева на 1 корову 
3. Количество работников на 1 голову продуктивного скота 
4. Размер всего посева на 1 голову продуктивного скота 

 
 

0,832 
0,882 
0,835 
0,892 

7,3 

Шестой фактор. Уровень обеспеченности крестьянской семьи рабочей силой: 
1. Работников на 1 душу 
2. Семейных душ на 1 работника 

 
0,941 
–0,963 

6,3 

Седьмой фактор. Семейно-трудовая демографическая основа хозяйства: 
1. Размер семьи на 1 двор 
2. Количество работников на 1 двор 

 
0,850 
0,883 

4,9 
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Включение Сибири в общероссийский аграрно-
капиталистический рынок породило процесс формиро-
вания в структуре хозяйства земледельческих дворов 
адаптационных рыночно-капиталистических подсистем. 
Факторные нагрузки отражают тесно взаимосвязанные с 
факторами признаки (корреляция на уровне 0,700 и бо-
лее). Вклады факторов в формирование общей структу-
ры указаны в третьем столбце табл. 2. 

В земледельческо-скотоводческой выборке опре-
делилось преобладающее влияние первого фактора – 
«Размеры и уровень производственно-экономической 
базы хозяйства» (31,5%). Факторные нагрузки на при-
знаки показывают, что наибольшее влияние на размер 
и уровень производственно-экономической мощности 
хозяйства принадлежит влиянию значения признаков: 
посев ржи на 1 душу (0,892), всего посева на 1 душу 
(0,882), коров на 1 работника (0,882), коров на 1 душу 
(0,888). В первом факторе были выше среднего фак-
торные нагрузки признаков: рабочего скота на 1 двор 
(0,772), коров на 1 двор (0,782), продуктивного скота 
на 1 двор (0,798). Данный фактор играл основную 
системообразующую роль в жизни крестьянских хо-
зяйств, он указывает на семейно-потребительскую 
ориентацию данных хозяйств. Вклад фактора в об-
щую структуру составил 31,5%. 

Второй фактор крестьянского хозяйства земледель-
ческо-скотоводческой специализации – «Природно-
рыночная страховая (адаптационная) подсистема. Ис-
точник накопления общих капитализированных произ-
водственных фондов» – два признака: коров на 1 голо-
ву рабочего скота (0,913); продуктивность скота на 
1 голову рабочего скота (0,921). Факторные нагрузки 
на признаки «коров на 1 голову рабочего скота» и 
«продуктивного скота на 1 голову рабочего скота» 
(0,913 и 0,921) выражают процесс постепенного вхож-
дения крестьянских хозяйств в капиталистический ры-
нок путем модернизации мелкотоварного уклада. Мо-
дернизация осуществлялась за счет более быстрого 
развития мясного направления животноводческой от-
расли и продажи мяса в европейскую часть России. 

Третий фактор в крестьянских хозяйствах земле-
дельческо-скотоводческой специализации отражает 
страховую природно-хозяйственную адаптационную 
систему. Природно-хозяйственная подсистема выра-
жена запасами хлеба: запасы хлеба в пудах на 1 двор, 
запасы хлеба на 1 душу, запасы хлеба на 1 работника, 
запасы хлеба на 1 голову рабочего скота, запасы хлеба 
на 1 голову продуктивного скота, запасы хлеба на 
1 дес. всего посева. Доля влияния фактора составила 
10,8%. Нужно отметить, что в ней достаточно хорошо 
сбалансированы показатели различных производствен-
ных фондов. В хозяйствах земледельческо-ското-
водческой специализации факторные нагрузки соот-
ветственно составили: 0,986; 0,986; 0,969; 0,975; 0,985; 
0,986. Запасы хлеба спасали крестьян от экстремаль-
ных природных явлений – засух и неурожаев. 

Четвертый фактор в домохозяйствах земледельче-
ско-скотоводческой направленности показал вклад в 
суммарную дисперсию 9,4%. Он включал в себя сле-
дующие показатели: рабочего скота на 1 дес. всего 
посева (0,778), коров на 1 дес. всего посева (0,933), 

продуктивного скота на 1 дес. всего посева (0,825). 
Данный фактор отражает рыночно-мелкотоварную 
подсистему (уклад) скотоводческой отрасли хозяй-
ства. На ее основе формировались рыночно-
капиталистические производственные факторы жи-
вотноводческой отрасли. 

Включенность в зерновую рыночно-мелко-
товарную подсистему и формирование капиталисти-
ческих производственных фондов в зерновой отрасли 
отражены в пятом факторе. Вклад пятого фактора 
составил 7,3%. В него входили четыре признака: ра-
ботников на 1 корову продуктивного скота (0,832), 
количество работников на 1 голову (0,835), размер все-
го посева на 1 голову (0,882), размер посева на 1 голову 
продуктивного скота (0,892). Суммарная доля четвер-
того и пятого факторов составила в совокупности 
16,7%. Это показывает роль формирующейся рыночно-
капиталистической адаптационной подсистемы. 

Шестой фактор – «Уровень обеспеченности кре-
стьянской семьи рабочей силой» – во внутренней 
земледельческо-скотоводческой структуре отразился 
в признаках: работников на 1 душу (0,941) и семей-
ных душ на 1 работника. Его вклад составил 6,3%. 

Семейно-трудовая демографическая основа хозяй-
ства отражена в седьмом факторе. В земледельческо-
скотоводческих хозяйствах полученные данные ука-
зывают на трудовую силу семьи. Она определялась 
размерами семьи и количеством семейных работни-
ков в факторных нагрузках 0,850 и 0,883. Полученные 
данные указывают на то, что крестьянская семья вела 
свое хозяйство на основе крепких семейных тради-
ций, опираясь на семейные источники формирования 
рабочей силы. Вклад данного фактора 4,9%. 

Таким образом, в крестьянских хозяйствах Запад-
ной Сибири земледельческо-скотоводческой специали-
зации преобладали две основные тенденции: во-
первых, стремление сохранить семейно-потре-
бительскую направленность экономики и, во-вторых, 
развитие социально-адаптационных систем, которые 
помогали втягивать и приспособить крестьянские хо-
зяйства к рыночно-капиталистическим отношениям. 
Вклады факторов в суммарную дисперсию отражают 
преобладание семейно-потребительского, мелкотовар-
ного уклада. На это в целом указывают размеры и уро-
вень производственно-экономической мощности хо-
зяйства, природно-хозяйственная адаптационная под-
система, ½ от вклада, природно-рыночная страховая 
(адаптационная) подсистема, природно-хозяйственная 
адаптационная подсистема, уровень обеспеченности 
крестьянской семьи рабочей силой и семейно-трудовая 
демографическая основа хозяйства. Общий совокуп-
ный вклад указывает на преобладание семейно-
потребительских основ крестьянских хозяйств (31,5%+ 
6,9%+10,8%+6,3%+4,9% = 60,4%). Адаптационная ры-
ночная капиталистическая подсистема, которая вклю-
чала крестьянские хозяйства в товарный рынок, соста-
вила 6,9%+9,4%+7,3% = 23,6%. В целом господствова-
ла традиционная семейно-трудовая мелкотоварная си-
стема хозяйствования. Формирующаяся рыночно-
капиталистическая система подчинялась задачам 
улучшения семейного потребления. 
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Внутренний строй крестьянских хозяйств Запад-
но-Сибирского региона в конце XIX – начале ХХ в. 
отразил их включенность в хозяйственные отноше-
ния через две хозяйственно-экономические подси-
стемы. Традиционная семейно-потребительская си-
стема составляла основу, ядро хозяйственно-
производственных отношений. Однако влияние то-
варно-капиталистических отношений стимулировало 
формирование адаптационной подсистемы крестьян-
ских хозяйств и их постепенное вхождение в товар-
ный общероссийский капиталистический рынок на 
базе мелкотоварного уклада. 

Как показал многомерный факторный анализ, кре-
стьянские хозяйства переходной от лесостепи к тайге 
природно-экономической зоны, располагавшиеся на 

правобережье р. Оби, в 1901 г. активно входили в об-
щероссийский аграрно-капиталистический рынок. Во 
внутреннем строе рассматриваемых земледельческих 
хозяйств формировалась адаптационная рыночно-
капиталистическая подсистема. Однако данный про-
цесс, в отличие от крестьянского хозяйства лесостеп-
ной природно-экономической зоны [11. С. 82], еще не 
завершился. Об этом свидетельствует тот факт, что 
сбалансированность компонентов производственной 
базы была ниже 0,7, а именно на уровне значений кор-
реляционных коэффициентов от 0,5 до 0,62. Следова-
тельно, производственные фонды крестьянских дворов 
правобережной притаежной территории продолжали 
функционировать на основе требований и механизмов 
местного мелкотоварного аграрного рынка. 
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The paper used factor analysis to sample typical farms of farming and livestock specialization of v. Baltinskaya, v. Novo-

Porosskaya, Oyashinskaya volost of Tomsk uezd, in Tomsk Province by the materials of the Tomsk Provincial Agricultural Census 
1901. Such farms were gradually included in the commodity-money relations on the basis of small-scale market. At the turn of the 
20th century, Western Siberia entered the process of agricultural modernization. Siberian peasants, based on traditional family val-
ues, actively joined the all-Russian capitalist market. Gradually the material and technical base of farms, the level of marketability 
changed, new economic and industrial links were formed. Traditional economic relations gradually gave way to the commodity-
market relations. The internal economic structure of farms gradually developed and acquired new socio-cultural traits. System analy-
sis allows identifying the level and extent of involvement of farms in agrarian relations, exploring their economic nature. Mathemati-
cal methods play a significant role in the structure of system analysis. A study of the internal structure of farms in the West Siberian 
region can be based on mathematical methods such as correlation, regression and factor analysis. Correlation analysis gives the de-
gree of connection of various components of peasant farms; regression reflects the shape and form of dependence of major economic 
components. Factor analysis reveals the inner structure of farms in more detail. In this article, factor analysis is applied to study the 
above-mentioned selected farms. Factor analysis was made on a random sample of data array of 183 farming and cattle-breeding 
farms. Factor analysis is based on the pair regression-correlation analysis. Pairs with the largest possible correlation coefficient were 
grouped into parameters. Depending on how the parameters grouped, each factor received a certain name. Thus, the internal structure 
of farms in the West Siberian region of the late 19th – early 20th centuries reflected their involvement in the economic relations of 
two economic subsystems. The traditional, family-consumer system formed the basis, the core of economic relations. However, the 
impact of commodity-capitalist relations stimulated the formation of an adaptive subsystem of farms and their gradual entry into the 
commodity market, through small-scale farming. 
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