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Лишайниковые сосняки средней 
и северной тайги Европейской России

Методом доминантно-флористической классификации выделено 9 синтак-
сонов лишайниковых сосновых лесов, произрастающих в средней и северной 
тайге Европейской России – 2 ассоциации с 5 субассоциациями и 8 вариантами. 
Проанализированы географическое распространение выделенных синтаксонов, 
их флористическая специфика, зонально-климатическая и топоэдафическая при-
уроченность.
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Сосновые (из Pinus sylvestris) леса с покровом кустистых лишайников из 
рода Cladina – характерная группа ассоциаций лесов Северной Евразии. Она 
свойственна наиболее сухим местообитаниям, где сосна с ее глубокой корне-
вой системой является наиболее конкурентоспособной из всех видов дере-
вьев. Сообщества особенно обычны в регионах с умеренно континентальным 
климатом, где сухая почва может сочетаться с высокой влажностью приземно-
го воздуха, и в напочвенном покрове сухих песчаных либо скальных экотопов 
наиболее конкурентоспособными оказываются пойкилогидридные растения.

Площадь, занятая лишайниковыми сосняками, варьирует в зависимости от 
площади таких экотопов. По данным лесоустройства, она составляет в Мур-
манской области 15%, в северной тайге Архангельской области и в Республи-
ке Коми 15–17% от общей площади сосновых лесов, тогда как в Карелии – 
лишь 4% в северной и 2% в средней тайге [1, 2]. Близкие цифры приводятся и 
для южной тайги Ленинградской области: 2% от лесопокрытой площади и 4% 
от площади сосняков [3]. С учетом скальных сосняков А.Н. Громцев [4] при-
водит для Карелии другие цифры: 1–6% лесопокрытой площади для средне- и 
от 5–8 до 25–50% для северотаежных ландшафтов различных типов. В се-
верной и средней тайге Западной Сибири на лишайниковые боры приходится 
30% от площади сосновых лесов [5].

Для лишайниковых сосняков, наряду с брусничными, характерно подпо-
логовое возобновление сосны, в различной мере успешное в зависимости от 
зональных и секторальных особенностей климата. Леса данного типа можно 
считать условно коренными, а при использовании синдинамической термино-
логии – топоэдафическими климаксами, хотя отчасти также и циклическими 
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пирогенными субклимаксами. Все сообщества лишайниковых сосняков фор-
мируются под действием регулярных низовых пожаров, на сухих экотопах, 
нередко естественных. При пожаре лишайники выгорают полностью, тогда 
как у некоторых видов кустарничков и трав подземные органы возобновле-
ния переживают пожар [6–8]. Соотношения обилий конкретных видов ли-
шайников и кустарничков зависят от стадии восстановительной сукцессии 
и интенсивности последнего пожара. Однако скорость сукцессии, а отчасти 
и сам набор видов, контролируется зональными условиями, а характер тер-
минальной стадии – инсоляцией напочвенного покрова, влияющей на его 
влажность. В мерзлотных районах ход смены усложняется из-за взаимодей-
ствия пирогенных и криогенных факторов, и она перестает быть цикличе-
ской [9].

Один из типов восстановительной смены в лишайниковом покрове про-
текает при разреженном древостое с сомкнутостью полога до 0,4–0,5, что 
особенно характерно для северной тайги. При этом пионерные виды бокаль-
чатых и шиловидных кладоний (Cladonia deformis, C. crispata, C. coccifera 
s.l., C. gracilis, C. cervicornis subsp. verticillata и др.) сменяются кустистыми 
Cladina arbuscula s.l. и С. rangiferina. В микропонижениях последним со-
путствует зеленый мох Pleurozium schreberi. На завершающей стадии смены 
доминирование переходит к С. stellaris, однако все виды начальных и про-
межуточных этапов смены сохраняются в составе лишайникового ковра в 
малом обилии [7, 10–15]. Через подобные стадии серия нередко проходит и в 
средней тайге, в Европейской России – в основном в восточной части подзоны 
(см. ниже). Сходный характер смены наблюдается в редкостойных лишайни-
ковых ельниках из Picea mariana в северной тайге Канады [16, 17], а также 
при эпиксильных сукцессиях обрастания сосновых пней в зонально более 
южных районах Атлантической Европы, где сукцессия сильно ускоряется [18, 
19]. Видимо, аналогичные процессы протекают и при формировании «вися-
чих» ковров из кустистых лишайников на безлесных скалах в таежной зоне.

Характер терминальной стадии смены при разреженном древостое обу-
словлен экофизиологией участвующих в ней лишайников. У Cladina stellaris 
фотосинтез начинается при 10%, а оптимум нетто-продукции достигается 
при 30–50% влажности слоевища [16]. В то же время у C. rangiferina s.l. при 
влажности слоевища менее 50% ассимиляции не происходит, а оптимум нет-
то-продукции характерен для 150–200% влажности [20]. При этом слоевища 
C.  stellaris наиболее эффективно, по сравнению с другими видами Cladonia 
s.l., препятствуют испарению почвенной влаги. В мощно развитом ковре это-
го вида на глубине 5 см от поверхности постоянно сохраняются оптимальные 
50% обводненности [21]. Однако этот вид не выдерживает резких колебаний 
влажности, характерных для обнаженной почвы, и регулярного полного иссу-
шения, к которому адаптированы многие виды столбчатых и трубчатых кладо-
ний, арктических лишайников, а также Cladina rangiferina. Последний вид тя-
готеет к более сухим, нежели С. stellaris, микроэкотопам. К ним же приурочено 

Лишайниковые сосняки среденей и северной тайги



48

поселение кустарничков (в Канаде – Ledum groenlandicum), которые в дальней-
шем препятствуют росту С. stellaris, но благоприятствуют C. rangiferina [17].

При сомкнутости древостоя 0,5–0,6 поддерживается более высокая влаж-
ность поверхностных слоев почвы, что усиливает конкурентоспособность 
Pleurozium schreberi; одновременно Cladina stellaris начинает испытывать све-
товой дефицит. В результате на заключительной стадии смены господствуют 
C. rangiferina и С. arbuscula с выраженной примесью Pleurozium schreberi, что 
с различной степенью частоты (особенно часто в Карелии) отмечается в сред-
ней тайге и повсеместно – в южной [22].

При сомкнутости 0,7 и выше наблюдаются уже сосняки-брусничники – 
лишайниково-зеленомошные в северной и средней тайге [23–27] и зелено-
мошные в южной [28]. Однако после верхового пожара южнотаежный брус-
ничник, видимо, также может сформироваться лишь через промежуточную 
стадию лишайникового сосняка.

Цель данной статьи – выявить разнообразие сообществ лишайниковых 
сосняков средней и северной тайги Европейской России, оценить распро-
странение выявленных синтаксонов, их зонально-климатическую и топоэда-
фическую приуроченность. В основу работы положено 211 описаний лишай-
никовых сосновых лесов и редколесий, собранных авторами в 1996–2008 гг. 
либо опубликованных в литературе. Классификация растительности выполне-
на с использованием программы IBIS 6.2 [29] и доминантно-флористическо-
го метода, предполагающего уточнение объема синтаксонов, выделенных по 
доминантам, с помощью детерминантных групп экологически близких видов 
[30]. Ранее сходным образом нами обработана формация лиственничников 
Европейского Северо-Востока, включая предтундровые редколесья [31]. Син-
таксоны сведены в фитоценотическую таблицу (см. таблицу). Номенклатура 
сосудистых растений дана по С.К. Черепанову [32], листостебельных мхов – 
по М.С. Игнатову и О.М. Афониной [33], печеночных мхов – по Н.А. Констан-
тиновой и др. [34], лишайников – по O. Vitikainen et al. [35]. Экологическая 
характеристика диагностических групп видов основана на индикационных 
шкалах Л.Г. Раменского [36] и В.Д. Лопатина [37] для Европейской России, 
И.А. Цаценкина [38] – для Сибири. Данные о типах ареалов сосудистых рас-
тений приводятся с учетом их распространения по всему Северному полуша-
рию [39]. Границы подзон тайги в Европейской России приняты по В.Д. Алек-
сандровой и Т.К. Юрковской [40].

Константными детерминантами всей группы ассоциаций лишайниковых 
сосняков выступают Arctostaphylos uva-ursi, а также раннесукцессионные 
виды кладоний – Cladonia gracilis s.l., C. coccifera s.l., C. crispata и др., про-
израстающие эпигейно. Это отличает лишайниковые сосняки от бруснич-
ных лишайниково-зеленомошных, где C. gracilis, C. deformis, C. coccifera, 
C. crispata и C. cenotea растут лишь на приствольных повышениях сосны. 
Другой отличительный признак – редкость Hylocomium splendens, посто-
янного компонента моховой синузии в сосняках-брусничниках [27]. Еще 
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более специфичны зеленомошные боры-брусничники южной тайги с ха-
рактерным набором сопутствующих видов трав и кустарничков (Pilosella 
officinarum, Antennaria dioica, Pyrola chlorantha, Achyrophorus maculatus и 
др.) при многократно сниженной роли лишайников [28]. Видами, относи-
тельно постоянными как в лишайниковых, так и в брусничных сосняках, 
но отсутствующими в зеленомошных сосняках-черничниках, являются 
Cladonia uncialis, Cetraria islandica, Polytrichum juniperinum, заполняющие 
участки локальных нарушений в напочвенном покрове.

Следует учесть, что при классификации лишайниковых сосняков может 
быть принят ряд альтернативных решений. Так, скальные сосняки могут 
быть рассмотрены как субассоциации соответствующих зональных ассо-
циаций (см. ниже) либо как эдафические варианты единой ассоциации [41], 
либо выделены в особую ассоциацию [42, 43], либо даже полностью вклю-
чены в ассоциацию северотаежных сосняков. Сами зональные ассоциации – 
среднетаежная лишайниковая и северотаежная воронично-лишайниковая 
(см. ниже) – могут быть выделены в ранге субассоциаций [27] либо климати-
ческих вариантов [41] одной ассоциации, либо даже не выделяться вовсе [13, 
44]; в случае их выделения критерии последнего могут быть различны [22].

Cladino-Pinetum (P.) – сосняк лишайниковый (№ 1–3; см.  таблицу). 
Преимущественно средне-, отчасти также южнотаежная ассоциация, хотя 
может быть встречена и в южной полосе подзоны северной тайги. Диф-
ференциация от северотаежных воронично-лишайниковых сосняков нега-
тивная – по отсутствию гипоарктических кустарничков, а также Dicranum 
fuscescens s.l. Представлена 2 субассоциациями, сообщества которых при-
урочены соответственно к пескам либо выходам коренных скальных пород.

Subass. typicum (№ 1–2; см. таблицу). На территории Русской равнины 
встречается на песках (очень редко также на супесях) флювиогляциальных 
равнин, боровых речных террас, по склонам песчаных холмов и древне-
аллювиальных грив. В Карелии отмечается реже, приурочена к вершинам 
песчаных озовых гряд и камовых холмов. На юго-западе Карелии отмечена 
на маломощных подзолах поверх ультраосновных пород [45]. Отсутствует 
в районе распространения карбонатной морены в Вологодской области и 
на юго-западе Архангельской области [46, 47], однако в окрестностях Ку-
логорского плато на севере Архангельской области может развиваться и на 
промывных карбонатных песках, а в карстовых ландшафтах верховьев Ку-
лоя обычна на песках, подстилаемых гипсами. Почвы малогумусные [48] со 
слаборазвитой однослойной подстилкой толщиной до 2 см.

Сомкнутость 1-го яруса соснового древостоя (различной высоты в зависи-
мости от региона) – 0,4–0,5, 2-го яруса (высотой 9–10 м) – 0,1 (от 0,05 до 0,4 
в зависимости от изреженности 1-го яруса выборочными рубками). Примесь 
других древесных видов (Picea abies s.l., Betula pubescens) в составе древостоя 
единична. Сосна успешно возобновляется под собственным пологом; подрост 
может быть как распределенным диффузно, так и растущим куртинами. 
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Его проективное покрытие (ПП) составляет от 1–2 до 30 (70)%, в среднем 
(СПП) 10%. Лишь иногда подрост отсутствует вследствие недавнего низо-
вого пожара, приведшего к его гибели. Подрост ели и березы нехарактерен; 
подлеска нет. Покрытие травяно-кустарничкового яруса сильно варьирует, в 
среднем составляя около 15%. Постоянными компонентами яруса являют-
ся всходы сосны (СПП 1–2%), Vaccinium vitis-idaea (СПП 5%) и (несколько 
реже) V. myrtillus (СПП 1%); в западном варианте обычен Calluna vulgaris. 
Гипоарктические кустарнички (Empetrum hermaphroditum, Vaccinium uligi-
nosum) отсутствуют либо нетипичны.

В сомкнутом (ПП 85–95%) мохово-лишайниковом ковре согосподствуют 
Cladina arbuscula s.l. (5–60, в среднем 20–30%), C. rangiferina и C. stellaris 
(ПП соответственно 1–50 и 0–75%, СПП по 20%). При значительной дав-
ности последнего пожара покрытие C. stellaris возрастает. Более чем в по-
ловине вычегодских и верхнепечорских описаний оно достигает 40–50%, а 
в северной тайге верховьев Кулоя и Средней Печоры – 60–80%. В северной 
тайге Костомукшского заповедника (Средняя Карелия) наблюдались протя-
женные участки боров (судя по набору видов кустарничков именно данного 
типа) с почти 100% покрытия C. stellaris. В лишайниковых сосняках средней 
тайги Карелии, однако, мы не видели сообществ с покрытием данного вида 
свыше 5%.

В качестве сопутствующих видов выступают мох Pleurozium schreberi 
(ПП от 1–3 до 10–15%, СПП 5%) и малообильные раннесукцессионные 
виды Cladonia. Дифференциальные виды – псаммофиты, свойственные так-
же северотаежным воронично-лишайниковым борам на песках, но редкие 
на скалах: Diphasiastrum complanatum, Cladonia deformis, Polytrichum pil-
iferum. Выделяются 2 варианта – западный и восточный.

Var.  Calluna vulgaris (№  1; см.  таблицу). Прибалтийско-южнофенно-
скандско-двинско-мезенский, в южной тайге – почти паневропейский вари-
ант. Высота 1-го яруса древостоя 19 (14–21) м. Бонитет III. Средняя высота 
подроста около 2 м. Покрытие травяно-кустарничкового яруса составляет 
от 3–4 до 50–60% в зависимости от обилия Calluna vulgaris, основного до-
минанта данного яруса (от 2–3 до 55%). Намного менее обильны Vaccinium 
vitis-idaea (до 15, в среднем 5%) и V. myrtillus. На боровых террасах р. Вы-
чегды большого обилия (до 25%) достигает Festuca ovina (СПП лишь 1%). 
В  числе сопутствующих видов мохово-лишайникового яруса выделяется 
Cladonia uncialis (постоянство около 90%; ПП 5%). Дифференциальные 
виды – Calluna vulgaris, Festuca ovina, Cladonia cornuta. Эти виды также 
свойственны западным вариантам всех субассоциаций северотаежного син-
таксона Empetro-Cladino-P., а кроме того – скальным соснякам (см. ниже).

Наибольшее число описаний этого варианта сделано нами на боровых 
террасах в нижнем течении р. Вычегды и в верховьях р. Кулой. Из обеих 
местностей такие сообщества описаны и ранее, соответственно С.С. Архи-
повым [49] и Д.Н. Сабуровым [50], как P. cladinosum. Отдельные описания 
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выполнены в низовьях р. Онеги. Сосновый молодняк с покровом лишайни-
ков, сформировавшийся после верхового пожара, отмечен и в заповеднике 
«Кивач» в Заонежской Карелии (Cladino-P.  typicum [27]). В литературе леса 
данного типа ранее неоднократно приводились из Южной Карелии (P. cladino-
sum [24, 26, 51]). В Средней Карелии они были описаны В.И. Рутковским [52] 
в Кемском крае (P. callunosum), затем О.В. Морозовой и В.Н. Коротковым [53] 
в Костомукшском заповеднике (Cladonio-P. boreale (Caj. 1921) K.-Lund 1967). 
Отмечались они и в южной тайге Ленинградской области (P. cladinosum purum 
[54], «сосняки ягельные» [55], P.  cladinosum и P.  callunoso-cladinosum [56]). 
Столь же обычны леса данного типа в Финляндии (Cladina-Typ [57–61]), где 
разработано их детальное подразделение по типам местообитаний [62], а так-
же в Скандинавии (Pinus sylvestris-Cladonia spp.-typ [63]).

Если в северной и средней тайге леса данного типа распространены на 
восток до Мезени и низовий Вычегды, то в южной тайге их ареал расши-
ряется на восток до Сысолы и Северного Прикамья, а наиболее восточные 
местонахождения отмечены в Притоболье [22, 64]. В южном направлении 
синтаксон распространен до лесостепи [1, 2, 65, 66], в западном – до песча-
ных равнин Польши и востока Германии [67–69].

В.И.  Василевич [22] синонимизирует рассматриваемый тип с ассоциа-
цией Cladonio rangiferinae-P. Juraszek 1927, первоначально описанной к вос-
току от Варшавы, и противопоставляет ее северотаежной ассоциации Cla-
donio stellaris-P. Будучи согласны с таким разграничением синтаксонов по 
зональному принципу, мы не можем принять предложенные названия ассо-
циаций. Во многих районах средней тайги северо-востока Европейской Рос-
сии сукцессия в напочвенном покрове сосняков завершается господством 
Cladina stellaris точно так же, как и в северной тайге, во многом в зависимо-
сти от сомкнутости древесного полога, хотя среднее покрытие C. stellaris, 
действительно, увеличивается к северу и северо-востоку. Более очевидный 
критерий разграничения синтаксонов – наличие и высокое обилие гипоар-
ктических видов в кустарничковом ярусе, что повсеместно наблюдается в 
северной тайге, но почти никогда – в средней.

Мы не выделяем в качестве особого синтаксона сосняк вересковый (P. cal-
lunosum). Недолговременная (до 40 лет) стадия с увеличением обилия Callu-
na vulgaris может наблюдаться в сосняках самых разных типов, от лишайни-
ковых до черничных, на ранних этапах их послепожарного восстановления 
[1, 10, 11, 23, 24, 26, 54, 65]. Причиной тому является наибольшая, по срав-
нению с другими видами, активность семенного возобновления вереска на 
свежих гарях [7]. Однако для этой стадии невозможно выделить присущий 
именно ей набор детерминантов с выраженной экологической спецификой 
[27]. Calluna-тип A. Cajander [57] не соотносится с сосняками-верещатника-
ми российской традиции и в условиях конкретных подзон может соответ-
ствовать либо северотаежным соснякам воронично-брусничным [63], либо 
среднетаежным брусничникам [58].
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Лишайниковые сосняки южной тайги Европейской России могут обога-
щаться южноборовыми (Koeleria grandis, Silene chlorantha, Gypsophila fasti-
giata, Dianthus arenarius, Viola rupestris s.l., Jasione montana) и лесостепными 
(Koeleria glauca, Pulsatilla patens, Veronica spicata, Thymus serpyllum) мезоксе-
рофитами. Обе группы видов увеличивают свое обилие после нарушений, а 
в малонарушенном бору сохраняются вдоль дорог как «заполнители мелких 
регулярных пустот» [70] в лишайниковом ковре. Такие сообщества описаны 
как сосняки сухотравные (Diantho arenarii-P. [71]). Они хорошо известны из 
южной тайги Северо-Запада России (P. sicco-herboso-cladinosum [24]; P. sic-
co-herbosum [55]), в том числе из среднего течения р.  Луги в Ленинград-
ской области (P. herboso-cladinosum [54], «P. callunosum» [72]), Невельского 
и Гдовского районов Псковской области (P.  xeroherboso-cladinosum [56]). 
Единично такие сообщества (обогащенные Koeleria grandis, Astragalus are-
narius, A.  danicus, Thymus serpyllum) отмечались нами и в северной тайге 
Архангельской области, в верховьях Кулоя. Из-за малого объема материала 
мы не выделяем их в отдельный синтаксон.

В.И. Василевич [22] считает, что в Европе сухотравные сосняки присущи 
лишь южной тайге, тогда как в подзоне хвойно-широколиственных лесов и 
в лесостепи представлены собственно лишайниковые, относимые им к ас-
социации Cladonio rangiferinae-P. (см. выше). Собственных данных по этому 
вопросу у нас нет.

Var.  typicum (№  2; см.  таблицу). Тимано-печорско-уральско-среднеси-
бирский дизъюнктивно распространенный восточный вариант. Высота дре-
востоя колеблется от 8–9 до 15–16, в среднем снижаясь до 12 м. Бонитет 
III–IV. Снижение высоты древостоя обусловлено разными причинами: в бас-
сейне р. Печоры – замедлением хода роста сосны в более холодном местном 
климате, в бассейне Вычегды и в Пермском крае – скорее попаданием в вы-
борку более молодых лесов и влиянием рубок. Покрытие подроста сосны 
снижается до 5%, средняя высота – до 1,3 м. Покрытие травяно-кустарнич-
кового яруса не более 30%. В отсутствие Calluna vulgaris самым обильным 
видом становится Vaccinium vitis-idaea (до 25%); на 2-м месте – V. myrtillus 
(до 10%). Более активные позиции занимают также Calamagrostis epigeios 
и Chamaenerion angustifolium (дифференциальные виды всех восточных ва-
риантов лишайниковых сосняков на песках) и Arctostaphylos uva-ursi. По-
следние 3 вида распространяются по гари лишь семенным путем [7]. Про-
израстание Calamagrostis epigeios в лишайниковых сосняках – характерная 
черта Предуралья, еще более выраженная в ленточных борах Зауралья и юга 
Западной Сибири [73, 74] и обусловленная сочетанием анемохории и по-
жароустойчивости узлов кущения у данного вида [8]. Arctostaphylos uva-ursi 
усиливает свои позиции с ростом континентальности климата, что заметно 
на южных склонах Денежкина Камня и Конжаковского Камня и побуждает 
К.К. Полуяхтова [75] выделить соответствующие леса в особый «лишайни-
ково-толокнянковый тип бора». В мохово-лишайниковом ярусе вдвое (до 
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45%) падает постоянство Cladonia uncialis. Иногда резко (до 40–50%) растет 
покрытие Pleurozium schreberi, хотя по остальным признакам сообщества 
тяготеют к лишайниковому, а не к брусничному типу. Среди сопутствующих 
видов яруса умеренно (по 1–2%) обильны Cladonia gracilis и C. coccifera. 
Незначительно возрастают мощность (до 3 см) и связность лесной подстил-
ки; почва переходная между малогумусной и сухой грубогумусной [48].

Леса данного синтаксона описаны нами на боровой террасе верхней 
Печоры в равнинной части Печоро-Илычского заповедника (где они ранее 
изучены А.А. Корчагиным [25]: P. cladinoso-vacciniosum, P. cladinosum pu-
rum) и на левом берегу р. Велью в бассейне Средней Печоры. Из литературы 
описания их известны из среднетаежных верховий р. Мезени (P. vaccinioso-
cladinosum [6]), с Тиманского кряжа по коренным берегам р. Ухты (P. clado-
vacciniosum boreale [76], P. cladinoso-vacciniosum [77]), из верховий Вычег-
ды, в том числе по берегам р. Нем и руч. Гуркес-йоль (P. cladinosum [78]), 
на Верхней Печоре и из района печорской «трубы» (P.  clado-vacciniosum 
boreale [76]), из низовий р. Илыч, в том числе на древней песчаной террасе 
близ р. Морт-Юр [79], а также из нижнего течения р. Тимшер в северной 
части Пермской области (P. cladinosum [80]). Данный тип также приводится 
как широко распространенный по всей Республике Коми (P. vaccinioso-cladi-
nosum [81, 82]), однако, видимо, не заходит в южную тайгу Предуралья [22].

Восточная граница сплошного распространения синтаксона, вероятно, 
проходит в среднетаежном Зауралье. К.К. Полуяхтов [75] приводит лишай-
никовые сосняки для боровых террас рек Зауралья (небольшими участками 
среди сосняков-брусничников), для дренированных вершин увалов и для 
грив на боровых террасах рек Тавды, Пелыма, Сосьвы, Туры и Пышмы. В то 
же время К.Н. Игошина [83] для восточного макросклона Северного Урала 
приводит лишь лишайниковые боры с гипоарктическими кустарничками, от-
носимые нами к северотаежной ассоциации Empetro-Cladino-P. (см. ниже). 
Довольно сложную картину контакта обоих синтаксонов – северо- и средне-
таежного – прослеживает Б.П. Колесников [84] на восточном макросклоне 
Северного Урала и в Зауралье в пределах Свердловской области. На покатых 
щебнистых склонах горных террас в северной тайге им отмечены «сосняки 
бруснично-лишайниковые», флористически близкие к среднетаежным пе-
чорским, однако скорее к брусничному, чем к лишайниковому типу, с пят-
нистым ковром из кладин и Pleurozium schreberi. В то же время в северота-
ежном Зауралье наблюдается лишь северотаежный синтаксон с Empetrum 
hermaphroditum и Vaccinium uliginosum. Однако не только северотаежные 
«кустарничково-лишайниковые», но и среднетаежные лишайниковые со-
сняки встречаются в северной тайге Приобья (эффект проникновения бо-
лее южного синтаксона на север в пойме крупной реки). В среднетаежном 
Приобье и средней тайге предгорий Зауралья отмечены только «типичные» 
среднетаежные лишайниковые сосняки, очень близкие к печорским, но на 
Западно-Сибирскую равнину они уже не проникают. На юге Среднего Урала 
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в качестве самого сухого типа К.Н. Игошина [83] приводит уже не лишай-
никовый, а бруснично-зеленомошный сосняк, по мере смещения к югу пре-
терпевающий все большее остепнение. В южнотаежном Зауралье развиты 
остепненные лишайниковые боры [84], по флористическому составу отно-
сящиеся уже к иным синтаксонам, нежели таежные; остепнение вызвано 
уже не эдафическими нарушениями, а нарастанием континентальности.

В то же время, по данным Г.В. Крылова [5], до 30% площади сосняков се-
вера Западной Сибири приходится именно на лишайниковый тип. Наиболее 
обычны эти леса в «сосново-березово-темнохвойной» подзоне равнинных 
лесов, соответствующей средней тайге, но встречаются и севернее, на гри-
вах водоразделов либо по берегам рек. Несмотря на общность доминантов, 
мы полагаем, что здесь имеет место не европейский синтаксон, а замещаю-
щий его западно-сибирский аналог. В травяно-кустарничковом ярусе этих 
лесов присутствуют такие виды, как Chimaphila umbellata, в Европейской 
России растущая в южнотаежных борах-брусничниках [28] Orthilia secunda, 
растение зеленомошной группы типов леса, и южноборовой вид Helichry-
sum arenarium, типичный для сухотравных сосняков [71]. Южнее наблю-
даются остепненные лишайниковые боры с Filipendula vulgaris, Pulsatilla 
patens и Lupinaster pentaphyllus [5]. П.Л. Горчаковский [85] также пишет, что 
с севера на юг «сосняк лишайниковый нарымский» с болотными кустарнич-
ками сменяется остепненными типами – «суббореальным» с Lupinaster pen-
taphyllus и Pulsatilla patens и далее «чумышенским» со Scabiosa ochroleuca, 
Gypsophila altissima, G. paniculata, Koeleria gracilis и т.д. Между тем пояс 
бореальных лишайниковых боров «выпадает».

Еще большее остепнение свойственно ленточным борам вдоль Оби, Ир-
тыша и верхних притоков Енисея, где в лишайниковом типе отмечены не 
только Lupinaster pentaphyllus, Iris ruthenica, Carex pediformis, но также Oxy-
tropis campanulata, Aster alpinus, Bupleurum scorzonerifolium наряду с Cara-
gana arborescens и Crataegus sanguinea. В Минусинской котловине эти леса 
в системе И. Браун-Бланке описаны как Oxytropidio campanulatae-P. var. Cla-
donia arbuscula Polyakova et Ermakov 2008 [86].

После разрыва ареала в Западной Сибири лишайниковые сосновые боры, 
аналогичные печорским, с Calamagrostis epigeios, Chamaenerion angustifoli-
um и Arctostaphylos uva-ursi вновь появляются на зандрах в низовьях р. Дуб-
чес (левого притока Енисея) в средней тайге Красноярского края. Koeleria 
gracilis и другие лесостепные виды здесь в изобилии произрастают на лес-
ных полянах, но не проникают под полог леса [87]. Однако в приангарской 
части Енисейского кряжа вновь наблюдаются боры-беломошники, близкие 
к западно-сибирским, с Calamagrostis arundinacea, Chimaphila umbellata и 
Pulsatilla patens s.l. [88]. Юго-восточнее, в подтаежном Приангарье, более 
обычны высокобонитетные остепненные лишайниково-брусничные боры с 
Carex korshinskyi, Iris ruthenica, Dianthus versicolor, Polygonatum odoratum 
[89].
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Subass. polytrichetosum communis – сосняк лишайниковый скальный 
(№ 3; см. таблицу). Встречается на выходах кристаллических скальных по-
род (сельгах) по всей территории средней и южной тайги Восточной Фен-
носкандии. Ранее описан под этим же названием с территории заповедника 
«Кивач» [27], где сообщества приурочены к выходам габбродиабазов на вер-
шинах сельг и скалистых северных и западных склонах. Древостой обыч-
но разрежен; сомкнутость крон 1-го яруса 0,2 (0,05–0,4) при средней высо-
те 16 (14–24) м. Бонитет IV–V. Часто видны следы повреждения деревьев 
верховым пожаром. Однако, благодаря расчлененному сельговому рельефу, 
частота пожаров ниже, чем в лишайниковых борах на песках (в  среднем 
1 пожар в 200 лет), тогда как на песках – не менее 1–2 пожаров в 100 лет 
[4]. Фрагментарный 2-й ярус древостоя, сомкнутостью 0,1 (0,2) при высо-
те 7 (5–9) м, представлен куртинами Picea abies s.l. либо Betula pendula без 
Pinus sylvestris. Подрост сосны разрежен (СПП 2%) и угнетен, однако появ-
ляется малочисленный (СПП 1%), но жизнеспособный подрост ели высотой 
до 1,5 м. В отличие от лесов на песках, развит редкий подлесок из Juniperus 
communis и Sorbus aucuparia (СПП по 1%), иногда также Rosa acicularis. 
Общее покрытие подроста и подлеска около 10%.

Покрытие травяно-кустарничкового покрова в среднем составляет 30% 
(иногда до 60%). Наиболее обильны Vaccinium vitis-idaea (15%) и Calluna 
vulgaris (7%), сопровождаемые Vaccinium myrtillus, Melampyrum pratense, 
Avenella flexuosa и Festuca ovina (по 1–3%). Arctostaphylos uva-ursi встреча-
ется лишь эпизодически.

В мохово-лишайниковом покрове на почве преобладают Cladina arbuscula 
(ПП 20–50%) и Pleurozium schreberi (ПП 10–50%) при большой доле участия 
C.  rangiferina (5–30 (60)%) и Cladonia uncialis (5–20 (30)%). Повышенное 
обилие последнего вида характерно для скальных сосняков Восточной Фен-
носкандии в целом; западнее, в субатлантическом климате, роль доминан-
та 2-го порядка переходит к Racomitrium lanuginosum [63, 90]. Присутствие 
Stereocaulon paschale, наряду с наличием подроста ели, сближает сообще-
ства данного типа с воронично-лишайниковыми сосняками северной тайги. 
Обычен и печеночник Ptilidium ciliare, селящийся как на голом камне, так 
и на малогумусной почве скальных карнизов [91]. Cladina stellaris немного 
(ПП до 5–10%).

Слой подстилки по-прежнему слаборазвит; мощность его не более 
1–2 (4) см. Несмотря на это, в понижениях нанорельефа из-за застоя влаги 
поверх скального водоупора происходит локальное заболачивание и появля-
ются Polytrichum commune либо (реже) Sphagnum russowii или S. capillifolium 
[26], иногда Carex globularis. Поселение сфагновых мхов еще более харак-
терно для протяженных замкнутых понижений на вершинах сельг, а в При-
ладожье – для карнизов на северных склонах необлесенных скал [91]. На 
обнаженном камне обычны эпилитные лишайники (Arctoparmelia centrifuga, 
Stereocaulon saxatile, Umbilicaria deusta) и мхи (Andreaea rupestris, Racomi-
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trium microcarpon), столь же типичные для безлесных скал и отдельно лежа-
щих валунов.

Детерминанты – мхи-оксилофиты заболачивающихся скальных «карма-
нов» (Polytrichum commune, Sphagnum capillifolium, S. russowii) в сочетании 
с петрофитами (Polypodium vulgare, Cladonia macrophylla) и светолюбивы-
ми лесными (Luzula pilosa) и луговыми (Hieracium umbellatum) мезо- и ок-
силомезофитами (Juniperus communis). В группе дифференциальных видов, 
отличающих лишайниковые скальные сосняки всех подзон тайги от анало-
гичных сосняков на песках, также лесные мезофиты (Betula pendula, Dicra-
num scoparium) и психромезофиты (Avenella flexuosa) наряду с эпилитными 
мохообразными (Racomitrium microcarpon, Ptilidium ciliare).

Скальные сосняки среднетаежного типа имеют ограниченное распро-
странение будучи приурочены лишь к южной части района Балтийско-
го кристаллического щита. Они обычны в Южной Карелии (P. cladinosum 
saxatile [24, 26, 41], P. myrtilloso-cladinosum и P. callunosum [92], Cladinetum 
pinosum [51]), а также в Финляндии (Cladina-typ [57–61]) и Швеции (Pinus 
sylvestris-Cladonia spp.-typ [63]). Аналогичные либо близкие сообщества из-
вестны из Северного Приладожья (на гранитах-рапакиви, где обычна также 
ацидофильная Cladonia squamosa [91]) и c севера Карельского перешейка в 
Ленинградской области (P. cladinosum [93], P. cladinosum saxatilis [56, 94], «со-
сняки лишайниковые и зеленомошно-лишайниковые скальные» [95]).

В большинстве случаев лишайниковые скальные сосняки описывались 
сторонниками доминантной классификации как отдельная ассоциация либо 
особый тип леса. Этой традиции последовал и первый автор данной статьи 
в работах, посвященных соснякам Беломорья [42, 43], основываясь на том, 
что виды из состава синузии накипных эпилитов могут использоваться в ка-
честве диагностических и для сообщества в целом. Однако сейчас мы склон-
ны вернуться к точке зрения, высказанной в работе по соснякам заповедника 
«Кивач» [27], где данные сообщества рассмотрены в ранге субассоциации 
в рамках единой ассоциации лишайниковых сосняков средней тайги, по-
скольку набор доминантов лишайникового яруса на песках и скалах иденти-
чен. Варьирование их обилия в пределах таежной зоны в значительной мере 
определяется спецификой хода пирогенной сукцессии (см. выше), а уж затем 
особенностями литологии и климата. Вдобавок этим видам свойственна фи-
тоценотическая замещаемость [11, 96]. В то же время наличие яруса гипоар-
ктических кустарничков – гораздо более важная зонально детерминирован-
ная черта северотаежных синтаксонов (в отличие от набора эпилитных видов, 
почти одинакового во всех подзонах тайги). Она присуща и лишайниковым 
скальным соснякам северной тайги, которые на этом основании включаются 
в ассоциацию Empetro-Cladino-P. (см. ниже), в отличие от среднетаежных 
сосняков без таких кустарничков. Сходную точку зрения высказывает и 
В.И. Василевич [22], описавший средне- и северотаежные скальные сосняки 
как субассоциации соответствующих зональных ассоциаций.
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Empetro-Cladino-P. – сосняк воронично-лишайниковый (№  4–9; 
см. таблицу). Северотаежная ассоциация с развитым покровом эрикоидных 
кустарничков – гипоарктических (Empetrum hermaphroditum) и гипоаркто-бо-
реальных (Ledum palustre, Vaccinium uliginosum) оксилофитов, а также боре-
альных мезопсихрофитов (V. vitis-idaea, в западных вариантах и в скальных 
сосняках – Calluna vulgaris). Empetrum hermaphroditum, Ledum palustre и Vac-
cinium uliginosum выступают детерминантами синтаксона наряду с зеленым 
мхом Dicranum fuscescens s.l. (incl. D. congestum), произрастающим на по-
чве в качестве примеси в своем ярусе. В составе последнего, как и в средне-
таежных лишайниковых борах, покрытие каждого из доминирующих видов 
Cladina может меняться в широких пределах (от 1–5 до 60–80 (95)%) в зави-
симости от сомкнутости полога и давности последнего пожара.

Обилие и жизнеспособность подроста сосны нередко (но не всегда!) 
снижены по сравнению со средней тайгой; одновременно появляется мало-
численное возобновление ели. Иногда в древостое Pinus sylvestris может за-
мещаться на Picea obovata либо (реже) на ее гибрид P. × fennica. При фло-
ристической тождественности нижних ярусов замещение сосны елью не 
дает основания говорить о формировании особого синтаксона. Описанная 
в Костомукшском заповеднике смена лишайниковых сосняков зеленомош-
ными ельниками через 200–300 лет после пожара отмечена на экотопах, 
нетипичных для первых, – бортах долин лесных ручьев. Такой ход смены 
свидетельствует о более высокой влажности почв, обусловливающей мень-
шую частоту пожаров: на данных экотопах не чаще 1 раза в 200 лет [97], а 
в лишайниковых борах северотаежной Карелии в целом – не реже 1 раза в 
100 лет [4]. Чаще даже при изобилии подроста в 1-й ярус древостоя выходят 
лишь отдельные деревья ели («суборь как таковая» по Г.Ф. Морозову [98]), 
что особенно характерно для Средней Карелии [26, 99].

Выделяются 3 субассоциации: 2 на песках (соответственно на юге и на 
севере подзоны) и 1 на скалах.

Subass. typicum (№ 4–5; см. таблицу). Сосняки на песках в южной ча-
сти северотаежной подзоны, иначе называемой полосой осветленных лесов 
[100]. Бонитет IV. Подлесок не выражен. Покрытие Pleurozium schreberi 
(СПП 10%) может достигать 20–30%. Дифференциация от сосняков край-
несеверной тайги негативная. Как и в среднетаежных лишайниковых сосня-
ках, выделяются 2 варианта – западный и восточный.

Var. Calluna vulgaris (№ 4; см. таблицу). Западный северофенносканд-
ско-двинско-мезенский, сугубо северотаежный вариант. По сравнению со 
средней тайгой, сомкнутость и высота 1-го яруса древостоя снижаются – со-
ответственно до 0,3 и 16 (11–19) м. Однако амплитуда варьирования сомкну-
тости такая же, как и в средней тайге (0,05–0,6). 2-й ярус древостоя сомкну-
тостью 0,1 (иногда до 0,3) при высоте 10–11 м, часто не выражен. Подрост 
сосны очень обилен (СПП 20%) и успешен (средняя высота 2–2,5 м), ели – 
не столь обилен (СПП 5%), но также жизнеспособен. В травяно-кустарнич-
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ковом покрове наиболее обильны Calluna vulgaris (15%) и Vaccinium vitis-
idaea (10%). Сопровождающими видами выступают V. myrtillus и Empetrum 
hermaphroditum (по 5%); Ledum palustre и Vaccinium uliginosum редки. Об-
щее покрытие кустарничков 10–75%, в среднем 35% – вдвое больше, чем в 
средней тайге. Из сопутствующих видов мохово-лишайникового яруса наи-
более значимы Cladonia uncialis и Dicranum polysetum (по 2–3%). Мощность 
подстилки в среднем 2–3 см, на севере Карелии иногда возрастает до 7 см. 
Дифференциальные виды – как у западного варианта Cladino-P. typicum.

Сообщества описаны нами близ п.  Чкаловский и д.  Кереть на Карель-
ском берегу Белого моря, в низовьях р.  Онеги, на дюнах вдоль Онежского 
берега Белого моря у п. Котручей и (1 описание) в верховьях Кулоя. В ли-
тературе опубликованы описания из района Парандово-Ругозерского тракта 
(P. cladinoso-callunosum, P. cladinoso-myrtillosum, также «P. cladinosum» с брус-
никой и вереском без вороники, но с единичным Stereocaulon paschale [101]) и 
Костомукшского заповедника (Cladonio-P. boreale [53]) в Карелии, из бассейна 
р. Умбы на юго-западе Мурманской области (P. cladinosum [102]), с берегов 
рек Мегры и Сояны на Беломорско-Кулойском плато в Архангельской области 
(P. cladinosum, P. cladino-callunosum, P. empetro-calluno-cladinosum [103]).

Леса данного типа хорошо известны для всей территории Средней и Се-
верной Карелии (P. cladinosum [24, 51, 104, 105], P. empetroso-cladinosum [26], 
P.  callunoso-cladinosum [52, 101], P.  vaccinioso-cladinosum [105]). В Север-
ной Финляндии аналогичные сообщества описаны как Empetrum-Calluna-
Typ [59] и Calluna-Cladina-nodum [62], в Скандинавии – как Pinus sylvestris-
Calluna vulgaris-Empetrum spp.-typ [63]. Сходные леса описаны и на севере 
Архангельской области в Холмогорском районе (P. empetroso-cladinosum) и на 
Онежском п-ове (также P. callunoso-cladinosum [106]). П.Н. Львов и Л.Ф. Ипа-
тов [107] выделяют воронично-лишайниковые сосняки Онежского и Летне-
го берегов Белого моря в особый дюнный тип c характерным, порожденным 
близостью моря внешним обликом низкорослого кряжистого древостоя и с 
повышенным обилием Festuca ovina. Однако весомых флористических ос-
нований для такого подразделения мы не нашли. Л.А.  Соколова [106] ра-
нее описывала дюнный тип как P. callunoso-empetrosum. В.Г. Чертовской и 
И.В. Волосевич [108] для северной тайги Архангельской области приводят 
как лишайниковые (без кустарничков), так и воронично-лишайниковые со-
сняки, что для южной части подзоны соответствует и нашим данным.

Var.  typicum (№ 5; см. таблицу). Восточный печорско-уральско-сибир-
ский вариант, в бассейнах Печоры и (намного реже) верхней Вычегды про-
никающий и в северную часть подзоны средней тайги. Сомкнутость 1-го 
яруса древостоя значительна для лишайникового типа леса (в среднем 0,5), 
при этом сравнительно мало варьирует (0,3–0,6). Высота яруса снижается до 
13 (8–19) м. И по сомкнутости, и по высоте леса близки к аналогичным сред-
нетаежным, что неудивительно, поскольку данные два типа встречаются мо-
заично. По сравнению с северной тайгой Карелии, снижаются покрытие и 
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высота подроста как сосны (5–10%), так и ели (1%); единично появляется 
подрост лиственных видов деревьев (Betula pendula, Populus tremula). В яру-
се кустарничков (СПП 30% – в 1,5 раза больше, нежели в средней тайге) ос-
новная доля приходится на Vaccinium vitis-idaea и V. myrtillus (СПП по 10%). 
Гипоарктические кустарнички не обильны, но постоянство Ledum palustre 
и Vaccinium uliginosum значительно возрастает, у L.  palustre почти вырав-
ниваясь с таковым Empetrum hermaphroditum. Среди сопутствующих видов 
лишайников несколько большую роль играют Cladonia gracilis и C. coccifera 
s.l. (incl. C. borealis; СПП по 2%); постоянство C. uncialis снижается вдвое 
при тех же значениях покрытия. Мощность подстилки не превышает 4 см. 
Дифференциальные виды – как у восточного варианта Cladino-P. typicum.

Леса данного типа отмечены нами в окрестностях п. Нижний Одес и по 
берегу р. Велью в бассейне Средней Печоры (северная тайга), а также в рав-
нинной части Печоро-Илычского заповедника на Верхней Печоре (средняя 
тайга близ границы с северной). В литературе известны описания из района 
печорской «трубы» (P. clado-vacciniosum boreale, P. clado-myrtillosum boreale 
[76], P. cladinoso-vacciniosum, P. cladinoso-myrtillosum [25]) и (очень редко) 
из верховий Вычегды (P. cladinosum, описание № 14 c Ledum palustre [78]). 
Во всех названных местностях, кроме района Нижнего Одеса, северотаеж-
ный синтаксон встречается наряду со среднетаежным.

А.Н. Лащенкова [81] и В.А. Мартыненко [82] приводят для Республики 
Коми как P.  cladinosum и P.  vaccinioso-cladinosum (для всех подзон), так и 
P. empetroso-cladinosum (для северной и крайнесеверной тайги) и P. myrtillo-
so-cladinosum (для северной тайги Средней Печоры). При этом для травяно-
кустарничкового яруса всех ассоциаций ими указываются гипоарктические 
виды: Empetrum hermaphroditum либо Ledum palustre и Vaccinium uliginosum. 
Видимо, при выделении синтаксонов были недостаточно учтены флористи-
ческие различия между ними, поскольку более ранние описания Ф.В. Самбу-
ка [76] и А.А. Корчагина [25] выявляют наличие как минимум в средней тайге 
Верхней Печоры лишайниковых боров без гипоарктических кустарничков.

На Урале и в Сибири, однако, ареалы средне- и северотаежного синтак-
сонов расходятся. Для северной тайги восточного макросклона Урала и За-
уралья указаны «сосновые боры багульниково-голубичные» IV–V классов 
бонитета с рыхлым (общим покрытием 50–70%) ковром Cladina spp. и Ne-
phroma arcticum на супесчаных плато высоких долинных террас и низких 
междуречий [83]. Б.П.  Колесников [84] приводит сосняки лишайниково-
брусничные с Empetrum hermaphroditum и Vaccinium uliginosum для северо-
таежного Зауралья и (как «сосняк кустарничково-лишайниковый», наряду 
с «типичными» лишайниковыми сосняками без Empetrum; см. выше) для 
Приобья Свердловской области. Доминантная модификация этого же син-
таксона с господством Ledum palustre характерна для всей северной тайги 
Западной Сибири, кроме предтундровой полосы («сосняк багульниково-
лишайниковый» [5]). В частности, она описана из Верхне-Тазовского запо-
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ведника (P. cladinosum subass.  ledosum [109]). При этом, видимо, к ней же 
относится и «subass. typicum» В.Ю. Нешатаева с умеренным постоянством 
Empetrum hermaphroditum либо Vaccinium uliginosum. Гипоарктические 
виды полностью отсутствуют лишь в одном описании этой субассоциации 
[109. № 1. С. 68–69], что может быть и случайным.

Г.В. Крылов [5] для северной тайги Западной Сибири упоминает также 
сосняк толокнянково-лишайниковый, характерный для континентальных 
районов Центральной и Восточной Сибири, где толокнянка становится до-
минантом травяно-кустарничкового яруса в лишайниковых сосняках на 
мерзлотных почвах [2, 110, 111]. Однако в западносибирских сообществах 
нет трав-криоксерофитов, закономерно свойственных якутским соснякам 
(см. ниже), и обилие толокнянки скорее можно объяснить недавно прошед-
шим пожаром. Empetrum hermaphroditum из-за поверхностной корневой си-
стемы и сильной горючести ветвей полностью гибнет при очередном пожаре, 
при этом заселяет гари намного медленнее, чем Arctostaphylos uva-ursi [7].

Ареал воронично-лишайниковых сосняков прослеживается и далее на вос-
ток в северной тайге Центральной Сибири [112, 113]. На высоких северных 
покатостях Енисейского кряжа на высоте 500–600 м над ур. м. на щебнистых 
суглинках поверх сланцев и доломитов развиты лишайниковые сосняки IV бо-
нитета с Larix sibirica, голубикой, черникой, брусникой, вороникой, багульни-
ком, Diphasiastrum complanatum, Solidago virgaurea. Азиатских видов нет, за 
исключением Pedicularis euphrasioides. При этом в средней тайге западных 
покатостей кряжа по каменистым гребням и крутым склонам долины р. Боль-
шой Пит преобладают сосняки зеленомошные, а лишайниковых не отмечено, 
хотя на северных склонах обычны «висячие» ягельные ковры [114].

Вероятным восточным пределом распространения Empetro-Cladino-P. 
(как и многих других условно западных евросибирских типов раститель-
ных сообществ) является Байкальская рифтовая зона. К востоку от Байкала, 
судя по литературе, развиты уже другие типы лишайниковых сосняков – с 
Rhododendron dahuricum, Duschekia fruticosa, Cotoneaster melanocarpus, 
Arctostaphylos uva-ursi и (в Читинской области и Якутии) Limnas stelleri. 
Описание В.Н. Сукачевым [115. № 55. С. 235–236] сосняка со сплошным 
лишайниковым покровом из бассейна р.  Тунгир, ошибочно избранное 
В.Ю. Нешатаевым [109] в качестве «типового» для ассоциации P. cladino-
sum, самим В.Н. Сукачевым по флористическому составу отнесено к совер-
шенно иному типу – P. rhododendrosum. Известно, что на мерзлотных почвах 
сосна проигрывает конкуренцию Larix gmelinii и становится стенотопным 
видом, требовательным к богатству почвы, в том числе тяготеющим к из-
вестнякам [115]. Кроме того, при резко континентальном климате диапазон 
экологических условий, для которых характерен сомкнутый покров кусти-
стых кладин, по сравнению с Европейской Россией и Западной Сибирью, 
существенно расширяется. В частности, обычны кустарничково-лишайни-
ковые лиственничники из Larix gmelinii на заболоченных экотопах. Виды 
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Cladina и Cetraria продолжают играть роль индикаторов бедных почв, но 
более не служат индикаторами почв сухих, что связано с замедлением обо-
гащения последних доступными гумусовыми соединениями [110, 111].

Subass. betuletosum czerepanovii (№ 6–7; см. таблицу). Лишайниковые 
сосновые редколесья на песках в северной полосе северотаежной подзоны, 
называемой полосой редкостойных лесов [100] либо крайнесеверной тайгой 
[116] и соответствующей южной части Гипоарктического ботанико-геогра-
фического пояса Б.А. Юрцева [117]. Сосновый древостой в той или иной 
мере разрежен, высота его снижена; на примеси других видов в 1-м ярусе 
приходится до 10% от его состава. Характерен куртинный полог из Betula 
czerepanovii, формирующей приземистый 2-й ярус древостоя либо подлесок. 
Подрост сосны малочислен, может быть угнетен либо отсутствовать, ели – 
единичен. Покрытие яруса кустарничков возрастает в среднем до 45–55% за 
счет роста обилия Empetrum hermaphroditum, тогда как покрытие Vaccinium 
vitis-idaea и V. myrtillus близко к таковому в сообществах Empetro-Cladino-
P.  typicum (СПП соответственно 10 и 5%). V. uliginosum выступает в каче-
стве постоянного сопутствующего вида (ПП 1–3%). Нередко обильна также 
Arctostaphylos uva-ursi (2–3%), что говорит о недавнем пожаре. Сосновые 
редколесья c господством толокнянки (при крайне незначительном участии 
Empetrum hermaphroditum) были описаны как особый вариант P. cladinosum 
в долине р. Поной [24]. Ledum palustre встречается реже и в меньшем оби-
лии. Пропорции видов в мохово-лишайниковом покрове различны в разных 
вариантах. Однако около 5% покрытия всегда приходится на Stereocaulon 
paschale либо S. alpinum, что обусловлено более суровым климатом, ветро-
вой эрозией, а также выпасом северных оленей, вытаптывающих лишайни-
ковый ковер и избирательно выедающих ягели. В еловых (из Picea mariana) 
лишайниковых редколесьях Канады S.  paschale становится доминантом 
вместо Cladina stellaris в континентальном климате северо-западных терри-
торий, возможно, в силу адаптации к низкотемпературному фотосинтезу [9].

Дифференциальные виды – гипоарктические Betula czerepanovii (во 2-м 
ярусе древостоя и в подлеске) и Arctous alpina, арктоальпийские лишайники 
Stereocaulon paschale, S. alpinum, Nephroma arcticum, Flavocetraria nivalis (к 
этой же группе тяготеет более редкая F. cucullata, в Хибинах и на Терском 
берегу Белого моря, возможно, также Alectoria ochroleuca и A. nigricans), се-
веротаежный мох Dicranum drummondii. Субассоциация, как и рассмотрен-
ные выше, подразделяется на западный и восточный варианты.

Var. Calluna vulgaris (№ 6; см.  таблицу). Кольско-прибеломорский ва-
риант. По сравнению с Empetro-Cladino-P.  typicum, сомкнутость и высота 
1-го яруса древостоя из Pinus sylvestris var. lapponica снижены незначительно 
(0,3, 13 м). Бонитет V. К сосне примешиваются Picea abies s.l. и Betula pube-
scens s.l. (incl. B.  subarctica). Фрагментарный 2-й ярус древостоя, сомкну-
тостью 0,1 при высоте 6 м, наряду с сосной и елью сформирован низко- и 
многоствольной B. czerepanovii (СПП 5%), растущей на прогалинах между 
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группами деревьев 1-го яруса. Обилие подпологового возобновления сосны 
существенно снижено (СПП 5% при средней высоте 2,5 м), что объясняется 
редкостью семенных лет у var. lapponica, отмиранием подпологового подро-
ста на менее освещенных местах [118–120], а также формированием мощного 
и связного лишайникового ковра, тогда как семена сосны успешнее всего про-
растают в трещинах между латками лишайников [99]. Иногда подроста нет 
совсем. Подрост ели малочислен. В подлеске – Juniperus communis s.l. (СПП 
1%) и единичные кусты Betula czerepanovii. Общее покрытие подроста и 
подлеска – 10%, яруса кустарничков – 45%. При этом покрытие Calluna vul-
garis снижается до 5%, а постоянство – до 50%; ярус формируют в основном 
Empetrum hermaphroditum и Vaccinium vitis-idaea. Покрытие Cladina arbus-
cula s.l. (в основном C. mitis) может достигать 75%, C. rangiferina s.l. (incl. 
C.  stygia) – 30–50%, C.  stellaris – 40–70%. Покрытие Pleurozium schreberi 
обычно снижено (СПП 5%) и не превышает 20%; часто этот вид отсутствует 
(хотя очень редко, напротив, преобладает). Cladonia uncialis редка. Подстил-
ка трехслойная связная грубогумусная, ее средняя мощность возрастает до 7, 
максимальная – до 15–20 см. Дифференциальные виды – как у западного ва-
рианта Empetro-Cladino-P. typicum.

Леса данного типа описаны нами в бассейне р. Коньи (приток р. Туло-
мы в предгорьях Сальных тундр) на северо-западе Лапландского заповед-
ника. Ранее опубликованы описания и из других его частей: P. cladinosum и 
P. cladinoso-vacciniosum на возвышенных песчаных водоразделах рек Чуны, 
Нявки и Мавры [121, 122], P. fruticulosum – вересково-вороничное сосновое 
редколесье c Arctous alpina, Loiseleuria procumbens и Flavocetraria nivalis 
на верхнем пределе сосны на западном склоне Чуна-тундры [123], P. cladi-
nosum boreale с р. Ливы [96], Flavocetrario-P. subass.  typ. var.  typ. и var. Pi-
cea obovata Morozova 2008 [124]. Сходные сообщества описаны и в дру-
гих районах Мурманской области. В их числе Хибины (P. cladinosum [125, 
126], P.  cladinoso-empetrosum, P.  myrtilloso-cladinosum [126]), Ловозерские 
горы (P. cladinosum [127]), бассейн р. Умбы (P. cladinosum [102]), Терский 
берег Белого моря и долина Поноя (P. cladoniosum, P. callunoso-cladoniosum, 
P. empetroso-cladoniosum, Cladonietum pinosum [128, 129]). На севере Архан-
гельской области известны описания из окрестностей деревень Долгощелье 
на Зимнем берегу Белого моря и Карьеполье в северной части Беломорско-
Кулойского плато (P. cladinosum [103]), а также с Онежского п-ова («P. cladi-
nosum» без кустарничков, но со Stereocaulon paschale в мощном лишайнико-
вом ковре [106]). На севере Финляндии сосняки с Arctous alpina и обильной 
Vaccinium uliginosum описаны как Uliginosum-Vaccinium-Empetrum-Typ [59] 
и Vaccinium uliginosum-Cladina-nodum [62].

Var.  typicum (№  7; см.  таблицу). Нижнепечорско-уральско-западноси-
бирский вариант. Древостой сильно разрежен (0,2) и угнетен (средняя вы-
сота 9 м); бонитет Va. В примеси к сосне отмечены Picea abies s.l. и Larix 
sibirica. 2-й ярус не выражен. В подлеске на прогалинах – куртины низко-
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рослой Betula czerepanovii (СПП 15%). Покрытие подроста сосны 10%, еди-
ничен подрост ели. Общее покрытие подроста и подлеска достигает 30%, 
кустарничкового яруса – 55%. В составе последнего выраженно доминирует 
Empetrum hermaphroditum (30%); характерно участие Arctostaphylos uva-ur-
si. В разреженном (75%) мохово-лишайниковом ярусе большую роль играют 
пионерные виды – Polytrichum piliferum, Cladonia coccifera s.l. и C. gracilis 
(соответственно по 20, 10 и 5%), растущие на обнаженном песке. Покрытие 
Cladina arbuscula не превышает 10–25%, С.  stellaris – 10%. C.  rangiferina 
часто может вовсе отсутствовать, еще более редок и малообилен Pleurozium 
schreberi. Cladonia uncialis полностью «выпадает». Дифференциальные 
виды – видимо, как у восточного варианта Empetro-Cladino-P. typicum, хотя 
в имеющейся выборке описаний Calamagrostis epigeios не отмечен.

Собственными описаниями данного синтаксона мы не располагаем. До-
ступные нам 3 описания сделаны Ф.В. Самбуком [76] в различных пунктах 
на левобережье р. Усы (P. clado-empetrosum polare). Насколько они типичны, 
судить сложно. В бассейне Нижней Печоры и ее правобережных притоков 
лишайниковые сосняки начинают замещаться аналогичными лиственнични-
ками (Stereocaulo-Cladino-Laricetum [31]) и сами по себе редки. Для северной 
тайги восточного макросклона Северного Урала и Зауралья К.Н. Игошина 
[83] приводит рассматриваемый синтаксон как «сосновые редколесья кла-
дониевые с толокнянкой» на сухих песчаных гривах в долинах рек. В этих 
сообществах развит лишайниковый ковер с покрытием до 90% с преоблада-
нием Cladina stellaris, нередко с участием Stereocaulon paschale, реже – Flav-
ocetraria nivalis и F. cucullata. Для верхнего предела распространения сосны 
(200–250 м над ур. м.) ею же описаны голубично-багульниковые лишайни-
ковые сосновые редколесья с примесью лиственницы, а также Betula nana, 
в крайнесеверной тайге выходящей на сухие экотопы. Для севера Западной 
Сибири данный тип известен как «сосновые лишайниковые редколесья» на 
равнинах и надпойменных речных террасах, Vа бонитета, с гипоарктиче-
скими кустарничками Festuca ovina, Cladina stellaris, Flavocetraria nivalis, 
F. cucullata. Здесь фактором периодического обновления сообщества, поми-
мо пожаров, выступает дефляция [130], по всей видимости, выраженная и в 
редколесьях по р. Усе.

В сосняках толокнянково-лишайниковых, замещающих Empetro-Cladi-
no-P. betuletosum в Якутии, наряду с Arctostaphylos uva-ursi, Vaccinium vitis-
idaea и малообильной Empetrum hermaphroditum либо E. subholarcticum про-
израстают степные и криофитно-степные виды (Selaginella sibirica, Carex 
pediformis, Silene repens, Dianthus versicolor, Pulsatilla flavescens, Saxifraga 
bronchialis, Phlox sibirica), а также Limnas stelleri и Arctous erythrocarpa. 
В резко континентальном климате вороника проигрывает конкуренцию то-
локнянке при заселении сухих песчаных почв: в сосняках-брусничниках 
Восточной Сибири она постоянна и часто обильна, тогда как в лишайнико-
вых – почти отсутствует. В мохово-лишайниковом покрове наряду с Cladina 
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arbuscula s.l. и C. rangiferina растут Flavocetraria nivalis, F. cucullata и Ptili-
dium ciliare [2, 111].

Subass.  arctoparmelietosum – сосняк воронично-лишайниковый 
скальный (№ 8–9; см. таблицу). Синтаксон приурочен к выходам кристал-
лических скальных пород по вершинам сельг, а также к скалистым скло-
нам и «бараньим лбам» в Северной Фенноскандии. Ранее он был описан в 
ранге независимой ассоциации скальных сосняков Arctoparmelio-Cladino-P. 
с подразделением на субассоциации соответственно для типичной северной 
и крайнесеверной (а также приморской) тайги (см. ниже), в данной обработ-
ке объединенные. Пожары повторяются в среднем 1 раз в 150–250 лет [4, 
131]. Ход роста сосны ухудшается по сравнению с лишайниковыми борами 
на песках на тех же широтах. Древостой сосны разрежен, со средней высо-
той 9–10 м, более низкий, нежели в кольском варианте крайнесеверотаеж-
ной субассоциации. Однако, в отличие от последней, примесь других видов 
в древостое не выражена за вычетом отдельных деревьев Betula pendula. 
Фрагментарный 2-й ярус также сосновый. Примесь ели, B. pendula и B. pu-
bescens s.l. в нем единична либо отсутствует. Подрост сосны немногочислен 
(СПП 5%). Кустарничковый ярус средней либо высокой степени сомкнуто-
сти (20–80, в среднем 50%); в нем, как и в крайнесеверотаежных сосняках на 
песках, спорадически наблюдается примесь Arctous alpina. В лишайниковом 
ярусе постоянны Cladonia cenotea (СПП от 1 до 5% в разных вариантах), 
C.  uncialis и Polytrichum juniperinum; соотношение основных доминантов 
яруса различается в разных вариантах. Диагностическими видами выступа-
ют таежно-лесные мезофиты (Trientalis europaea, Linnaea borealis; к этой же 
группе тяготеет Solidago virgaurea), что обусловлено возрастанием увлажне-
ния и мощности подстилки. Кроме того, в группу входят лишайники – Peltig-
era canina s.l. и Cladonia cenotea. Субассоциации свойственны также диф-
ференциальные виды крайнесеверотаежной Empetro-Cladino-P. betuletosum 
и (в силу географического распространения) западных вариантов псаммо-
фитных субассоциаций Cladino-P. и Empetro-Cladino-P. Благодаря сходству 
топоэдафических условий присутствуют и детерминанты среднетаежных 
скальных сосняков (Betula pendula, Avenella flexuosa, Ptilidium ciliare, Dicra-
num scoparium, Racomitrium microcarpon). Однако Polytrichum commune и 
Carex globularis встречаются реже, чем в аналогичных сообществах средней 
тайги, а сфагновые мхи фактически не отмечены. Локальное заболачивание 
в скальных «карманах» и на карнизах выражено в разной степени в зависи-
мости от устойчивости горных пород к выветриванию. Для гранито-гнейсов 
Карельского берега Белого моря более характерна выровненная поверхность 
«бараньих лбов», хотя и на них, особенно на «мористых» островах, возмож-
но образование «скальных ванн» с фрагментами болотной растительности 
по краю.

Отличительной чертой субассоциации, свойственной также скальным 
соснякам средней тайги (см. выше), является развитие синузии эпилитных 
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лишайников (Arctoparmelia centrifuga s.l., Umbilicaria spp., Parmelia saxatilis, 
Melanelia hepatizon и др.) и мхов (Racomitrium microcarpon, Andreaea rupes-
tris). В северной тайге названные виды свойственны также воронично-брус-
ничным скальным соснякам, но в них они намного менее обильны. Эпилит-
ные виды лишайников и мхов напрямую отражают экологическую специфику 
скальных сосняков и могут быть использованы как диагностические. В нашем 
случае имяобразующим таксоном избрана Arctoparmelia centrifuga – широко 
распространенный (голарктический аркто-бореально-монтанный), крупный 
и легко узнаваемый вид, нередко доминирующий в составе своей синузии и 
диагностический для лишайниковых скальных сосняков Прибеломорья [42, 
43]. Однако, в отличие от менее обильного мха Racomitrium microcarpon, этот 
вид не попал в число детерминантов при обработке более широкой выборки 
описаний.

В рамках субассоциации выделены 2 варианта со сходным ареалом.
Var.  typicum (№  8; см.  таблицу). Сомкнутость 1-го яруса древостоя в 

среднем 0,3 (0,05–0,4, очень редко до 0,7) при высоте 7–14 м; при этом со-
общества южной части северотаежной подзоны не отличаются более высокой 
сомкнутостью. 2-й ярус сомкнутостью 0,1 с единичной примесью ели, Betula 
pendula и B. pubescens s.l. В составе подроста также выражена незначитель-
ная примесь ели и пушистой березы к сосне. Подлесок из единичных экзем-
пляров Salix caprea и Sorbus gorodkovii. В ярусе кустарничков согосподству-
ют Empetrum hermaphroditum, Calluna vulgaris и Vaccinium vitis-idaea (по 
10%); V. uliginosum, V. myrtillus и Ledum palustre обычно служат сопутству-
ющими видами (по 5%). Однако покрытие багульника нередко возрастает 
до 20–30%, при этом он выходит в верхний подъярус высотой до 50–80 см. 
В мохово-лишайниковом ярусе (85%) покрытие каждого из 3 видов Cladina 
меняется в диапазоне от 1–2 до 40–50% (в среднем по 15%). Как и в скаль-
ных сосняках средней тайги, возрастает покрытие Pleurozium schreberi: в 
среднем 30, иногда до 50–80%. Лишайникам нередко сопутствует Ptilidium 
ciliare; в сообществах Кольского п-ова и островов Белого моря могут появ-
ляться и другие печеночные мхи – Barbilophozia hatcheri и Orthocaulis atten-
uatus. На эпилитные лишайники и мхи в сумме приходится 2–3%. Почва от 
сухой грубогумусной до влажной грубогумусной [48]. Мощность подстилки 
варьирует от 1–3 до 18, в среднем 7 см. Дифференциация от var. Arctostaphy-
los uva-ursi негативная.

Описания этого синтаксона выполнены на островах Керетского архи-
пелага и на сельгах Карельского берега Белого моря в районе губы Чупа 
(Arctoparmelio-Cladino-P. subass.  empetretosum и subass.  arctoetosum var.  typ. 
[42, 43]), а также на северо-западе Лапландского заповедника. В литературе 
описания приведены также для Хибин («P. vacciniosum» [125]) и верховий По-
ноя («Betuletum pinoso-empetrosum» [129]). В Северной Карелии синтаксон 
описан как P. empetroso-cladinosum saxatile [24, 26], реже в составе P. cladi-
nosum [51], а из района Лоухи-Кестеньгского тракта – как P. vaccinioso-cla-
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dinosum (по каменистой сельге) и P. cladinoso-polytrichosum [105]. В лесах 
Кемского края В.И. Рутковский [52] различает P. cladino-lepidosum на кру-
тых южных склонах, P. myrtillo-lepidosum на северных склонах с развитыми 
почвами и P.  vaccinio-lepidosum на вершинах гряд и «бараньих лбах». Для 
окрестностей оз. Контокки Т.К. Юрковская [132] также упоминает «сосняки 
лишайниковые багульниково-вересковые на вершинах сельг». На Кольском 
п-ове сообщества отмечены также в Хибинах (P. petraeum [126]), в Лапланд-
ском заповеднике (P. cladinosum saxatilis [96, 122]) и по всей долине Поноя, 
кроме устья [P. empetroso-cladinosum [129]); видимо, их отмечали и в других 
частях полуострова [120]. На севере Финляндии (Peräpohjola) скальные со-
сняки известны как Myrtillus-Calluna-Cladina-Typ [59]; Calluna-Cladina- и Em-
petrum-Cladina-nodae [62], в северной Швеции – как Pinus sylvestris-Calluna 
vulgaris-Empetrum spp.-typ [63]. Редколесья финской и шведской Лапландии 
выделены в Pinus sylvestris-Barbilophozia lycopodioides-variant [63], а также 
(вместе с сосняками на песках) в Uliginosum-Vaccinium-Empetrum-Typ [59] и 
Vaccinium uliginosum-Cladina-nodum [62].

На Белом море лишайниковые скальные сосняки известны для островов 
Кемь-Лудского архипелага [133], Ковдского п-ова и о-ва Великий (P. cladi-
nosum saxatile [134]). Вследствие более холодного микроклимата примор-
ских экотопов, по сравнению с удаленными от моря, эти сообщества вы-
раженно обогащаются гипоарктическими (Arctous alpina, Ptilidium ciliare) 
и арктоальпийскими (Flavocetraria nivalis) видами, а также пустошно-бо-
ровыми мезопсихрофитами (Arctostaphylos uva-ursi, Festuca ovina). Этим 
они приближаются к кольским и одновременно отличаются от материковых 
сообществ Карельского берега, что при обработке беломорских описаний 
побудило выделить их в особую субассоциацию Arctoparmelio-Cladino-P. 
arctoetosum в противовес материковой Arctoparmelio-Cladino-P. empetretosum 
[42, 43]. Однако при более широком географическом охвате островные сооб-
щества объединились с материковыми, так как в иных регионах упомянутые 
виды свойственны и скальным соснякам, расположенным в глубине материка. 
В литературе лишайниковые скальные сосняки островов Белого моря при-
водятся также как «сообщества лесотундрового типа» [131], что не вполне 
корректно, поскольку высота деревьев в них достигает 10 м и более против 
2–4 м в кольской лесотундре.

Судя по нескольким описаниям из Костомукшского заповедника [53], 
местами синтаксон проникает на юг до Средней Карелии. Аналогичные 
наблюдения сделаны и в Приладожье. Здесь на островах в северной части 
Ладожского озера скальные воронично-лишайниковые сосняки с Empetrum 
hermaphroditum и Vaccinium uliginosum нередко развиты узкой полосой 
вдоль побережья, тогда как в глубине островов наблюдаются уже сообще-
ства среднетаежного типа без гипоарктических кустарничков.

Var. Arctostaphylos uva-ursi – сосновая лишайниковая редина с то-
локнянкой (№ 9; см.  таблицу). Древостой крайне разрежен; сомкнутость 
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его не более 0,1 в каждом из ярусов. Однако по сравнению с типичным вари-
антом высота деревьев не снижена; в ряде случаев видны следы верхового 
пожара, что говорит о пирогенной обусловленности редин. Подрост сосны 
молодой (высота 0,6 м). Примесь других видов в составе подроста и 2-го 
яруса древостоя не выражена. В ярусе кустарничков Arctostaphylos uva-ursi 
становится даже более обильной, чем Empetrum hermaphroditum и Calluna 
vulgaris (СПП по 10%). Покрытие Vaccinium vitis-idaea при этом падает до 
5%, а V. myrtillus, V. uliginosum и Ledum palustre – до 1–2%. Обычна Festuca 
ovina. Мохово-лишайниковый покров разрежен. Из общих 75% 25–30 при-
ходится на виды эпилитной синузии (в том числе 10 – на Arctoparmelia 
centrifuga), еще 10–15 – на пионерные виды кладоний. Покрытие Cladina 
arbuscula s.l. и C. rangiferina меняется от 5 до 25% , C. stellaris – не превы-
шает 10%. Высокой степени постоянства достигают Cladonia cenotea и Ste-
reocaulon paschale. Pleurozium schreberi редок и почти всегда малообилен. 
Подстилка с разрывами, двухслойная сухая грубогумусная [48], средней 
мощностью 2 (1–6) см, местами деградирует.

Дифференциальные виды – лишайники Cladonia sulphurina, C. amauro-
craea и Sphaerophorus globosus; последние 2 вида – с тундровым «центром 
тяжести» ареала.

Большая часть описаний сделана на «бараньих лбах» материкового по-
бережья Белого моря у п.  Чкаловский. Поверхность горной породы здесь 
выровнена ледником и морем; скальные «карманы» почти не образуются. 
Сходное сообщество описано Т.П.  Некрасовой [121] в Лапландском запо-
веднике на вершине скальной гряды у северо-западной оконечности Чуно-
зера (Cladinetum pinosum). Под этим же названием редины приводятся и из 
Северной Карелии [51], откуда они известны как «скальные пустоши» [131].

Считается, что северотаежные скальные сосняки, как и их среднетаежные 
аналоги, приурочены к району Балтийского щита с восточными форпоста-
ми на западе Архангельской области (кряж Ветреный Пояс, Кий-остров в устье 
р. Онеги). Возможно, что аналоги существуют и в северотаежных средне-
горьях Северного Урала. Здесь на слаборазвитых каменистых почвах водо-
разделов на высоте 500–700  м над ур.  м. встречается «сосняк нагорный» 
Vа–Vб бонитета с подростом сосны, покровом из Empetrum hermaphroditum, 
Vaccinium vitis-idaea, V. uliginosum и лишайников. Здесь же отмечен «сосняк 
каменистый» V–Vа бонитета, развитый лентами на каменистых россыпях 
горных склонов, с господством V. uliginosum и лишайников [84]. Однако ви-
довой состав последних в обоих случаях не выявлен, и вопрос о соответ-
ствии синтаксонов фенноскандским остается открытым.

В горной части Среднего Урала P. cladinosum со сплошным покровом ли-
шайников обогащен южноборовыми и лесостепными видами (Polygonatum 
odoratum, Viola rupestris, Chamaecytisus ruthenicus [75]) и, видимо, должен 
принадлежать к иному синтаксону. Тем более это относится к каменистым 
соснякам гор Южной Сибири, где покров Cladina spp. развит лишь отдель-
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ными пятнами, – P. cladinosum petraeum и P. festucoso-cladinosum с Iris ru-
thenica, Festuca lenensis, Pulsatilla patens s.l., Antennaria dioica и Spiraea 
media [2, 135], – а также к забайкальскому P. rupestre с Rhododendron dah-
uricum, Duschekia fruticosa, Artemisia tanacetifolia, Aster alpinus, Astragalus 
membranaceus, Patrinia rupestris [136]. В аналогичном типе с р. Учур в горах 
Восточной Сибири на кустистые лишайники приходится лишь небольшая 
доля напочвенного покрова, а разреженный травяной покров сложен ксеро- 
и мезоксерофитами: Elytrigia jacutorum, Scorzonera radiata, Artemisia tanac-
etifolia, Poa transbaicalica, Carex pediformis, Silene repens [137].

Таким образом, на территории средней и северной тайги Европейской 
России нами выделено 2 ассоциации лишайниковых сосняков с 5 субассоци-
ациями и 8 вариантами, всего 9 синтаксонов. Распространение ассоциаций 
в значительной мере зонально обусловлено, хотя в южной части подзоны 
северной тайги ареалы обеих ассоциаций перекрываются. Субассоциации 
детерминированы как климатически (Empetro-Cladino-P. typicum в южной 
части северотаежной подзоны и крайнесеверотаежная Empetro-Cladino-P. 
betuletosum), так и топоэдафически (фенноскандские скальные субассоциа-
ции Cladino-P. polytrichetosum и Empetro-Cladino-P. arctoparmelietosum в от-
личие от более широко распространенных лишайниковых боров на песках). 
Варианты псаммофитных субассоциаций закономерно делятся на западные 
и восточные по наличию либо отсутствию групп одних и тех же видов. При 
этом распространение главного представителя группы «западных» видов 
Calluna vulgaris на восток, видимо, ограничено нарастанием континенталь-
ности климата в бассейне Печоры, тогда как виды «восточной» группы 
встречаются почти повсеместно и замещают вереск в его отсутствие. Вари-
анты северотаежных скальных сосняков характеризуются сходным ареалом 
и, вероятно, обусловлены пирогенно.

В системе И. Браун-Бланке все фенноскандские лишайниковые сосняки 
на силикатных породах (кроме крайнесеверных и приатлантических типов) 
до недавнего времени рассматривались как единая ассоциация Cladonio-P. 
boreale (Caj. 1921) K.-Lund 1967 без дальнейшего ее подразделения [13, 44]. 
Лишь финские скальные сосняки с господством толокнянки были выделены 
в особую ассоциацию Arctostaphylo-P. Wojterska 1989 [138]. Арктоусово-во-
ронично-лишайниковые редколесья крайнесеверной тайги частично вошли в 
ассоциацию Barbilophozio-P. Br.-Bl. et Siss. 1939 em.  K.-Lund 1967 [13, 44]. 
Описанная из Костомукшского заповедника субассоциация Cladonio-P. vac-
cinietosum myrtilli Morozova et Korotkov 1999 [53] с повышенным обилием 
черники и мхов (до 45%) по флористическому составу (высокое постоянство 
Hylocomium splendens, Dicranum scoparium и даже Polytrichum commune при 
сниженной доле участия P. piliferum и отсутствии раннесукцессионных ви-
дов Cladonia на почве) соответствует не воронично-лишайниковым соснякам, 
а иной выделяемой нами северотаежной ассоциации – сосняку воронично-
брусничному (Empetro-Vaccinio-P. [42, 43]).
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В недавно опубликованном новом варианте классификации бореальных 
хвойных лесов северотаежные (фактически крайнесеверотаежные, в основ-
ном лапландские) лишайниковые сосняки и ельники отнесены к особой ас-
социации Flavocetrario-P. Morozova 2008. Ее диагностическими видами вы-
ступают Cladina mitis, Flavocetraria nivalis, Cetraria ericetorum, Stereocaulon 
grande, Dicranum drummondii, D. fuscescens s.l., Nephroma arcticum, Cladonia 
macrophylla, C. cenotea, C. chlorophaea, а также Vaccinium uliginosum. Данный 
синтаксон в большей степени соответствует Empetro-Cladino-P. betuletosum, 
хотя многие из диагностических видов Flavocetrario-P. в принятой нами си-
стеме классификации характеризуют иные синтаксоны либо вообще не слу-
жат детерминантами. Северотаежные скальные сосняки выделены в особую 
субассоциацию Flavocetrario-P. racomitrietosum (Rutkovski 1933) Neshataev et 
Neshataeva 2002 с диагностическими видами Cladonia cariosa, Racomitrium 
microcarpon, Cetraria odontella, Arctoparmelia centrifuga [124]. С этим синтак-
сономическим решением нельзя не согласиться.
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SCOTS PINE-LICHEN FORESTS IN THE MIDDLE AND 
NORTHERN TAIGA OF EUROPEAN RUSSIA

Following the dominant-floristic approach to vegetation, 9 syntaxa of Scots pine 
(Pinus sylvestris L.) forests and open woodlands with fruticose lichen ground cover 
dominated by Cladina spp. (C. arbuscula, C. rangiferina, and C. stellaris), namely 2 
associations with 5 subassociations and 8 variants, were distinguished in the northern 
and middle taiga of European Russia (all the units are given in the synoptic table). All 
the communities are subject to periodic fire; the postfire succession differences due to 
lichen ecology and canopy density are briefly discussed at the beginning of the paper in 
general accordance with the classical works by K.W. Kershaw.
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The Cladino-Pinetum (P.) with no dwarfshrub layer or that of Calluna vulgaris 
with the admixture of Vaccinium vitis-idaea is a southern and middle taiga syntaxon, 
also distributed in the south of the northern taiga subzone. It is subdivided into 2 
subassociations, the typicum and polytrichetosum communis, growing on sand and 
on silicate rock, respectively. The petrophytic subass. polytrichetosum is distinguished 
due to local paludification in the cliff «pockets» which results in the presence of 
Polytrichum commune and Sphagnum spp. sect. Acutifolia. The rock plants Polypodium 
vulgare and Cladonia macrophylla are also typical together with Juniperus communis 
and Hieracium umbellatum.

The Empetro-Cladino-P. is the northern taiga unit with a dwarfshrub layer with 
the participation of the hypoarctic ericoid species like Empetrum hermaphroditum, 
Vaccinium uliginosum, and Ledum palustre, also with the moss Dicranum fuscescens. 
It is subdivided into the 3 subordinate subassociations, the typicum and betuletosum 
czerepanovii occurring on sand in the southern and the northern belts of the subzone, 
respectively, and the arctoparmelietosum restricted to rock outcrops throughout 
the subzone. The northernmost subass. betuletosum is typical of the presence of the 
arctic-alpine lichens like Stereocaulon paschale, S.  alpinum, Nephroma arcticum, 
and Flavocetraria nivalis, also the hypoarctic plants like Betula czerepanovii and 
Arctous alpina, and the northern-boreal moss Dicranum drummondii. The petrophytic 
subass. arctoparmelietosum is marked by the dark-coniferous forest mesophytes like 
Trientalis europaea and Linnaea borealis. The both petrophytic subassociations are 
typical of Betula pendula, Avenella flexuosa, Ptilidium ciliare, Dicranum scoparium, 
and Racomitrium microcarpon; Arctoparmelia centrifuga appears dominant but not 
determinant on bare rock.

The association distribution mainly follows the subzonal pattern, although the 
ranges of both the associations overlap in the southern belt of the northern taiga 
subzone. The subassociations differ due to both the climate (the Empetro-Cladino-P. 
typicum vs. betuletosum czerepanovii), and the bedrock (the Fennoscandian petrophytic 
Cladino-P. polytrichetosum and arctoparmelietosum vs. psammophytic units with 
wider distribution). Variants of the psammophytic subassociations are subdivided 
into the western and the eastern ones due to presence/absence of the same group of 
species (Calluna vulgaris, Festuca ovina and Cladonia cornuta, common to the west 
and replaced by Calamagrostis epigeios and Chamaenerion angustifolium to the east 
of the Mezen R.). Whereas the northern-boreal petrophytic subassociation variants are 
governed by previous fire intensity: after the most severe fire, the var. Arctostaphylos 
uva-ursi is observed.

Key words: Pinus sylvestris, Scots pine-lichen forests, northern taiga, middle 
taiga, European Russia, classification of vegetation.
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